Т1118  18  а  сИ^ка!  сору  о^  а  Ьоок  Ша!  \уа8  рге8егуе(1  ^ог  §епега11оп8  оп  ИЬгагу  811е1уе8  Ье^оге  к  \уа8  саге^иПу  8саппе(1  Ьу  Соо§1е  а8  раП  о^  а  рго]ес1 
1о  таке  Ше  \уог1(1'8  Ьоок8  (118С0УегаЫе  опИпе. 

И  11а8  8игу1уе(1  \ощ  епои^И  ^ог  Ше  соруп^Ы  1о  ехр1ге  апё  Ше  Ьоок  1о  еп1ег  Ше  риЬИс  с1ота1п.  А  риЬИс  ёотахп  Ьоок  18  опе  Ша!  \уа8  пеуег  8иЬ]ес1 
1о  соруп^Ы  ог  \у1108е  1е§а1  соруп^Ы  1егт  11а8  ехркеё.  \У11е111ег  а  Ьоок  18  1п  Ше  риЬИс  (1ота1п  тау  уагу  соиШгу  1о  соиШгу.  РиЬИс  (1ота1п  Ьоок8 
аге  оиг  §а1е\уау8  1о  Ше  ра81,  герге8епип§  а  хуеакЬ  о^  Ы81огу,  сикиге  апё  кпо\у1е(1§е  111а1'8  ойеп  сИШсик  1о  (118С0Уег. 

Магк8,  по1а11оп8  апё  оШег  таг§1паИа  рге8еп1 1п  Ше  оп§1па1  уо1ите  \уШ  арреаг  1п  11118  Й1е  -  а  гет1п(1ег  о^  11118  Ьоок' 8  \ощ  ]оигпеу  ^гот  Ше 
риЬИ811ег  1о  а  ИЬгагу  апё  йпаИу  1о  уои. 

118а§е  §ш(1еПпе8 

Соо§1е  18  ргоиё  1о  раПпег  \у11И  ИЬгапе8  1о  (И^Шхе  риЬИс  (1ота1п  та1епа18  апё  таке  1Иет  \у1(1е1у  ассе881Ые.  РиЬИс  (1ота1п  Ьоок8  Ье1оп§  1о  1Ие 
риЬИс  ап(1  \уе  аге  теге1у  1Ие1г  си81осИап8.  Кеуег1Ие1е88, 1Ы8  \уогк  18  ехреп81уе,  80  1п  огёег  1о  кеер  ргоу1сИп§  1Ы8  ге8оигсе,  \уе  Иауе  1акеп  81ер8  1о 
ргеуеШ  аЬи8е  Ьу  соттегс1а1  рагИе8, 1пс1исИп§  р1ас1п§  1есИп1са1  ге81псИоп8  оп  аи1ота1е(1  ^ие^у^п§. 

\\^е  а180  а8к  1Иа1  уои: 

+  Маке  поп-соттегс1а1  ше  о/^ке^1е5  \Уе  дс^щпЫ  Соо§1е  Воок  ЗеагсИ  ^ог  и8е  Ьу  шсИу1(1иа18,  апё  \уе  ^е^ие8^  1Иа1  уои  и8е  1Ие8е  Й1е8  ^ог 
рег80па1,  поп-соттегс1а1  ригро8е8. 

+  Ке/гат/гот  аШотШес!  диегут§  Во  по1  8еп(1  аи1ота1е(1  ^ие^^е8  о^  апу  80г1 1о  Соо§1е'8  8у81ет:  И  уои  аге  сопёисип^  ге8еагсИ  оп  тасЫпе 
1гап81а11оп,  орИса!  сИагас1ег  гесо^пШоп  ог  о1Иег  агеа8  \уИеге  ассе88  1о  а  1аг§е  атоиШ  о^  1ех1 18  Ие1р^и1,  р1еа8е  соп1ас1  и8.  \\^е  епсоига^е  1Ие 
и8е  о^риЬИс  (1ота1п  та1епа18  ^ог  1Ие8е  ригро8е8  апё  тау  Ье  аЫе  1о  Ье1р. 

+  МатШт  аПпЪийоп  ТИе  Соо§1е  "\уа1егтагк"  уои  8ее  оп  еасИ  Й1е  18  е88еп11а1  ^ог  1п^огт1п§  реор1е  аЬои!  1Ы8  рго]ес1  апё  Ие1р1п§  1Иет  йпс1 
аёсИиопа!  та1епа18  1Игои§И  Соо§1е  Воок  8еагсИ.  Р1еа8е  ёо  по1  гетоуе  к. 

+  Кеер  и  1е§а1  \УИа1еуег  уоиг  и8е,  гететЬег  1Иа1  уои  аге  ге8роп81Ые  ^ог  еп8ипп§  1Иа1  \уИа1  уои  аге  (1о1п§  18  1е§а1.  Во  по1  а88ите  1Иа1  ]и81 
Ьесаи8е  \уе  ЬеИеуе  а  Ьоок  18  1п  1Ие  риЬИс  (1ота1п  ^ог  и8ег8  1п  1Ие  Ипкес!  81а1е8, 1Иа1 1Ие  \уогк  18  а180  1п  1Ие  риЬИс  (1ота1п  ^ог  и8ег8  1п  о1Иег 
соип1пе8.  \УИе1Иег  а  Ьоок  18  8ИИ  1п  соруп^Ы  уапе8  ^гот  соиШгу  1о  соиШгу,  апё  \уе  сапЧ  о^^ег  §и1(1апсе  оп  \уИе1Иег  апу  8рес1йс  и8е  о^ 
апу  8рес1йс  Ьоок  18  аИо\уе(1.  Р1еа8е  ёо  по1  а88ите  1Иа1  а  Ьоок'8  арреагапсе  1п  Соо§1е  Воок  8еагсИ  теап8  к  сап  Ье  и8е(1 1п  апу  таппег 
апу\уИеге  1п  1Ие  хуогШ.  Соруп^Ы  1пМп§етеШ  ИаЫИ1у  сап  Ье  ^ике  8еуеге. 

АЬои1  Соо§1е  Воок  8еагсЬ 

Соо§1е'8  т1881оп  18  1о  ог§ап12е  1Ие  \уог1(1'8  1п^огтаИоп  апё  1о  таке  к  ип1уег8аИу  ассе881Ые  апё  и8е^и1.  Соо§1е  Воок  ЗеагсИ  Ие1р8  геа(1ег8 
сИ8С0Уег  1Ие  \уог1(1'8  Ьоок8  \уЫ1е  Ие1р1п§  аи1Иог8  апё  риЬИ8Иег8  геасИ  пе\у  аисИепсе8.  Уои  сап  8еагсИ  Шгои^И  1Ие  ^иИ  1ех1  о^  1Ы8  Ьоок  оп  1Ие  \уеЬ 
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ФИЗИЧЕСК1Й    ОТДЪЛЪ 
ОТДМЪ  ПЕРВЫЙ. 


ТЕ0Р1Я   ЭЛЕКТРОЛИЗА. 

Н.  Слугиновъ. 
ПРЕДИСЛ0В1Е. 

Настоящее  изсл']^дован1е  есть  дальнМшее  развит1е  механиче- 
ской теор1и  электролиза.  Оно  основывается  на  закон'Ё  сохранешя 
энерпн  и  термохам1И.  Ц'Ьль  его  показать  связь  между  кинетической 
энергхей  электрическаго  движен1я  и  потенщальной  химической  энер- 
пей.  Подобно  тому  какъ  сущность  тепловаго  движен1я  не  объяс- 
няется закономъ  сохраиеыхя  энерпи,  имъ  не  объясняется  в  сущ- 
ность электрическаго  движев1я.  Но  ирим^нен1е  его  важно  въ  тоиъ 
отношен1и,  что  онъ  даетъ  возможность  предвид'Ьть  так1я  явлешя, 
которыя  ускользали  отъ  наблюден1я,  указывая^  что  для  равенства 
частей  уравнешя  живыхъ  сплъ  недостаетъ  членовъ,  зависящихъ 
отъ  этихъ  двлешй.  Бром!}  того,  тавъ  какъ  прим'Ьнен1е  его  ни- 
сколько не  связано  съ  гипотетическими  представленхяни  относи- 
тельно формы  движешя,  то  и  изсл'1^довав1е,  основанное  только  на 
немъ,  свободно  отъ  этихъ  гииотезъ  и  им']^етъ  м'Ьсто  при  всякихъ 
гипотезахъ,  лишь  бы  только  оиЬ  не  противор'Ьчили  этому  закону. 

Свое  изсл^^дован1е  я  разбилъ  на  три  части:  введенхе  и  1  и  2-й 
отд-^яы.  Въ  введен1и  я  даю  выводъ  неоГ)ходимыхъ  для  сл'Ьдующихъ 
двухъ  отд'Ьловъ  формулъ,  к.  т.  формулу,  показывающую  зависи- 
мость элбктровозбудительной  силы  батареи,  состоящей  изъ  п  па- 
раллельно  соединенныхъ  элементовъ,  отъ  электровозбудительныхъ 
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сплъ  сост{(вляющихъ  ее  элементовъ.  Выводъ  этой  формулы  былъ 
мною  изложенъ  въ  стать*  ^):  ^7иг  ТЬеог1е  шсоп8(:ап1;ег  8^'^ап1- 
8сЬег  Е1етеп1;е".  Въ  введен1И  излагается  также  способъ,  которымъ 
л  иян'Ьрялъ  электровозбудительная  силы. 

Первый  отд^Ьлъ  аосвдщенъ  гальванической  поляризащи  электро- 
довъ.  З^^'Ьсь  разсматрикаются  прост'Ёйш1е  и  наибол'Ье  чаще  встр'Ь- 
чаго1д1еся  случаи  электролиза,  П1)И  томъ  между  электродами  шъ 
такою  вещества^  которое  не  разлагаешь  электролитъ  еь  выдп>- 
ленгемъ  тепла.  Впрочемъ  былъ  разсмотр'Ьнъ  одинъ  случай,  гд* 
металлъ  электрода  разлагаетъ  воду  съ  выд'Ьлешемъ  тепла.  Поля- 
ризащи  электродовъ  въ  водЬ  отведено  особенно  много  м'Ьста;  на 
ней  я  стараюсь  объяснить  иеханизмъ  гальванической  поляризащи. 
Мои  выводы  относительно  ея  несогласны  съ  господствующими 
воззр'Ьшямв.  Такъ  я  показываю,  что  поглощен1е  газовъ  умень- 
шаетъ  поляризащю,  что  озонъ,  перекись  водорода  и  др.  суть  по- 
бочные продукты,  если  и  вл1яющ1е  на  величину  поляризащи,  то 
уменьшая  ее;  окисленте  электродовъ  кислородомъ  есть  не  побочное 
д'Ьйств1е,  а  основное,  нормальное,  выд'Ьлен1е  же  газообразнаго  кисло- 
рода есть  явлен1е  побочное,  происходящее  независимо  отъ  электро- 
лиза и  зависящее  отъ  раяложешя  перекисей. 

Вычисливъ  наибольшее  количество  тепла,  поглощаемаго  при 
электролиз'Ь  эквивалента  воды  между  платиновыми  электродами,  я 
нашелъ  его  равнымъ  55,2  К,  следов,  па  20,7  К  больше  тепла,  по- 
глощаемаго при  термолиз*.  Эту  разность  я  объясняю  т'Ьмъ,  что 
электролизомъ  вода  разлагается  на  частицы  Н*  и  атомы  О,  тогда 
какъ  термолизомъ  на  частицы  Н*  и  О*.  Удвоенная  величина  20,7 
почти  равна  теплу,  выд']^ляюшемуся  при  образоваши  16  грам.  кисло- 
рода изъ  атомовъ.  Уже  одного  этого  примера  достаточно,  чтобы 
вид'Ьть  важность  и  интересъ  изучешя  электролиза:  онъ  даетъ  намъ 
средство  определить  количество  тепла  образовап1я  частицы  простаго 
'т-йла.  Въ  этомъ  направлении,  я  думаю,  изсл^дователь  встр^титъ 
еще  много  интереснаго.  Я  полагаю  также,  что  галванометръ  пред- 
ставляетъ  н-Ькоторыл  преимущества  передъ  калорпметромъ  для 
изм*рен1я  химической  энерпи,  потому  что  калориметръ  даетъ  только 
сумму  еовершенныхъ  химическихъ  и  физическихъ  работъ.  тогда 
какъ  галванометръ — и  слагаемыя  этой  суммы. 

Во  второмъ  отд^л!  излагается  теория   непостоянныхъ    элемен- 


')  81оидшпо!Г,  СагГв  Керегкопит,  В<1.  XVI,  589. 
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товъ,  выводится  ваЕОнъ  электровозбудительныхъ  силъ;  посл^дн)я  же 
главы  этого  отдела  посвящены  молевуляренмъ  токамъ. 

ЕГстор1и  вои[)оса  я  пе  буду  излагать,  упомяну  только  сочинешя, 
шы'кюиця  наибольшую  связь  съ  механической  теортей  электролиза. 
Первое  появившееся  подъ  этимъ  заглав1емъ  сочинен1е  былоВ.  Том- 
сона  *):  „Оп  1Ье  тесЬаптса!  Леогу  оГ  е1ес1;го1у818".  Зат4мъ  посл*- 
дователемъ  Томсона  былъ  Боссха  ^). 

Списокъ  статей,  относящихся  къ  явлешю  поляризащи,  хотя  и 
не  полный,  пом'Ьщенъ  въ  стать*  Экснера;  „ПеЬег  йхе  8а1иг  йег 
^а1уап18сЬеп  Ро1ап8аио11".  Назваше  иаяагаемой  стать*  я  далъ  со- 
гласно Томсону  и  БоссхЪ,  хотя  могъ  бы  озаглавить  ее  ,  Кинетикой 
н*которыхъ  химическихъ  явлешй",  потому  что  въ  ней  разсматри- 
вается  зависимость  между  движешемъ  матер1и  и  причинами  его 
производящими. 

Почти  обо  всемъ  изложенномъ  я  им*лъ  честь  сообщить  въ  раз- 
ное время  физическому  отд'Ьлен1ю  физико-химическаго   общества. 


ВВЕДЕН1Е. 

ГЛАВА  I. 

§  1.  Въ  галваничесвой  ц*пи  теплота,  какъ  и  всегда,  обра- 
зуется переходомъ  некоторой  формы  движешя  въ  тепловое  движе- 
1116.  Форма  этаго  дпижешя  ^)  намъ  не  известна;  мы  можемъ,  однако, 
сказать,  что  галваническ1й  токъ  въ  проводник*  есть  передача  н*- 

*)  УГ.  ТЬотвоп,  Р11у1о8.  Ма^.  (41,11,  429.  Ро18сЬп11;в  (1.  РЬув.  1851,  8.  719. 

•)  ВовасЬа  ?о^^,  Апп.  С1,  СШ,  СV. 

Для  алектровозбудйтежьной  силы  аоляризащи  платины   въ  водИ   онъ  далъ 

Форкулу: 

(НО)-Н(б-0)+Р(Н-Н) 
р= у^^ О, 

гд'Ъ  (НО)  количество  теала  соединен1я  вквивалентовъ  кислорода   и    водорода, 

находащихса  въ  обыкновенноиъ  состоянии,  (Н — Н)  и  (О — О)  тепло  перехода 
водорода  и  киолор.  да  изъ  активнаго  состояв1я  въ  обыкновенное,  у  и  ^  доли 
вхвивалента,  О  влектровозбудительвая  еила  элемента  Дашеля,  ^ь  количество 
тепла,  освобондающагося  въ  втомъ  влеменгВ  при  растворен1и  одного  вквива- 
лента  цввва. 

^)  Изъ  гнпотезъ  относительно  «орхы  влектрическаго  движен1я  укажу  на 
гипотезу  про».  Фанъ  деръ-Флита,  изложенную  въ  еочиневш:  «Опытъ  •ивичоскаго 
объясиен1я  н'Вхото  ыхъ  явлешй  гидровлектрическаго  тока». 
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котораго  движешя  частицъ  отъ  одной  къ  другой.  Токъ,  я^Ьвоторая 
форма  кинетической  энерг1и,  иногда  им'Ьетъ  источникомъ  своего 
происхожден1я  или  какой  либо  видъ  частичной  энерпи,  или  хнни- 
ческой  энергш,  а  иногда  и  н^кколько  видовъ  энерпи  слагаются 
для  произведешя  его. 

Во  всякой  химической  реакщи,  потенщальная  энерг1я  реаги- 
рующихъ  т-Ьлъ  переходить  вт  тепло  не  прямо,  а  обращаясь  пред- 
варительно въ  н'Ькоторый  видъ  движешя  и  зат^мъ  ужъ  этотъ  видъ 
переходить  вь  тепло.  Положниъ,  что  происходящая  реакц1я  есть 
реакц1я  выт'Ьснешя,  напр.  м'Ьди  цинкомъ.  Состоя н{е  перехода  ихъ 
химической  потенщальной  энерпи  вь  тепло  есть  электрическое  движе- 
н1е,  молекулярный  электролизъ.  Устраивая  галваническШ  элементь,  мы 
сообщаемь  молекулярнымь  токамь  одно  опред'Ьленное  направлеше, 
мы  устраиваемъ  батарею,  состоящую  изъ  множества  параллельно 
соединенннхъ  молекулярныхь  элехентовъ  вь  одинъ  большой  эле- 
менть. Пользуясь  свойствомь  н'Ькоторыхъ  т'Ьль  (проводниковъ  1-го 
класса)  воспринимать  электрическое  движен1е,  начавшееся  въ  элек- 
тролизер*,  и  обратно  свойствомь  электролитовь  воспринимать  элек- 
трическое движете,  возбужденное  какимь  либо  образомъ  въ  про- 
водникахь  цЪпи,  мы  можемъ  изучить  динамическую  сторону  хими- 
ческихъ  лвлен1й. 

Происходящая  въ  элементахъ  реакщя  есть  обыкновенно  реак- 
ц1я  внт'Ьснен1я  одного  металла  другимь.  Если  въ  галваническомъ 
элемент*  съ  одною  жидкостью  оба  электрода  будуть  изъ  одного 
металла,  хотя  бы  и  растворяющагося  въ  кислот'Ь,  то  токъ,  если 
и  появится,  не  будетъ  им-йть  опред-бленнаго  направленхя,  направ- 
леше  его  меняется,  а  въ  н'Ёкоторыхъ  случаяхъ  тока  не  появится. 
Подобное  зам'Ьчаемъ  и  при  химическомь,  молекулярнояъ  выгЬсне- 
ши  одного  металла  другимь:  выгЬсненхе  происходить  особенно 
легко,  если  вь  выт'Ьсняющемъ  металл'Ь  есть  подм'Ьси  другихь  ме- 
талловь.  Разница  посл^дняго  рода  выт'Ьсненхя  отъ  электролитиче- 
скаго  выт'Ьсвен1я  состоить  только  вь  томъ,  что  во  второмъ  случа'Ь 
химическая  энерпя  переходить  вь  энерпю  интегральнаго  тока,  а 
вь  первомъ  случа*  молекулярные  токи  не  слагаются  и  потому  вь 
этомь  случа'Ь  нисколько  тепла  не  удаляется  изъ  сферы  дМств1я 
реагирующихь  т-Ьлъ.  Дал-Ье  увидимь,  и  это  будетъ  служить  дока- 
зательствомъ  одинаковости  нехапив:^1а  электролитическаго  и  хими- 
ческаго  выт-Ьсненхн,  что  иногда  не  вся   химическая   энерпя  обра- 
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щаеФсл  въ  энерпю    внтегральнаго    тока,  часть  ем  переходить  въ 
тешго  1фи  посредстве  модекулярныхъ  тововъ. 
Напр.  въ  эленентЬ: 

2п  I  Си80*  I  Си 

часть  мЪди  выделяется  на  цинке,  часть  на  м^ди;  я  доказываю 
(глава  ХШ),  что  постные,  молекулярные  токи  уиеньшаютъ  элек- 
тровозбудителБную  силу  въ  контуре,  отекаемомъ  интегральннмъ 
токомъ.  Поэтому  законы  электролиза  суть  вместе  съ  темь  законы 
■олекулярнаго  (химическая)  вытеснешя. 

§  2.  Необходимыиъ  условхемъ  существован1я  тока  должно  быть 
то,  чтобы  работа  химичеекихъ  или  частичныхъ  силъ,  лроизводя- 
щихъ  токъ,  была  больше  работы,  производимой  токомъ  въ  одно  и 
тоаке  время.  Избытокъ  положительной  работы  надъ  отрицательной, 
совершаемой  токомъ,  распределяется  въ  цепи  въ  виде  тепла  по 
закону  Джоуля  и  Ленца  ^). 

На  основаши  закона  Ленца  и  закона  Фарадея  легко  вывести 
формулу  Ома  и  такимь  образомь  показать,  что  электровозбудитель- 
ная сила  въ  абсолютныхъ  мерахъ  равна  механическому  эквива- 
ленту тепла,  развитому  токомъ  силы  равной  единице  и  въ  еди- 
ницу времени.  Этотъ  выводъ,  хотя  несколько  въ  менее  общей 
форме,  нежели  здесь  изложено,  можно  найти  въ  сочиненхи  Боссха: 
аМесЬашвсЬе  ТЬеопе  (1ег  Е1бс1;го1."  ^). 

Электрохимичесюй  эквивалентъ  какого  угодно  тела  есть  то 
количество  его,  которое  вступаетъ  въ  электролизъ  въ  единицу 
времени  и  при  действ1И  тока  силы  равной  единице.  Пусть  бу- 
детъ  О]  величина  работы  при  соединеши  I  эквивалента  какого- 
либо  вещества  съ  другимъ.  Если  при  этомъ  соединен1и  выде- 
дяется  количество  тепла  ^^,  то 

д!  =  Ао! (1) 

где  А  тепловой  эквивалентъ  единицы  работы.  Положимъ,  что  ра- 
бота в!  идетъ  на  образоваше  тока  въ  какой-либо  цепи.  Пусть  бу- 
деть  сила  тока  Д,  тогда  величина  работы  во  время  с11;  на  основа- 
В1И  закона  Фарадея  выразится  формулой: 

(1х|  =  е1Д(11; 


*)  Было  бы  важно  иасдЪдовать,  не  будетъ  лл  контуръ  охлаждаться,  если 
еуиа  положит ельвыхъ  работъ  меньше  суммы  отрицате^и>ныxъ;  въ  протяв- 
вогь  случаи  товъ  не  появится. 

•)  Роен-  Апп.  С1. 
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Велияина    отрицательной    работы,  т.  е.  работы   потрачиваеиой 
на  разложен1е,  выразится  подобной  же  формулой: 

Если   ВЪ   Ц'1ПИ    происходить     несколько     ПОЛОЖИТеЛЬНЫХЪ    и    ОТ' 

рицательныхъ  работъ,  то  сулма  ихъ  будетъ: 

1=11  1=п 

У(Лх1  —  (1т<0)  =  У^(е^  -  еОЩ 

1=1  1=1 

Такова  величина  работы  въ  продолжен1и    времени  (11^,  въ  про- 
долженш  же  времени  Ь  она  будетъ: 


Въ  случа* 
получимъ 


ЗЩе1  —  е^^^)  =  пост. 


Т  =  Л2(е,  —  е^^)) 

Вся  эта  энерпя  выд1и[яется  въ  вид'Ь  тепла  по  закону  Джоуля 
и  Ленца,  сл-Ьдов. 

Т  =  РЕЬ  =  Л2(е1  —  е<^>), 

гд'Ь  В  сопротивлен1е  ц'Ьпи. 

Изъ  послед няго  уравнешя  получимъ  следующее: 

,  =  Н^г-Э О) 

Уравнеше  (I)  внражаетъ  завонъ  Ома.  Электровозбудительная 
сила,  кавъ  видно  изъ  формулы,  есть  избытокъ  положительныхъ 
работъ  надъ  отрицательными,  совершающимися  одновременно  въ 
1  времени  и  при  силЪ  тока  равной  единице. 

§  3.  Разсмотримъ  частный  случай.  Положимъ,  что  им^^ется  какой- 
либо  элементъ,  состоящтй  изъ  двухъ  жидкостей  и  двухъ  металловъ, 
напр.  элементъ:  2п  ]  Ш80*,Си80*  |  Р4,  и  положимъ,  что  вн*  элемента 
не  совершается  работы.  Процессъ  внутри  элемента  состоитъ  въ  сл*- 
дующемъ:  Происходить  положительная  работа  е|  соединен1я  положи- 
тельнаго  металла  съ  аншномъ  окружающей  его  жидкости,  происхо- 
дить отрицательная  работа  Оз  разложен1я  жидкости,  окружающей 
отрицательный  металлъ,  и  яаконецъ  происходить  положительная 
работа  поглощен1Я  кат1она  отрицательнымъ  металломь,  следов. 

_   е^— е,+в  _  Е 
•^  ~  К         ~  К 
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Величины  е| ,  е,  и  е  можно  выразить  въ  валор1яхъ  на  основа- 
ши  формулы  (1);  тогда 

Е=Уч,-д,  +  ч]  =  5^Е (а) 

следов,  электровозбудительная  сила  элемента  равна  механическому 
9свиваленту  тепла,  выделяемому  при  выт^снеши  1  электрохими- 
чесваго  эквивалента  отрицательнаго  металла  положительнымъ. 

Положвмъ,  что  элевтровозбудительнаа  сила  элемента  Дан1еля 
есть  В,  тогда 

В  =  ^^в (Ь) 

Разд-Ёливь  выражеше  (а)  на  выражеше  (Ъ),  получимъ 

Е=^0 (П) 

Этимъ  соотношенгемъ  а  буду  пользоваться  въ  дальн'Ьйшемъ. 

§  4.  О  количествп»  тепла,  выдгьляемаго  элементомъ  Дангеля 
при  рс^етваренш  эквивалента  цинка.  Такъ  вакъ  электровозбуди- 
тельныя  силы  обыкновенно  сравниваются  съ  элементомъ  Дан1еля, 
поэтому  необходимо  знать  количество  тепла,  развиваемаго  этимъ 
элементомъ  при  раствореши  одного  эквивалента  цинка,  т.  е.  32,6 
грамма  цинка. 

Есть  н1^колько  непосредственныхъ  опредЪлен1й  этой  величины. 
Я  возьму  среднюю  величину  изъ  нижесл^дующихъ  опред'Ьлен1й. 
Фаврь  и  Зильберманъ  нашли,  что  при  растворен1и  1  грамма  цинка 
выд^лается  714  к,  сл'Ьдов.  при  растворе(1]и  1  эквивалента  выд-Ь- 
ляется  ^^=^  714  X  32,6  =  23.27  К.  Большую  калорию,  т.  е.  ко- 
личество тепла,  способное  нагрЬть  1  кгр.  воды  #тъ  0°  до  1^  я 
обозначаю  К,  а  малую,  въ  1000  разъ  меньшую  К,  я  обозначаю 
к.  ЗатЪмъ  им'Ьются  изм'Ьреш'я  Рауля  О-  Рвуль  сд'Ьлалъ  два  ряда 
ваблюден1Й  въ  различное  время  и  различными  калориметрами. 
Средняя  величина  \^о  изъ  перваго  ряда  наблюден1й  есть  23,99, 
средняя  изъ  втораго  ряда  есть  23,87  К.  Въ  нын'Ьшнемъ  году 
Томсенъ  ^)  опред1(лилъ  величину  ^о  въ  25 Л 46  К.  Среднее  изъ 
орнведенныхъ  4  хъ  чиселъ  равно  24,07  К,  или  почти  24  больш!л 
калорхи. 


О  Апп.  <1е  СЬ.  РЬ.  1665,  р.  404. 
')  ТЬошвеп,  ШеЛет    Апп.  XI,  246. 
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ГЛАВА   II. 

§  5.  Обь  электровозбудительной  силгь  батареи^  состони^ей 
изъ  п  параллельно  соединенныхъ  элеменшовъ.  Пусть  будутъ  п  па- 
раллельно соединенныхъ  элеыентовъ  въ  одинъ  большой  эленентъ. 
ОаредЪлимъ  элевтровозбудительную  силу  Б  этого  сложнаго  эле- 
мента въ  зависимости  отъ  составляющихъ  его  элементовъ.  Пусть 
будутъ  (черт.  1) 


въ  вЁтвнхъ:  1 

силы  тока 11 

сопротивлен1я Г1 

элевтровозбудитель- 
ныя  силы е« 


*2 

Го 


п 

Гп 


Черт.  1. 

Пусть  дал'Ье  ^  сила  тока  въ  в'Ьтви  АСВ  и  р  сопротивлеи1е  этой 
в'Ьтви.  Если  Е  есть  общее  соаротивлете  в'Ьтвей  I,  2,  ....,  п,  то 

^  =  ЩГ, (2) 

По  Кирхгофу: 

21  =  0  и  Е1г  =  Ев 
Следовательно, 

Ч  +  Ц  + +  1«  =  ^ 

^о+1пГп=е„ 
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Исмючеше    1^,  ц, ,  ь   изъ  атихъ  п+1    уравненй 

даетъ  выражеше: 

Изъ  уравнешя  (2)  сл4дуетъ,  что 


ч 


^  =  -^ 


Б  1р 


К  К 

Следовательно, 

Чтобы  ЭТО  равенство  им'Ьло  м']^сто  при  всевозможныхъ  р,  необ- 
ходимо существоваше  сл'Ьдуюп^ихъ  равенствъ: 

1  =  [г  +  ^  + +^=^ (ш.) 

8-  =  Г  +  ^  + +  К-=2^ <^'>- 

Для  удобства  при  пользовашн  этими  формулами,  зам'Ьним'^  ве- 

личины  — '    —'....'   ^ —  постоянными  а,  Ь,  .  .  .  .  ,  1,  тогда 

Е  =  ав!  +  Ьва  + +  1еп (Ш) 

а  +  Ь  +  с+ +1  =  1 (IV) 

Соотиошеше,  подобное  соотношешю  (Ш  а)  для  п  =  2  и  3,  вы* 
ведено  г.  Степановымъ  *),  но  другимъ  образомъ. 

На  основаши  выведенной  мною  формулы  (III),  легко  объясня- 
ются МН0Г1Я  явлен1я  электролиза.  Въ  сущности,  какъ  было  уже 
сказано,  всяк1й  гальваничесвШ  элементъ  представляетъ  изъ  себя 
систему  н^сколькихъ  параллельно  соединенныхъ  элементовъ  въ 
одинъ. 

§  6.  Плотность  тока,  т.  е.  отношеше  силы  тока  ^  къ  по- 
верхности электрода  8,  есть  скорость,  съ  которою  сл'Ьдуютъ  другъ 
за  другонъ  ряды  частицъ  ан10на  или  катюна,  или,  короче,  ско- 
рость электролиза  на  1  поверхности. 

По  закону  Фарадея,  число  частицъ  электролита,  разложенныхъ 
токомъ  силы  ^,  пропорщонально  ^,  сл:Ьд.,  называя  с  некоторое  по- 

*)  Журн.  Физ.  Общ.,  XII,  38 
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стояппое  число,  будемъ  им'Ьть,  что  число  частиц7>  п,  разложенвыхъ 
въ  единицу  времени,  есть 

п  =  сД (3) 

Съ  другой  стороны  число  разложенвыхъ  частицъ  пропорц10- 
нально  скорости,  съ  которою  сл4дуютъ  другъ  за  другомъ  частицы 
того  или  другаго  юна  и  числу  частицъ  электролита,  разлагаемыхъ 
одновреиенно  токомъ.  Последнее  же  число  будетъ  гЬнъ  больше, 
ч'Ьмъ  больше  поверхность  электрода.  Предполагая,  что  сила  тока 
распред']Ьляетсд  равнон'Ьрно  по  всей  новерхности,  или  принявъ  у 
за  среднюю  скорость  ряда  частицъ,  будемъ  им'Ьть: 

п  =  с'8у  ....  (4), 

гдф  с'  есть  множитель    пропорщональности.  Если  8  =  1  и  у  =  1, 
то  п  =  с'.  Это  значитъ,  что  с'  есть  число  разложенннхъ  частицъ 
при  скорости  у  и  поверхности  электрода  равннхъ  единиц'Ь. 
Изъ  выраженШ  (3)  и  (4)  получается: 

сЗ  ==  с'8у  или,  полагая  }  =  С 

с 
V  =  С4- (V). 


ГЛАВА  Ш. 

§  7.  Такъ  какъ  я  им'Ью  нам'Ёрен1е  сравнить  результаты  теор1и 
съ  опытными  данными,  взятыми,  между  прочииъ,  изъ  моихъ  соб- 
ственныхъ  наблюден!й,  то  я  опишу  тотъ  способъ,  которымъ  изм^- 
рялъ  поляризащю. 

Электровозбудительная  сила  поляризации  изм'Ьрялась  комоенса- 
цюннымъ  способомъ  Дюбуа-Ре&монда.  Схематическое  расиоложен1е 
приборовъ  изображено  на  чертеж'Ь. 

В1  —  компенсирующая  баттарея,  Ва  —  электролизующая.  Сила 
электролизующаго  тока  изм'Ьрялась  галванометромъ  съ  воздушнымъ 
усиокоителемъ  О,  О-  Компенсац1я  наблюдалась  при  помощи  зер- 
кальнаго  гальванометра  (х|;  при  немъ  ключъ  Е.  При  помощи  ком- 
мутатора С  можно  было  вводить  то  электролизаторъ  V,  то  эле- 
ментъ  Дан1вля  В.  Посредствомъ  качальнаго  прерывателя  V,  элек- 

V  Лермантовъ,  Журн.  Физ.  Общ.,  IX,  336. 
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тродизаторъ  соединялся  то  съ  баттареей  Вд,  то  съ  измеритель- 
ныпи  аппаратами,  въ  составь  Еоторыхъ  входить  кошпенсаторъ  ЕЦ 
съ  передвижвымъ  контавтомъ  Е. 

Конпенсацш  элемента  Дашеля  наблюдалась  иосл'Ь  ваасдой  ком- 
пенсац1и  элевтролизатора. 

§  8.  Компенсаторъ  для  шмтьренгя  электровозбудительныхъ 
силг.  Компенсаторь,  воторымъ  я  пользовался,  въ  первоначальномъ 
своемъ  видЪ,  въ  томъ,  въ  какомъ  я  его  сд^лалъ  собственноручно, 
описанъ  въ  моей  стать'Ь:  «Галваничесвая  поляризащя  нЬвоторыхъ 
металловъ*  ^).  Зат^мь,  въ  н'Ьскольео  изм'Ьненной  форм'Ь  онъ  былъ 
нзготовлень  въ  мастерской  при  физичесвомъ  кабинегЬ  Цетербург- 


Черт.  2. 

сваго  университета  по  чертежу  В.  В.  Лермантова.  Въ  этомъ  вид^Ь 
я  его  и  опишу.  На  деревяяномъ  бруск*]^  натянуты  параллельно  3 
нейзильберовыя  проволоки  длиною  въ  1  метръ.  2  изъ  нихъ  оди- 
наковой толщины  и  им'Ьютъ  металлическое  сообш.ев1е  въ  точк'Ь  С; 
въ  А  и  В  эти  проволоки  прикр^Ьплены  къ  зажимамъ.  По  этимъ 
проволокамъ  двигается  контактъ,  касаясь  постоянно  проволоки  ЕЕ 
и  одной  изъ  проволовъ  АС  или  ВС.  Между  проволоками  нанесены 
дЪлешя,  равный  миллиметру.  Чтобы  лучше  понять  назначен1е  всЬхъ 
этвхъ  проволовъ,  обратимся  во  2-му  чертежу.  Назовемъ  сопротив- 


*)  Журн.  Фм8.  Общ.,  X,  61. 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к     — 


—    12  - 

лен1е  контура  КВ^НБВг  ^ерезъ  В,  сопротивлен1б  ЕЕ  =  р  и  сопро- 
тивление КН  =  г.  Пусть  будетъ  электровозбудительная  сила  батта- 
реи  В|  равна  е^,  компенсируемой  баттареи  62,  тогда 


(с). 


При  изм'Ьреши  ^2  приходится  передвигать  контактъ  Е,  причемъ, 
конечно,  двигается  и  проволока  ЕЕ;  чтобы  изб'Ьжать  этого  неудоб- 
ства, Б^ц:!^  предложилъ  укр-Ьплять  конецъ  проволоки  ЕЁ  неподвижно 
къ  дополнительной  проволок^^  ЕР.  При  этомъ  хотя  сопротивлеше 
контура  &ЕЕВВ  и  м^^няется,  но,  какъ  показываетъ  формула  (с), 
величина  е,  не  зависитъ    отъ    этого    сопротивлен1я.  Такъ  какъ  о 


итмиммпи   е 


^31 
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нельзя  сд'Ьлать  больше  г,  то  наиббльшая   возможная  для    изм^ре- 
шя  величина  е^  при  данннхъ  б,  и  В  будетъ 

г 

тах.  е^  =  е^  -^^* 

Отсюда  ясно  видна  выгода  имЪть  возможно  большее  г  для  из* 
м'Ьрешя  электровозбудительннхъ  силъ,  изм^няюш;ихся  въ  шврокихъ 
пред']^лахъ.  Этого  лучше  всего  достигнемъ  увеличев1емъ  длины  про- 
волоки, а  не  уменьшешемъ  ея  дхаметра,  потому  что  въ  послЪд- 
немъ  случа'Ё  она  сильно  нагр'Ьвается.  Такъ  какъ  при  изм']^рсн1и 
изи^нчивыхъ  электровозбудительныхъ  силъ,  каковы  поляризацюя- 
ныя,  нужно  дМствовать  быстро,  то  увеличить  длину  проволоки 
удобнЪе  всего  такъ,  какъ  это  сд'Ьлано  въ  моемъ  прибор'!^. 
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ОТДЪЛЪ  ПЕРВЫЙ. 
Галваническая  поляризац1я. 

ГЛАВА  IV. 

§  9.  О  %алваническомг  еопротивленш.  Вещества,  разлагаемый 
токомъ  въ  расилавленыомъ,  жвдвомъ  состоян1И,  являются  въ  твер- 
домъ  вид'Ь  или  веироводниками,  или  проводниками  перваго  класса. 

Такъ,  напр.,  ас  Буффу,  хлористый  свпнецъ  ниже  точки  нлап- 
лешя  ироводитъ  токъ,  не  разлагаясь,  выше  же  точки  плавлен1Я 
онъ  разлагается  токомъ.  Такимъ  же  свойствомъ  обладаетъ  окись 
свинца.  Въ  твердомъ  вид'Ь  если  и  разлагаются  вещества,  то  вблизи 
точки  плавлен1я  (в-Ькоторня  соединешя  металловъ  съ  с4рой).  Раз- 
ложен1ю  подвергаются  преимущественно  кислородныя  и  галоидный 
соединен1я  металловъ,  тогда  какъ  галоидныя  и  кислородныя  сое- 
динен1я  металлоидовъ  сопротивляются  разложенш  и  являются  не- 
проводниками. Ч'Ьмъ  больше  паевъ  иеталлоида  приходится  на  пай 
металла,  т*мъ  хуже  это  соединеше  проводить,  напр.,  ЗпС!^  про- 
водникъ,  а  ЗпС!^  непроводникъ. 

§  10.  Электролизъ  есть  реакц^я  вытп>€нен4я  кат%она  веще- 
етвомъ  анода.  Справедливость  этого  положен1я  подтверждается 
вторымъ  закономъ  Фарадея.  Въ  нЪкоторыхъ  случаяхъ,  повидимому, 
электролизъ  не  есть  реакц1'я  выт^Ьснен1Я,  а  реакща  разложен1л, 
подобная  термолизу,  напр.,  въ  случае  разложен1я  воды  между  пла- 
тиновыми электродами.  Однако,  и  зд'Ьеь,  какъ  это  будетъ  подробно 
разсмотрЪно  въ  VI  глав^,  въ  д'Ьйствительноств  происходить  реак- 
Ц1Я  внт^^снешя  водорода  сначала  платиной,  а  зат^Ьмъ  ея  окисью; 
выдЪлен1е  же  кислорода  зависитъ  отъ  побочной  реакщи  распаде- 
Н1я  эндотермическаго  соединен1я  кислорода  съ  платиновой  окисью. 

Электродами    могутъ  служить    какъ  простые,  такъ  и  сложные 
ироводнвки  1-го  класса.  Напр.,  можемъ  взять  за  катодъ  интерес 
ное  соедииен1е  Каз^^О^,  обладающее  свойствами  металловъ,  и  оса- 
дить на  немъ  Н,,  Си  и  под. 

Подобно  тому  какъ  выт^снителемъ  ножетъ  служить  сложное 
тЬло,  точно  также  и  выгЬсняемымъ,  т.  е.  капономъ,  можетъ  быть 
сложное  гЬло;  напр.,  при  электролиз-Ь  хлористаго  уранила  на  ка- 
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тод*  выд-Ьляется  завись  урана  1102,—т'Ьло,  во  многомъ  сходное  съ 
металлами  М. 

§  11.  Приведу  несколько  прим'Ьровъ  электрод итическаго  вы- 
т'Ьснешя  платиною.  При  электролизЬ  жидкихъ  фтористыхъ  метад- 
ловъ,  илатиновыЯ  анодъ  соединяется  съ  фтор<>мъ,  образуя  фторис- 
тую платину. 

Блеекроде  *)  нашелъ,  что  жидкая  чистая  синеродистоводород- 
ная  кислота  СКН  есть  проводникъ  галваничс^скаго  тока  и  что 
электролизомъ  на  катод*  выделяется  водородъ,  а  на  анод* — циа- 
нистая кпслота,  которая,  какъ  известно,  растворима  въ  ИСК  *). 
Растворяясь  въ  СКН,  она  окрашиваетъ  ее  въ  желтый  цв^тъ,  но 
легко  разлагается,  даже  св-Ьтомъ. 

Т^мъ  же  авторомъ  найдено,  что  жилшй  амм1акъ — проводникъ 
(баттарел  въ  20  бунз.  эл.  производила  отклонен1е  стрелки  отъ  5 
до  10°).  Элекгролизъ  его  давалъ  обильное  количество  газовъ,  при 
чемъ  жидкость  ок1)ашивалась  голубыиъ  цвЪтомъ;  это  окрашиванге 
пропадало  по  прекращенхи  тока.  Платиновый  анодъ  почерн'Ьлъ. 
Почерн^ше  анода,  я  полагаю,  нужно  объяснить,  основываясь  на 
сходсгв'Ь  стровН1я  НШ  и  НН2N,  тЬмъ,  что  платина  соединяется 
съ  N11^,  образуя    амидъ  платины.  Окрашиваше  жидкости    авторъ 

объясняетъ образован1емъ совдинен1я   дМ  ,  полученнаго  Вейлемъ  *) 

въ  вид*  синей  жидкости.  Вероятность  образования  такого  соедине- 
шя,такъ-ва.зываемаго  аимошя,  я  полагаю,  можно  доказать  сл*дую- 
щимъ  образомъ  и  показать  вм*ст*  съ  т*мъ  его  принадлежность 
къ  групп*  квадрантныхъ  соединен1й.  При  электролиз*  расплавлен- 
ныхъ  хлористыхъ  металловъ  С1А!,  металлъ  М  или  кат1онъ  д*й- 
ствуетъ  на  С1М  и  образуетъ  непрочное  соединенхе  МдС!.  Группа 
КН,  аналогична  галоиду  и,  сл*д.,  соедине1пе  МКН,  аналогична 
МС1;  поэтому,  какъ  при  электролиз*  МС1  образуется  М^С!,  такъ 
можно  ожидать  обра80ван1я  КН^Нг  при  электролиз*  NНзН.  Ха- 
ки мъ  образомъ,  аммон1й  не  есть  металлъ,  а  квадрантное  соеди- 
неше,  и  поэтому-то  онъ  и  обладаетъ  такою  легкою  разрушае- 
мостью. 


*)  Излояенное  наводятъ  на  мысль  о  вавлсиностя    электропроводности  отъ 
способности  ан10на  соединяться  е-ь  пнодоиъ. 
«)  В1еекго(1е,  >?^1е(1.  Аип.,  1878,  стр.  166. 
^}'Про«.  1Ибндел'бе1  ъ,  сОсновы  хим1и>,  стр.  1385. 
*)  \Уеу1,  Род^.  Апп.  СХХШ.  ЗМ). 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—    16  — 

Сходство  между  N11211  и  СКН  видно,  между  орочи мъ,  ивъ  сл'Ъдующаго: 
При  д'Кйствхи  СО,  напр.,  на  NН2Nа,  получается  ^СКа;  81]ачитъ,  зам'бною 
Н,  въ  амидахъ  углеродомъ  <!,  получаемъ  КСМ.  Бакъ  есть  гидроксиламинъ 
КН,НО,  ородувтъ  окисле  нхя  амм1ака,  такъ  есть  и  11|  одуктъ  окисле  и1я  КСН, 
именно  КСНО  и  пр 

§  12.  Галваническое  окиеленге.  Теперь  я  укажу  на  Н'Ьскольбо 
фактовъ,  иначе  необъяснимыхъ,  какъ  только  допу1цен1емъ,  что  элек- 
тролизъ  есть  реакц1я  сыгЬснен1я.  Известно,  что  золотой  анодъ  въ 
кислородной  кислот*  красн-Ьеть,  окисляется  *)•  Шиль  нашелъ,  что 
про  электролиз*  подкисленной  воды  съ  чистымъ  золотымъ  анодомъ 
на  платиновомъ  катод*  осаждается  золото  *3;  жидкость  припимаетъ 
слабый  желтый  цв'Ьтъ  и  выд'Ьляетъ  даже  въ  удален1и  отъ  электро- 
довъ  нужный  темный  порошокъ.  Сильно  окисляется  губчатое  золото. 

Вертело  •)  доказалъ,  что  окислепзе  зоЛота  при  электролиз*  пе 
зависиа'ъ  отъ  озона.  Кислородъ,  см*шанный  съ  озономъ,  не  д*й- 
ствуетъ  на  золото  въ  присутств1И  волы  чистой  или  см*шанной  съ 
азотною  или  с*рною  кислотою.  Надс*рная  кислота  не  окисляетъ 
золота,  если  бы  даже  и  содержала  н*которое  количество  перекпси 
юдорода.  Вертело  поэто.му  заключаетъ,  что  окистенхе  золота  про- 
исходить только  подъ  вл1ян1емъ  галваническаго  тока  и  въ  при- 
косвовеши  электрода  съ  электролизуемой  жидкостью.  Шатина  окис- 
ляется электролитическимъ  кислородомъ,  что  видно  изъ  того,  что 
тщательно  отшлифованная  платиновая  пластинка,  служа  н*которое 
вреия  анодомъ,  д*лаегся  слегка  матовою.  Уголь-анодъ  окисляется 
также,  образуя  СО2  и  СО  ^).  Серебро  покрывается  перекисью  се- 
ребра,  паллад1й-анодъ,  соединяясь  съ  электролитическимъ  кисло- 
родомъ, даетъ  перекись  паллад1я.  ЭлектролитическШ  киаюродъ, 
д*йствуд  на  РЬО,  даетъ  РЬОа,  д*йствуя  на  осм1й,  даетъ  осм1евую 
кислоту  и  пр. 

§  13.  Прежде  ч*мъ  приступить  къ  выводу  законовъ  галвани- 
ческой  поляризац1и,  напомню,  что  выд*ляющ1Йся  кат1онъ  соеди- 
няется или  поглощается  катодомъ.  Такъ,  по  Фарадею,  при  элек- 
тролиз* расплавленныхъ  хлористыхъ  соединенхй  свинца  и  олова, 
между  платиновыми  электродами  образуются  на  катод*  сплавы 
платины  съ  названными  металлами.  При  электролиз*  подкисленной 
воды   съ  катодомъ,  изъ  селена  и  теллура    образуются    соединешя 

*)  Огоп,  ОасЬииег,  1864,  МапсЬеп,  8.  10--11. 
')  Ро^^.  Апп.,  СЫХ,  493. 
^}  ВетШе1п<;,  С.  К.,  1879,  ос(. 
О  Шсдет.  Оа1у.,  I,  540. 
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водорода  съ  названными  телами:  селенистый  и  теллуристый  водо- 
родъ,  которые  растворлются  въ  электролизуемой  вод'Ь  ^).  Въ  этомъ 
случа'Ь  соединев1е  Еат10на  съ  ватодомъ  происходить  во  все  время 
д'Ьйств1л  това;  въ  большинств'Ь  же  случаевъ  соедииеше  или  по- 
глощеБ1е  происходить  тольео  въ  начале  д^^йств1я  тока,  напр.,  по* 
глощен1е  водорода  платиною  при  длектролиз*]^  воды.  Совдинен1е 
кат10на  съ  ватодомъ  сопровозвдается,  конечно,  тепловымъ  эффек- 
томь.  Къ  сошал'Ьн1ю,  тепло  совдинев1я  двухъ  металловъ  изв^^стио 
для  очень  небольшаго  числа  гЬлъ.  На  основаши  излагаемой  тео- 
Р1И,  тепло  соединешя  двухъ  металловъ  приблизительно  можно  бу- 
летъ  вычислить. 

§  14.  О  прохожденги  токовъ  черезъ  воду  отъ  элементовъ 
электровозбудительной  силы  меньшей  элемента  Дангеля.  Токъ 
отъ  одного  элемента  Дашеля  проходить  черезъ  воду  даже  при 
платиновыхъ  электродахъ.  Сила  това  при  этомъ  убываетъ  и  ас- 
си  мтотически  приближается  въ  нулю.  Если  электролизъ  совер- 
шается по  завову  Фарадея,  то  при  растворен1И  I  эквивалента 
цинва,  при  чемь  выд'Ьляется  24К,  долженъ  разложиться  1  эвви- 
валентъ  воды  и  поглотить  34,5К.  Сл'Ьд.,  если  н'Ьтъ  никавого  дру- 
гаго  источника  энерпи,  кром'Ь  энерг1и  растворев1я  цинва,  то  раз- 
ложевге  происходило  бы  противно  завову  сохранешя  эверпи. 

Вопросомъ  о  прохожден1и  това  черезъ  воду  отъ  одного  эл.  Да- 
и1еля  занимались  многхе  физики;  уважу  на  Гельмгольца  ^). 

Гельмгольцъ  объясияетъ  возможность  прохождения  това  элек- 
тролитичесвой  вонвевдей,  происходящей  отъ  газовъ,  растворен- 
ныхъ  въ  жидвости.  Положимъ,  что  въ  вод^^  раствореиъ  водородъ. 
Кислородъ,  вмд'Ьллющ1йся  на  анод'Ь,  встр'Ьчаетъ  водородъ  и  съ  нимъ 
соединяется;  на  ватод^  выд'Ьлится  эвви валентное  воличество  водо- 
рода. 11рохожден1е  това  возможно,  ибо  оно  не  сопряжено  съ  тра- 
той энерпя.  Исвусственность  тавого  объяснен1я  очевидна,  и  оно, 
кром'Ь  того,  не  оправдывается  некоторыми  опытами. 

Г.  Колли  ^),  пом{1стивъ   электролизаторъ   подь  воловолъ   воз- 


М  Рпстворяясь  въ  вод'Ь,  телдуристый  водородъ  окрашиваетъ  воду  въ  чер- 
ный цв'Ьтъ.  Опытъ  очень  хорошъ  и  мошетъ  служить  для  денонстрашй  на  лек- 
ц1яхъ.  Если  его  достаточное  количество  растворилось,  то  около  анода  проис- 
ходитъ  осаж донге  теллура. 

'  Ие1тЬоиг,  Ро§^^.  Апп.,  СЬ,  489.  (ОеЬег  да1тап18сЬе  Ро1аг18аиоп  1п 
да8Гге1еп  РШвв1^ке1(еп). 

*)  Колли,  Журн    Физ.  ОЫ   X,  201. 
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душнаго  Насоса,  нашелъ,  что  при  вывачиван1И  воздуха  токъ  не 
только  не  ослаб'Ьвалъ,  но  даже  становилсл  сильн'Ье,  чтб  кавъ  разъ 
противоречить  объяснен]ю  Гельмгольца. 

На  описываемое  теперь  явлеше  не  могъ  я  не  обратить  своего 
внимашя,  и  объяснея1е  его  не  мало  вл1яло  на  направлен1е  настоя- 
щаго  разсуждешя. 

Где  еще  нужно  искать  источника  внерпи  для  рааложешя  воды 
кром'Ь  элемента  Дан1еля?  Ну,  конечно,  въ  электродахъ.  В-Ьдь,  по- 
глощаетъ  платина-катодъ  водородъ. 

ЕслЕ  бы  энерпя  поглощешя  не  помогала  баттаре^,  то  мы  за- 
м1>тнли  бы  м'Ьстное,  побочное  выд'Ьленхе  тепла  на  катод^Ь;  но  та- 
кого побочваго  выделев1я  тепла  не  замечается,  сл^д.  остается 
только  этой  эяерпи  идти  на  помошь  току  баттареи  и  распреде- 
ляться въ  цепи  по  закону  Джоуля  и  Ленца.  Эта  же  энерпя  не 
малая;  въ  тепловыхъ  единицахъ  она  больше  23К  на  I  граммъ 
водорода. 

Но  не  только  энерггя  погдоп;ен1я  водорода  помогаетъ  току  бат- 
тареи, ему  помогаетъ  также  энерпя  окислен1я  платиноваго  анода. 
Окислен1е  платины  электролитическимъ  кислородомъ  допускалъ 
Деля  Ривъ. 

Выше  разсмотренные  случаи  галваническаго  окислешя  приво- 
дятъ  къ  яаключешго,  что  подъ  вл1ян1емъ  тока  платина  вытесняетъ 
изъ  воды  водородъ,  соединяясь  съ  кислородомъ.  Образован  16  окиси 
платины  песомненно  доказано  при  электролизе  расплавленныхъ 
едкаго  кали  и  натра;  тогда  платиновый  анодъ  растворяется  '). 

Кроме  того,  въ  иныхъ  случаяхъ,  где  электровозбудительная 
сила  элемента  значительно  слабее  эл.  Дан1еля,  не  достаточно  для 
разложенгя  воды  энерпи  элемента  и  энерпи  поглощев1я  водорода 
платиною.  А  такъ  какъ  разложен1е  все-таки  происходить,  то  не- 
обходимая для  этого  энерпя  заключается  въ  энерг!и  окиглен1я. 

Чтобы  доказать  радложен1е  воды  слабыми  токами,  Бартоли  про- 
извелъ  прекрасный  опытъ.  Онъ  показалъ,  что  газъ,  обраяующ1йся 
электролияомъ  на  платиновыхъ  электродахъ,  въ  состоян1И  произ- 
вести сильное  кнпеше  перегретой  жидкости. 


«)  АУ1еае1п.  аа1т.  Т,  8.  484 

•«9аЧ     ОБЩ. 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к     — 


—  18    — 

ГЛАВА  У. 
О  неустановившенея  состоян]и    галваннчеекой  поляризац1и. 

§  15.  Опытъ  поБЯЗнваетъ,  что  элевтровозбудительная  сила  по- 
лдризац1И  элевтродовъ  изъ  одного  металла  возрастаетъ  отъ  О  до 
н']^которой  величины.  Это  явлен1е  объясняется  легко  па  основан1и 
формулъ  (Ш)  и  (IV),  ч'Ьмъ  и  займемся. 

Когда  тоЕъ  отъ  какой-либо  баттареи  проходитъ  черезъ  элек- 
тролитъ,  совершаетъ  работу  вытЬснетя,  то  величина  этой  работы 
при  сил'Ь  тока  равной  единиц'^  и  въ  единицу  времени  называется 
элевтровозбудительной  силой  гальванической  полярпзащи.  Обозначу 
ее  черезъ  р. 

Называя  ^р  количество  тепла,  логлощаемаго  ори  выт:Ьснен1И 
одного  электрохимическаго  эквивалента  катиона,  им^^емъ  (форм,  а): 

Р  =  -^  ^Р (VI}. 

Условимся  обозначать  черезъ  А  ан10нъ,  К  кат1онъ,  М  и  М' 
электроды;  условимся  также  обозначить  количество  тепла,  внд'Ь' 
ляемаго  при  соединеши  эквивалентовъ  двухъ  веществъ,символомъ, 
состоящимъ  изъ  двухъ  буквъ,  поставленныхъ  рядомъ  п  заключенныхт» 
въ  скобки.  Условившись  въ  такомъ  обозначен! и,  будемъ  им'Ьть: 

^р  =  (АК)  -  (МА)  —  (М'К) 
гд'Ь  значить   (АЕ)  тепло  соединен1я  10новъ  А  и  К 

(МА)      я  ,         ашона  съ  веществомъ  анода 

(М'К)     п  ,  или  поглощен1я  кат1она  ка- 

тодомъ. 
Формула 

р'  =  -^((АК)-(МА)-(М'К)| 

даетъ  величину  электровозбудительной  силы  поляризаши  въ  мо- 
ментъ  замыкан1я.  Положимъ,  что  электролитъ  и  электроды  таковы, 
что  ни  МА,  ни  М'К  не  удаляются  съ  электродовъ;  тогда  некото- 
рая часть  поверхности  электродовъ  покроется  соответственно  сое- 
динешемъ  МА  и  кат1ономъ  К  и,  сл-Ьд.,  въ  сл4дугощ1е  за  замыка- 
шемъ  тока  моменты  ан10нъ  будетъ  притягиваться  не  только  .моле- 
кулами М,  но  и  молекулами  МА..  а  кат1онъ  будетъ  осаждаться  не 
только   на  М',  но  и  на  осЬвшихъ   уже   частицахъ  К.  Напр.,   при 
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электролизе^  вода  чистой  или  подЕИСленной,  между  свинцовыми 
или  серебряными  электродами  сначала  образуются  обвси,  а  зат'Ьмъ 
перекиси  этихъ  металловъ.  Если  анодъ  покрыть  сплошь  соедине- 
Н1емъ  ЛА,  то  токъ,  чтобы  пройти  въ  жидкость,  долженъ  предва- 
рительно пройти  твердый  слой  МА,  непроводникъ  или  проводникъ 
Ьго  1иасса.  Въ  посл-Ьднемъ  сл5;ча'Ь  соедииен1е  МА  играетъ  роль 
элеЕтрода-выт^снителя,  поэтому  поляризац1я  выразится  формулой: 

р"  =  4-  { (АК)  -  (МАА)  -  (М'К)  ). 

гд'^  (МАА)  есть  тепло  соединвН1я  эквивалента  ашона  А  съ  МА. 

Если  же  анодъ  не  сплошь  покрыть  соединенхемъ  МА,  тогда 
мы  им-^емь  каиъ  бы  два  параллельно  соединенные  элемента,  изъ 
которихъ  у  одного  электровозбудительная  сила  р',  у  другаго  р". 
Электровозбудительная  сила  р  этого  сложнаго  элемента  по  фор- 
муле (III)  выразится  сл'Ьдующимь  образомъ: 

р  =  ар'  +  Ьр". 
гд-Ь 

а  +  Ь  =  1. 

На  основан1и  этихь  и  двухь  предыдущихъ  формулъ  им'Ьемъ: 

р  =  4:  ( (АК)  -  а(МА) -  Ь(МАА)— М'К) ) 

Такова  бтдетъ  величина  поляризащи  только  въ  томъ  случае, 
когда  соединение  (М'К),  напр.,  ТеНа,  удаляется  сь  поверхности 
катода;  въ  противномь  сЛуча'Ь  нашъ  поляризащонный  элементь 
представляетъ  изъ  себя  систему  четырехъ  параллельно  соединен- 
ныхъ  элеиеатовъ,  и  иоэтому  окончательное  выражеше  для  элек- 
тровозбудительной силы  перем'Ьннаго  состояшн  поляризащи  выра- 
зится формулой: 

р  =  -1|  (АК)  —  а(МА)  —  Р(МАА)  -  «'(М'К)  --  р'  (К)  | (VII). 

гд* 

(К)  тепло  перехода  кат1ояа  изъ  оорошковатаго  состоян1я  въ  сплош- 
ное; этотъ  члепь  въ  формул*  пропадаетъ,  когда  кат10нъ  выде- 
ляется въ  порошке  или  въ  газообразномъ  вид'Ь. 

Одновременно  сь  электролизом1>   совершаются  побочныя  реак- 
ши  распаден1я  МАг  на  МА  и  А^.  Положимъ,  что  ан10нъ  есть  кис- 
лород ь;  тогда  можетъ  происходить  побочная  реакц1я  по  уравнен1ю: 
МОО  +  ООМ  =  МО  +  О,  +  ОМ, 
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сопровождаемая  побочнымъ  выд'Ьлев1емъ  тепла,  равныиъ  (00)  -- 
2(М00).  Подробности  относительно  этихъ  побочныхъ  реавц1й  раз- 
бираются въ  VI  и  VII  главахъ* 

Благодаря  этйыъ  побочнымъ  реакщямъ,  всегда  н^^воторая  часть 
электрода  будетъ  свободна  отъ  МАз  и  покрыта  только  соедине- 
Н1емъ  МА.  • 

По  м'Ьр'Ь  дМств1я  тока,  ^  и  а'  уменьшаются  отъ  1  до  О,  сл'Ьд. 
Э  и  р'  увеличиваются  отъ  О  до  1,  поэтому  электровозбудительная 
сила  иоляризацдн  будетъ  постепенно  увеличиваться,  приближаясь 
къ  пределу: 

Р=4-{  (АК)-(МАА)  ). 

Этого  предала  поляризащя  достигаетъ  тогда,  когда  плотность 
тока  на  катоде  такова,  что  кат1онъ  выделяется  въ  вид'Ь  порошка. 

И  такъ,  механизмъ  явлен1я  состоитъ  въ  притяжеши  молеку- 
лами МА  ан10на  А  и  зат'Ьмъ  въ  отпускан1и  его  отъ  себя,  если 
только  (АА)  >  2(МАА).  Въ  иныхъ  случаяхъ  механизмъ  электро- 
лиза, конечно,  можетъ  быть  иной,  но  величина  поляризац1И  вы- 
числится  аналогическимъ  образомъ,  если  принять  во  вниман1е  всЬ 
слагаюпця  работы  электролиза. 

§  16.  Если  образующееся  на  анод^Ь  соединен1е  МА,  будетъ 
сравнительно  прочно  и,  кром-Ь  того,  проводникъ,  какъ,  напр.,  РЬО,, 
то  токъ  отъ  металла  М  къ  жидкости  можетъ  пройдти  черезъ  слой 
МА,  и  выгЬснителемъ  будетъ  служить  МА,.  Обыкновенно  же  ч'Ьмъ 
больше  паевъ  анюня  присоединится  къ  металлу,  т'Ьмъ  все  бол'Ье 
и  бол'Ье  онъ  становйтсл  непроводникомъ. 

Известное  „сопротивленге  при  переход'Ь"  состонтъ  въ  сопро- 
тивлен1И  слоя  соединешя  анюна  съ  веществомъ  анода,  покрмваю- 
и^аго  посл^двШ,  напр.,  РЮ  на  платиновомъ  анод'Ь. 

Причина,  отчего  плотность  тока  вл1яетъ  на  количество  побоч- 
ныхъ продуктовъ  электролиза,  лежитъ  въ  неодинаковой  скорости 
электролиза  и  скорости  побочныхъ  реакхцй  и  увеличен] и  первой 
сравнительно  со  второй  при  увеличет!1и  плотности  тока. 

§  17.  Когда  образующееся  на  аподЪ  соединеше  АМ  растворимо 
въ  электролит*,  тогда  поляризащя  скор'1^е  достигаетъ  своего  тахЬ 
тиш^а: 

Р=   ^  {(АК)-(МА)| 
нежели  въ  первомъ  случа'Ь. 
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Г1р1ш:Ьры. 

Неустановившаясл  поляризация  платины  иъ  вод^^,  на  освоваи1и 
формулы  (VII),  равна 

РР1  =  ^  [  (Н,0)  -  а  (РЮ)  ~  а'  (Ре^Н,)  ) 

если  пренебречь  величиной  (РсОО). 

Неустановившаяся  поляризащя  м'Ьдв  въ  вод'Ь: 

рс,  =.  -]-  { (Н,0)  -  (СиО)  -  а'  (СиН,)  ) 

а  и  а',  но  к^Ьр'Ь  д']Ьйств1Я  това,  стремятся  къ  О.  Оаытнымъ  иу- 
темъ  зависимость  величины  иоляризацш  отъ  продолжительности 
исляризовав1я  была  изсл^^дована  Беккерелемъ,  Эдлундомъ  и  Пир- 
велез1Ъ. 

Эддундъ  *)  нашелъ,  что  поляризащя  въ  ^1^^  севунды  отъ  3  эл. 
Давхелл  достигаетъ  слЪдующихъ  величинъ: 

Р1  въ  жидкой  сЬрной  кислоте 0,57 

Си   ,         ,  ,  ,  0.36 

Ре    „         „       азотной        я  1,41 

Изъ  приведенныхъ  чиселъ  видно,  что  въ  серной  кислогЬ  по- 
лярв8ац1я  платины  въ  V6о"  достигла  приблизительно  V4  тах1ти- 
ш'а,  а — м]^ди  величины  на  ^1^  меньшей  своего  ша11шиш'а;  поля- 
ризащя же  платины  въ  азотной  кислоте  въ  V5о'  достигла  своего 
тах1тит'а.  Реаультатъ  относительно  Р!;  въ  азотной  квслот1>  и 
должно  было  ожидать,  если  приоомнить,  что  въ  этомъ  случаЬ 
батьшая  часть  водорода  окисляется. 

Если  электролизъ  происходитъ  меа&ду  одинаковыми  электродами, 
то  въ  моментъ  замыкашя  тока  поляризащя  равна  нулю,  но  такъ 
какъ  въ  этотъ  моментъ  поляризац1я  выражается  формулой: 

р  =  ^|(АК)-(АМ)-«(К,М)) 
сл^Ьдовательно 

(АК)  =  (АМ)  +  (М,К) (VIII). 

Соотвошеше  (УШ)  повазываетъ,  Ч1Ч)  тепло  вытпсненгя  одного 
металла  другимъ  равно  теплу,  выделяющемуся  при  взаимномь 
соединснги  металловъ. 

Оно  позволитъ  намъ  вывести  законъэлектровозбудительныхъ  силъ. 


')  Род.  Апп    1852.  «ВеоЪасЫ.  йЬег  й1е  ^1т.  Ро1аН8аиоп». 
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§  18.  Не  нужно  думать,  что  тепло  соединев1я  двухъ  металдовъ 
есть  величина  постоАНвад,  изъ  какихъ  бы  соеданешй  одинъ  неталлъ 
ни  выт'бснллся  другомъ*  Величина  (М,  К)  не  есть  постоянная  для 
соединенхй  К  съ  разными  анюнамв,  потому  что  одинъ  и  тотъ  же 
металлъ,  вытесненный  изъ  разныхъ  соедипен1а,  обладаетъ  различ- 
ною энерг1ею.  Приведу  для  примера  сурьму  и  золото. 

Изв'Ьстно,  что  порошковатая  сурьма,  полученная  электролизомъ 
бромистой  сурьмы,  превращаясь  въ  кристаллическую,  выдЪляетъ 
тепла  больше,  ч^мъ  сурьма  изъ  хлористаго  соединения;  сурьма  изъ 
юдистаго  соединен!!!,  папротивъ,  даетъ  выд']^лен1е  тепла  меньшее, 
ч:Ьмъ  сурьма  изъ  8ЬС1з.  Томсенъ  нашелъ,  что  превращеше  золота, 
получаемаго  изъ  АиВг^Н,  въ  золото,  получаемое  изъ  АиОз,  должно 
^сопровождаться  выд'Ьлевхемъ  3,2К  на  пай  Ли;  онъ  также  нашелъ, 
что  превращеше  золота,  полученааго  изъ  одно]однаго  золота,  въ 
золото  изъ  АиС1з  должно  сопровождаться  выдЪлешемъ  4,7К  на 
пай.  Вм^сгЬ  съ  т^мъ  зам1^ чается  разница  въ  физическихъ  своб- 
ствахъ  этихъ  видоизм^нешй  золота.  Золото  изъ  АиС!,  есть  поре- 
шокъ  св'Ьтлаго  цв'1^та,  обладаюпцй  способностью  сильно  склеивать- 
ся; золото  изъ  АиВг^Н  есть  темный  очень  мелк1й  порошокъ,  не- 
склеивающ1йся. 

Если  бы  (М,Е)  была  величиной  постоянной,  то  металлы  по  ве- 
личине выд^ляемаго  тепла  составляли  бы  тождественные  ряды,  сь 
какимъ  бы  анюномъ  опи  ни  соединялись,  а  такъ  какъ  этого  да- 
леко н^тъ,  то  мы  должны  заключить  на  основанш  выражешя  (VIII )^ 
что  металлъ^  выгтьсненный  изъ  соединешй  его  сь  разными  аньо- 
нами^  обладаетъ  различною  энерггею. 

ГЛАВА  VI. 
Элевтролнзъ  воды. 

§  19.  Махшит  поляризацш  платиновыхь  электродоьъ  ьь 
вод1Ь.  Наибольшая  величина,  достигаемая  электровозбудительной 
силой  поляризащи,  дается  различными  изсл'Ьдователями  различно 
и  особенно  т'Ьми,  которые  изм'Ьряли  ее  не  во  время  д']^йств1я  по- 
ляризующаго  тока,  а  посл-Ь.  Т'Ь  же  изсл^довятели,  которые  измЬ* 
ряли  поляризац]ю  при  дМств]й  поляризующаго  тока,даютъ  числа 
болЪе  или  мен-^^е  согласныя. 

Въ  сл1;дующей  таблиц'Ь  приведены  числа  для  тахипиш'а,  дан- 
ный различными  авторами. 
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Поляр11*ац1в. 

""^Жо-ъ."      Водородомъ.  Кисородомъ. 

Уитстоиъ  ....  2,33В  —  — 

Вуффъ 2,56  —        •  — 

Сванберг'Ъ,     .     .     .  2,31  1,16  1,16 

Поггендорфъ.     .     .  2,33  1,16  1,16 

Воссха 2,32  —  — 

Леядъ  и  Савельевъ.  2,34  —  — 

Рауль 2,03  0,95  1,15 

Гогеаъ 2,449  1,365  1,084 

Слугияовъ.     .     .     .  2,28  —  1,19  при+8**  С. 

Вецъ  ') 2,3  1,15  — 

Тайтъ 2,3  —  — 

Эксверъ  *)....  2,03  —  — 

Среднее.     .  2,3  1,15  1,15 

Среднее  изъ  вс^хъ  чиселъ,  приведенныхъ  въ  первомъ  столбц'Ь, 
есть  2,298  или  почти  2,30.  Среднее  равно  числамъ  Беца  и  Тайта. 

Обыкновенно  къ  электролизуемой  вод^,  для  увеличев1я  ея  про- 
водимости, прнбавляютъ  небольшое  количество  с^Ьрной  кислоты. 

Хотя  наблюден1я  Э.  Ленца  показали,  что  поляризащя  платины 
увелвчивается  съ  концентращей  кислоты;  однако,  изъ  наблюдешй 
Гогена  видно,  что  электровозбудите^1ьная  сила  поляризацш  очень 
мало  меняется  съ  изм^^нен1емъ  концентращи  и  что  въ  чистой  вод'Ь 
величина  поляризащи  даже  больше,  нежели  въ  подкисленной.  Изъ 
наблюденШ  Экснера  нужно  вывести  заключеше,  что  въ  подкислен- 
вйй  вод:Ь  поляризащя  достигаетъ  тах1тит'а,  свойственнаго  чистой 
вод-Ь,  при  большей  снл'Ь  тока. 

§  20.  Вычислимъ  теперь  по  числу  2,30  количество  тепла,  не- 
обходимое для  разложен1я  одного  эквивалента  воды  гальваниче- 
свимъ  токонъ. 

(Н^О)  =  ^-  \^э  =  2,3  .  24К=  55,2К. 

Изъ  териохнмнческихъ  данныхъ  известно,  что  одипъ  граммъ 
водорода  при  образована  (жидкой)  воды  выд^Ьляетъ  34,5К.  Это 
число  есть  среднее  изъ  чиселъ  данныхъ  Дюлонгомъ,  Гессомъ,  Фав- 

Ч  Вееи,  Шеё.  Апп.,  X,  358. 

')  Подяризац1и  одвииъ  вислородонъ  и  однимъ  водородоиъ  Экснеръ  но  при- 
аваетъ. 
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роиъ  и  Зильбернаномъ,  Грассв,  Андрюсомъ  и  Тоисенонъ  ^).  Ко- 
лич[естьо  выд'Ьляемой  энергш  при  образован!»  соединен1я  должно 
быть  равно  количеству  поглощаемой  энерг1и  при  разложен1и  этого 
соедииен1я.  Еакъ  же  теперь  объяснить  разницу  въ  числахъ  55,2 
и  34,5? 

Многхе  объясняютъ  эту  разницу  т^мъ,  что  при  электролиз1^ 
газы  выд'Ьлаютсд  въ  особенномъ  соетоян1и,  активномъ,  не  въ  аа- 
комъ,  въ  какомъ  они  берутся  для  териохимическихъ  изсл'Ьдоваи1й 
и  что  упомянутая  разница  равна  теплу  перехода  газовъ  изъ  ак- 
тивнаго  состояшя  въ  обыкновенное. 

Посмотри иъ,  насколько  состоятельно  такое  объяснеше.  Дока- 
зательства, что  электролитически  водородъ  имЪетъ  друпя  свой- 
ства, нежели  обыкновенный,  опровергаются  многими  фактами.  До- 
статочно привести  изсл'Ьдованге  Гладстона  и  Трайба  ^),  по  кото- 
рому свойства  электролитическаго  водорода  .<)ависятъ  отъ  т^Ьснаго 
соприкосновен1я  его  съ  платиной,  отъ  сгущен]я.  Какъ  платиновая 
чернь  сообщаетъ  способность  обыкновенному  водороду,  ею  погло- 
щенному, возстановлять  азотную  и  сЬрную  кислоту,  точно  также 
обладаетъ  этою  способностью  и  9лектролйтическ1й  водородъ,  по- 
глощенный платиновой  проволокой.  На  основаы1и  этого,  авторы 
заключаютъ  о  тождестве  или  сходстве  этихъ  формъ  водорода. 

Если  допустить,  что  весь  кислородъ  выд&1яется  при  электро- 
лизе въ  виде  озона,  то  и  тогда  нельзя  объяснить  разницу  55,2  — 
34,5  =  20Д  тепломъ,  которое  выделяется  при  переходе  озона  въ 
обыкновенный  кислородъ,  ибо  это  тепло,  по  Бертело  ^),  равно 
14,8К  на  24  гр.  озона.  Также  не  объясняетъ  ее  и  допущенхе,  что 
весь  кислородъ  идетъ  предварительно  на  образованхе  перекиси  водо- 
рода, потому  что  тог^^а  поглощалось  бы  все-таки  не  20,7К,  а  только 
10,8К.  Если  бы  подяризащю  2,ЗВ  наблюдали  только  при  электро- 
лизе подкисленной  воды,  то  разницу  20,7К  можно  объяснить,  по- 
жалуй, темъ  тепломъ,  которое  поглощается  при  отделен1И  Н^О  отъ 
80з  И  при  отделев1и  Н28О4  отъ  растворяющей  воды.  Но  поляриза- 
Ц1я  наблюдается  и  при  электролизе  чистой  или  почти  чистой  воды. 

Такимъ  образомъ,  разность  20,7К  нельзя  объяснить  упомяну- 
тыми причинами.  Чтобы  объяснить  эту  разницу,  я  разсмотрю  пре- 
дварительно мехавизмъ  образован1я  воды. 

*)  Ве1Ы.  га  4.  Апп.  д.  РЬув.,  I,  667. 

*)  ВехЫ.,  Н  1,  6,  18вО. 

"^З  С.  К.  ЬХХХП,  1281;  Мёсап.  оЬ.,  Т.  И,  р.  368. 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—    25  — 

§  21.  Механизмг  образовингя  воды  изъ  кислорода  и  водорода. 
Изъ  двухъ  объемовъ  водорода  и  одного  объема  кислорода  обра- 
зуется два  объема  водянаго  гааа,  сл'Ьд.  киелородъ  разр^^жается, 
распред'кляетсл  на  два  объема.  Частица  О.^  разрыпается,  прежде 
ч'Ёмъ  соединиться  съ  водородомъ,  на  атомы.  При  этомъ,  конечно, 
поглощается  некоторое  количество  энерг1и  \?.  При  соединеши  каж- 
лаго  атома  О  съ  частицей  Нг,  выд'Ьляется  Г  калор1Й.  Въ  калори- 
ыетр'к  мы  ыаблюдаеыъ  только  разность  двухъ  упомянутыхъ  д^й- 
стшй. 

Процессъ:  Щ-г-ОО  +  Щ^^^^О  +  ОЯ^ {Л) 

дае1*ъ  калориметру: 

2/  =  2Г  — V (IX). 

Выд-квиемое  тепло  будемъ  относить  къ  алектрохиначесвимь  эвви вален тамъ 
(въ  гралмахъ);  такъ,  наар.,  8  гр.  кислорода  при  соединена  съ  эквивалент- 
нммъ  кодичествомъ    водорода  даютъ  выдфлен1е   тепла  у  :=.  34,5К.  Калории ет- 

рическое   тепло  соединенна,  т.  е.  разность  Г  —  ^  >  ^  ^УАУ  обозначать    зна- 
комь ',  напр.,  (Н,0)'  ^  34,5. 

Вообще  реак1ця: 

М  +  А2  +  К  =  МА  +  АК  ....  (С) 
сопровождается  выд'Ьлен1емъ  теола: 

2/  =  (МА).+  (АN)-(АА)  ....  (0). 

Аз  есть  металлоидъ  или  груипа,  обладающая  металлоидальнымъ 
хараитеромъ,  М  и  N  могутъ  быть    простыми  и  сложными  гЬлами. 

Примерь: 

Реакщя  2п  +  0,-|-ОН,  =  2пО  +  02Н2 
соировождрется  выд']Ьлен1емъ  тепла,  равнымъ  32,4К. 

§  22.  Если  бы  элекролизъ  воды  была  реакщя  разложен1я,  по- 
добная термолизу,  го  она  сопровождалась  бы  поглощен1емъ  тепла, 
равнымъ  7  на  1  гр.  водорода.  На  самомъ  же  д'Ьл'Ь,  электролизъ 
есть  реакц1я  выгЬснен1я.  Каждая  молекула  анода  прнтягиваетъ  О, 
соединяется  еъ  0.  При  этомъ  соединен]и  выд1Ьляется 

гд4  у  калориметрическое  тепло  окнслен1я,  слйд.  при  электролиз* 
должно  поглотиться  тепла: 

Г  — Г  =  7  — -/. 

Въ  нашемъ  частномъ  случа'Ь  въ  моментъ  замыкан1я  тока  атомы 
кислорода  встр^чаютъ  только    молекулы  платины  и  образ}  ютъ  съ 
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ней  экзотеринческое  соелииен1е,  нера4Ггворимое  въ  вод'Ь.  Въ  сл'Ь- 
дуюице  моменты  атомы  О  будутъ  притягиваться  не  только  моле- 
кулами Р1,  но  и  ея  окисью  Р(0  и,  сл'Ьд.,  въ  сл'Ьдующ^е  моменты 
образуется  высшая  степень  окислен1я  платины  РЮ^,  которая,  вавъ 
непрочная,  разлагается,  выд'Ьляя  квслородъ. 

Соединеше  РЮ  съ  вислородомъ  есть  эндотермическое,  слЪд. 
7' — величина  отрицательная,  хотя  величина  Г',  т.  е.  'гепло  соеди- 
нен1я  окиси  съ  атомомъ  О,  я  полагаю,  есть  величина  ооложитель* 
ная.  Мах1шит  поллризащи  наступить  тогда,  когда  водородъ  выд'Ь- 
ляется  въ  свободномъ  вид*]^  и  платиновый  анодъ  покроется  сплошь 
окисью  РЮ.  11оляризац1я  выражается  тогда  формулой: 

Такъ  кавъ  у'  ^^сть  величина  отрицательная,  то  количество  по- 
глощаемой энерг1и  при  электролиз'Ь  воды  больше  34,5К. 

Вышеупомянутая  разница  20,7К  должна  быть  равна  —  /;  стЬд. 

Г' =  ^  —  20,7  ....  (е). 

Уравнен1е  (е)  намъ  пригодится  при  вычислен1и  поляризащи 
платины  кислородомъ. 

§  23.  Мпстное  выдпленге  тепла  у  анода.  Рядомъ  съ  элек- 
тролитическимъ  процессомъ  выгЬснен1я  совершается  побочная  ре- 
акщя  распадешя  перекиси  платины  на  окись  и  кислородъ  по  урав- 
Еен1ю: 

Р102  +  02Р4  =  Р10  +  02  +  ОР1  ....  (А). 

Такъ  хакъ  эта  побочная  реакц1я  совершается  съ  выд'Ьленхемъ 
тепла,  то  на  анод'Ь  должно  зам'Ьчаться  побочное  выд'Ьлен1е  тепла^ 
т.  е.  излишекъ  надъ  количествомъ  тепла,  выд'бляющимся  по  за- 
кону Джоуля  и  Ленпа. 

Мнопе  изсл'Ьдователи  действительно  зам'Ьтили,  что  нагр'Ьван1е 
электролита  больше  у  анода,  нежели  у  катода.  Въ  1854  г.  Типъ 
показалъ,  что  при  электролиз'Ь  различныхъ  жидкостей  между  пла- 
тиновыми' электродами  нагр'Ьваше  наисильн'Ьйшее  на  анод'Ь.  Типъ 
нашелъ,  что  разница  въ  температурахъ  анода  и  катода  уничто- 
жается въ  томъ  случа'Ь,  когда  кислородъ  на  анод'Ь  не  появляется 
въ  свободномъ  виде.  Напр.,  при  рааложеши  азотносеребряной  или 
уксусносвинцовой  соли,  кислородъ  идетъ  на  образовавхе  перекисей 
серебра  и  свинца  н  не  выделяется  въ  свободномъ  виде.  Въ  этомъ 
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случае,  какъ  и  должно   было   ожидать,  не  было  разницы  въ  тем- 
пературахъ  анода  н  катода. 

Бути  ^),  при  помощи  металлизованныхъ  териометровъ-элевтро- 
довъ,  довазалъ  наисвльнМшее  вагр'Ьваи1е  на  анод!}.  Онъ  говорить: 
^При  элеБтролиз^Ь .  воды,  подБИСленной  сЬрною  кислотою,  между 
двухъ  нлативированпыхъ  н  неиолярвзованныхъ  термометровъ  за- 
х'Ьчаетса  на  анод'Ь  звачительное  оовышензе  температуры,  между 
тЬмъ  вакъ  на  катод'Ь  слабое  или  О,  смотря  по  сил'Ь  тока  (Те1  ев! 
Гейе!;  регтапеп!)". 

Известно  также  количество  побочно-выд'Ьленнаго  тепла  при 
электролизе^  воды  изъ  опытовъ  Фавра  и  Рауля. 

По  теор1и,  количество  побочио-пыд']^леннаго  тепла  должно  быть 
не  бол-Ье  20, 7К,  ибо  такое  количество  тепла  должно  поглощаться 
при  образоваши  РЮз  изъ  8  гр.  кислорода  и  изъ  окиси   платины. 

По  Фавру  ^),  количество  побочно-выдЬлеанаго  тепла  при  элек- 
тролизе подкисленной  воды  равно  20,335. 

Вычисленная  величина  н']^сколько  больше  наблюденной,  что  и 
должно  быть,  вакъ  дал1е  увидимъ. 

В'Ьроятно,  ари  небольшой  плотности  тока  обра80Бан1е  свободнаго  кислорода 
происходитъ  не  только  по  уравнению  (А),  но  и  по  уравнешю: 
РЮ  +  00?Ь  =  Р1  +  О,  +  ОРИ. 

Если  только  это  такъ,  то  при  малыхъ  плотностяхъ  тока  побочное  выд11ле- 
В1е  тепла  будетъ  еще  меньше  20 К,  чт5  согласно  съ  опытными  данными  Рг1уля. 

§  24.  Отд^ливъ  полярнзопанныя  пластинки  отъ  баттареи,  бу- 
демъ  соединять,  по  истечеши  н^котораго  промежутка  времени, 
одну  изъ  нихъ  съ  чистой  неполяризованной  платиновой  пластин- 
кой, находящейся  въ  одпомъ  и  томъ  же  раствор1Ь.  Мы  зам'Ьтимъ, 
что  остаточная  поляризащя  уменьшается  съ  увелвчешсмъ  проме- 
хутка  времени  между  упомянутыми  отд'Ьлеи1емъ  и  соединен1емъ. 
Особенно  быстро  уменьшается  поляризац1я  кислородомъ.  Если  въ 
цЪпь  изъ  поляризованной  и  неполяризованной  пластинки  будетъ 
введенъ  гальванометръ,  то,  по  Бецу  '),  отклонен]я  гальванометра: 

о  1  2  5  20  25 

Для  пластинки,  поляризо- 
ванной кислородомъ  .     .     .     18,0      8,2       5,7       2,2       1,7       1,7 

Для  пластинки,  поляризо- 
ванной водородомъ.     .     .     .     25,0     21,6     18,2     14,3     12,6     12,2 
Верхн1й  рядъ  даетъ  величину  промежутка  въ  секундахъ. 

М  ВоиЬу,  Доигп.  ее  рЬ.,  УХИ,  345. 

')  Рауге,  \У1еа.  Оа1у.,  1Г,  506. 

')  Веси,  Ро8:д.  Апп.  ЬХХ1Х,  106;  \У1ва.  Оа1у.,  I,  708. 
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на чертеж'Ь  ладеше    аоляри8ац!и   особенно  ясно.  Кривая  для 
поляризацш  вислородоиъ  круто  сптскаетсл,  почти  параллельно  оси 
орденатъ,  гд4  откладываются  отклонен1я. 

Быстрое  падеше  поляризац1и  кислородонъ  и  должно  было  ожи- 
дать, потому  что  образованная  электролизомъ  перекись  платины 
крайне  неустойчива.  (Ср.  также  §  32).  Въ  неустойчивости  ея  ле- 
:китъ  причина  того,  что  наблюдатели,  изн^равшхе  цоларизац1ю  по- 
сл'Ь  аЪйств1я  поляризующаго  тока,  дали  несогласные  между  собою 
величины  для  тах1тит*а  поляризацги. 

ГЛАВА  VII. 

§  25.  Объ  образованги  при  электролизгь  озона,  перекиси  водо- 
рода  и  надс$ьрной  кислоты.  Эти  эндотермическ1Я  соедннен1я  при- 
надлежать къ  той  групп'Ь  соединенШ,  воторыя  происходятъ,  какъ 
побочный,  при  совершенш  какой-либо  основной  экзотермической 
реакщи.  По  характеру  своему  они  отличаются  отъ  эндотермиче- 
скихъ  соединен1й,  которыл  образуются  при  очень  высокой  темпе- 
ратур*. 

Первая  группа  эндотермическихъ  соединешй  разлагается  при  по- 
вашен]и  температуры.  Этотъ  химическ1й  процессъ  иеоборотный,  по- 
добно обращешю  порошковатаго  состояшя  металловъ  въ  сплошное. 

Изв'Ьстно,  что  при  электролиз**  воды,  смешанной  съ  нЬкото- 
рымъ  количествомъ  серией  кислоты,  образуются  озонъ,  перекись 
водорода  и  надс*рная  кислота.  Но  количество  ихъ  не  велико,  и 
относительная  пропорц1я  изменчива,  что  характеризуетъ  побочный 
явлен1я. 

Вертело  нашелъ,  что  есть  последовательная  потеря  энер11и 
при  переход*  отъ  озона  къ  надс*рной  кислот*,  отъ  надс*рной 
кислоты  къ  перекиси  водорода.  Сумма  потерянной  энерг1и  равна 
14, ЗК,  поглощающихся  при  образован1и  озона. 

По  Вертело  ^)  при  образоваши: 

озона  (24  гр.)  поглощается  14,8К 

надс*рной  кисл.  „  13,8 — 

перекиси  водорода  „  10,8 

Вертело  нашелъ,  что  водная  с*рная  кислота  не  даетъ  иадс*р- 
ной  кислоты  при  продолжительномъ    пропускаши  черезъ  нее  кис- 


0  ВвПЬеЬ^,  с.  к.,  1880,  р.  334. 
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лорода  съ  2**/ о  озона,  а  также  и  при  д*йств1и  тихаго  разряда  на 
Оз  въ  ея  ттрисутств1и.  Водная  сЬрная  кислота  даетъ  надсЬрную 
кнсюту  лишь  при  электролив^Ь  сЬрной  кислоты.  Озонъ  превра- 
щается въ  Н^Оз,  но  не  прямо,  а,  напр.,  черезъ  эфиръ.  (Мёс.  сЬт., 
II,  397).  Кисюродъ  съ  2%  озона  можетъ  находиться  долгое  время 
въ  прикосновенш  съ  н'Ьсколькими  каплями  чистой  или  подкислен- 
ной В0Д11,  насЕОльЕО  нб  образуя  перекиси  водорода.  Если  д'1^йство- 
вать  перекисью  водорода  на  крепкую  Н28О4,  изб'Ьгая  нагр'Ьвашя, 
то  получимъ  надсЬрную  кислоту.  Но  эта  реакщя  не  совершается 
съ  Н280^  +  2Н20  и  съ  болЬе  жидкою  кислотою. 

Изъ  ириведеннаго  видно,  что  всЬ  три  гЬла  образуются  при 
э.1ект1>олия']^  независимо  лругъ  отъ  друга.  Какимъ  же  образомъ 
ОКИ  образуются? 

На  основан1и  преянихъ  в088р11Н1в  на  эдектролнзъ,  необъяснимо  какъ  галь- 
ваническое окисление  г.олота,  такъ  и  образовавто  этихъ  трехъ  т^ъ.  Напр., 
предположена,  Ч10  щт  8левтро1И8'Ь  выд'Ьдается  оаонъ,  не  объяснить  окисле- 
ния яолота,  ибо  оно  озономъ  не  окисляется. 

Мы  вид'Ьли,  что  при  образован1И  РШ,  ибъ  окиси  и  кислорода 
должно  поглощаться  20,7К,  слЪд.  это  соединенхе  мен'1^е  прочно^ 
чЬмъ  озонъ,  перекись  водорода  и  надс^рная  кислота.  Если  атомъ 
кислорода  отъ  перекиси  плативы  присоединится  къ  О,,  то  выд*!)* 
лится  при  этомъ  5,9К.  Въ  самомъ  дЬл4,  при  процессЬ: 

О,  +  00  +  О,  =  0^0  4-  00^. 

По  уравнен1ю  (Ь)  поглощаемся: 

При  образовап1и  140-,  поглощается  20,7  =  -^  —  Г';  сл4д.,  иро- 

цессъ: 

РЮО  +  02  =  РЮ  +  ООз. 

даегг.  выд'Ьлен^е  тепла,  равное 

Г  —  Г'  =  7  4-  20,7  г=  _  1 4,8  +  20,7  =  5,9. 
ИодоГиимъ  обра:^омъ  найдемъ,  что  реакщя: 
РЮ0  4-0Н,  =  РЮ  +  0,Н, 
сопровождается  выд1^лен1емъ  тепла,  равнымъ  20,7  —  10,8  =  9,9. 

Накопецъ,  реакция  окислен1я  сЬрной  кислот!!  кислородомъ  пе- 
рекиси 1глатини  должна  сопровождаться  внд'Ьлен1емъ  тепла,  рав- 
нымъ 6,9К. 
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Эти  три  побочяыя  рсакц1и,  такъ  какъ  происходятъ  съ  выд'Ь- 
лен1еиъ  тепла,  совершаются  при  электролиз'^.  Преимущественно 
пойдетъ  та  реакщя,  при  совершеши  которой  внд'Ьляется  больше 
тепла.  Сл-Ьд.,  главная  побочная  реакцтя  будеть  (А);  она  сопровож- 
дается выд']^лен1емъ  кислорода.  3  посл'Ьдшя  реаЕЦ1и  дадутъ  озонъ, 
перекись  водорода  и  падсЬрную  кислоту;  по  эти  соединетя  суть 
только  промежуточныя,  распадаясь,  они  опять-таки  дадутъ  кисло- 
родъ.  Однако,  некоторое  количество  ихъ  останется.  Это  обстоятель- 
ство служить  къ  уменьшеш'ю  побочио-выд^ляемаго  тепла  у  авода. 

§  26.  Объ  окисленги  органическихъ  соедыненгй  посредствомъ 
электролиза.  Ренаръ  *)  подвергалъ  электролизу  разине  спирты  и 
органйческ1я  кислоты  въ  присутств]И  воды,  подкисленной  с']^рной 
или  фосфорной  кислотой.  На  катод'Ь  всегда  выд'Ьляется  водородъ. 
На  анод'Ь  получаются  т'Ьла:  продукты  окислешя  электролитиче- 
скимъ  кислородомъ.  Но  это  окислеше  нельзя  вызвать  ни  д^^йств^емъ 
озона,  ни  д1>йств1емъ  перекиси  водорода  или  надс^Ьрной  кислоты. 
Слабо  подкисленный,  нейтральный  или  слабо  щелочной  растворъ  пе- 
рекиси водорода,  поел*  5  дней  соприкосновен1Я  со  спиртами,  остал- 
ся безъ  изм'Ьнен]я.  Озонъ  д'Ьйствуетъ  на  спирты  крайне  слабо. 

По  моему  мн'Ьт'ю,  электролитическое  окислен]е,  въ  опытахъ 
Ренара,  зависало  отъ  д*&ств1Я  кислорода  высшаго  окисла  платины. 
Происходящ1й  зд'Ьсь  процессъ  подобенъ  процессамъ  образован] я 
перекиси  водорода  и  др.  при  электролизе  воды.  Кислородъ  пере- 
виси водорода  оттого  слабо  дМсруеть,  что  его  энерг1я  меньше 
энерпи  кислорода  перекиси  платины. 

Подобное  окислсв1е  переписью  можно  произвести  неаависимо  отъ  тивн. 
Если  д'Ькствовать  перекисью  бар1я  на  уксусный  авгидридъ,  не  узвФрня  рсавц1и 
охдажден1емъ,  то  онъ  расаадается  на  углекислоту  и  водородистый  9тпл1>: 

(С,НзО),0  +  ООВа  =:  СО,  4*  ВаСО^  +  С.Н^ 
Эгя  же  самые  продукты  получаются  влектролизомъ  у всусяока лиевой  соли: 
2С^Д(>,  =  К,  +  С,Нв  +  2С0,. 

§  27.  Обг  образованги  частицы  кислорода  изъ  атомовь.  Если 
пренебречь  количествомъ  тепла,  которое  выделяется  при  соедине- 
ши  атома  О  съ  частицей  РЮ,  то  по  формул*  (е)  найде^гь,  что 
при  образоваши  16  гр.  кислорода  изъ  атомовъ  должно  выд'Ьлитьсл 
количество  тепла  V  =  2. 207  =  41,4.  Насколько  мн*  известно, 
первая  попытка  ооред'Ьлить   величину  АУ  была  сд'Ьлана  Ферлеемъ; 


*)  Непагд,  Апп.  де  сЫт.   рЬув.,  XVI. 
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къ  еожал'Ьшю,  я  не  знакохъ  сь  его  ыемуаромъ,  исключай  рефе- 
рата о  немъ,  пои^^щенцаго  въ  Ж.  X.  Общ.,  IX,  276.  Образоваше 
истицы  вислорода  сопровожлается  ые  только  выд'Ьленхемъ  тепла, 
но  такге  и  св'Ьта.  Къ  тавоиу  заключенгю  меня  привело,  во-пер- 
внхъ,  изучеше  элевтролитичесваго  св'Ьчен1я  ^)  и,  во-вторыхъ,  на- 
блюден1я  Готфевля  ^)  и  Шаппюи  надъ  озономъ.  Они  нашлв,  что 
разрушен1е  озона  сопррвождается  выд'Ьленхемт  св'Ьта. 

Электролввъ  воды  между  платявовыми,  свинцовыми  и  серебряными  влек- 
тродамя  мояетъ  служить  примФромъ  гЬхъ  случаевъ,  въ  которыхъ  окиси  ва 
аводф  не  удаляются  съ  вего,  не  растворяютск  въ  влектролигЬ.  Въ  сл1}дую' 
щей  глави  я  равсматриваю  случаи,  въ  которыхъ  окиси  растворимы. 

ГЛАВА  VIII. 
Элевтролизъ  еъ  анодоиъ,  раствориишъ  въ  электролит'Ь. 

§  28.  Давно  известно,  что  товъ  проходить  черезъ  подкислен- 
ную воду  особенно  легко  тогда,  когда  зам^нятъ  платиновые  элек- 
троды электродами  изъ  легко  окисляющихся  иетал ювъ.  Напр.,  до- 
статочно одного  элемента  Дангеля,  чтобы  вызватг>  па  катод'Ь  обиль- 
ное выд^леше  водорода,  если  электроды  изъ  жел:Ьза;  при  этомъ 
анодъ  окисляется  и  растворяется  въ  электролите. 

Генричи  ')  вводилъ  въ  ц']Ьпь  синусъ-гальванометръ  и  изм'Ьрялъ 
одновременно  какъ  силу  тока  I,  тавъ  и  количество  газа  т;  полу- 
чился сл*ЬдуюЩ1Й  результатъ: 


влектроды: 

3 

т 

платиновые .    . 

29 

0 

серебряные  .    . 

175 

0,3 

н'Ьднне   .    .    . 

233 

12 

цинковые.    .    . 

.     47639 

72 

Вначал^Ь,  по  отврнт1и  этого  явлен1я,  объясняли  его  «сопротив- 
лев1енъ  при  переход'к^  (Генричи),  но  уже  Деля  Рявъ  повазалъ 
опытонъ,  что  оно  зависитъ  отъ  гальванической  поляризацЁи. 

Бъ  случаямъ  поляризащи  этого  рода  я  и  перейду  теперь.  На 
этихъ  елучаяхъ  пров'Ьримъ  справедливость  теории,  сравпимъ  выводы 
ея  съ  опнтохъ.  Къ  сожал^шю,  намъ  не  достаетъ  многихъ  термо- 


П  Слугиновъ,  ж.  Ф.  X.  Общ.,  XII,  193. 

')  НапееГенШс  ее  СЬарраха,  С.  Непд.,  ХС1,  522. 

»)  Неппс!,  ^1еа  Са!^.,  I,  698. 
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химичееЕИхъ  данвнхъ,  поэтому  1фядетсд  огр&внч«ться  немногими 
случамми  и  въ  нвхъ  брать  поларвзашю  съ  того  момента,  когда 
водородъ  насытилъ  катодъ,  т.  е.  прм  замкнутой  ц%пн  выд^кыется 
въ  евободвомъ  ввд'Ь. 

При  ввтЬсвевш  одного  эквивалента  кат10на,  затрачивается  ра- 
бота: 

р  =   1  {(АК)-(АМ)|  =    ^^>-^^^>  В  ...  (X), 

если  татъво  К  не  поглощается  катоюмъ  и  выд'Ьляется  въ  газооб- 
развомъ  или  порошковатомъ  ввд^Ь. 

§  29.  Случай  (АН,)  >  (АМ);  поляризащя  нормальная,  т.  е.  про- 
тпвод'Ьйствующая  ток?  баттарев. 

а)  Вычислю  поляризашю  кадн1я  въ  водЪ.  На  основаши  фор- 
мулы (X) 

_  (Н,0)~(сао)  ^ 
Р<^ ^^5 ^• 

Но  Томсеяу,  Ш/))'  =  34,7;  ((МО)' =32,8,  сгЬд. 

Рса  =  ^В  =  0,080. 

Я  изм'&рилъ    полярнзащю    кадм1Я   только  не  въ  чистой,  я  въ 
слегка  подкисленной  вод'Ь  и  нашелъ  ее  равною  0,090. 
Ъ)  Поляризашя  м'Ьди  въ  водЪ,  по  теорхи,  равна: 

По  моимъ  опытамъ,  поляризац]'я  гальванопластнческой  мйди 
равна  0,550;  по  Свавбергу,  поляризашя  обыкновенной  мЬди  рав- 
на 0,79В,  по  Экснеру  —  0,67В.  Въ  этихъ  опытахъ  вода  бралась 
подкисленная;  у  Экснера  только  сл'Ьды  Н,80«. 

Если  принять  во  внимате,  что  эти  опыты  производятся  н^Ь- 
сколько  при  ивыхъ  условз'яхъ,  ч^Ьмъ  требуется  теор1ей,  то  соглас1е 
между  вычисленными  и  наблюденными  величинами  можно  считать 
вполн'Ь  уловлетворителышмъ. 

Разница  въ  величин'^  лоляризаши  обыкновенной  м'Ьди  и  галь- 
вавопластической  зависитъ  отъ  того,  что  гальванопластическая  м']&дь 
выд'Ьляетъ  больше  тепла,  соединяясь  съ  квслородомъ,  нежели  обмк- 
вовениаа  плотная  м1>дь,  потому  что  на  отрывавхе  частнчевъ  м'бдп 
отъ  гальвапопластической  м'Ьди  потратится  меньше  работы,  пежели 
на  отрыван1е  ихъ  отъ  плотвой  компактной  иассы^  какова  обыкно- 
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ве1шан  м^дь.  Впрочемъ,  разница  0>67  —  0,55  довольно  велика, 
чтобы  объяснить  ее  только  дтииъ. 

§  30.  Случай  (АК)  =  (АМ);  неполнризующгеся  электроды.  Уста- 
новнвшаасд  поларл^защя  равна  ыулю  для  т^хъ  э^е&тродовъ  и  элек- 
тролитовъ,  для  которнхъ  (АК)  —  (АМ)  =  0;  сл-Ьд.,  въ  двухъ  слу- 
чаяхъ:  1)  К  =:  М  и  2)  хотя  К  и  М  различны,  но  при  соединенхи 
ихъ  съ  эБвивалентомъ  А  выд'Ьляется  одно  и  то  же  количество 
тепла. 

Поляризацхя  жел'Ьза  въ  вод*  подходить  подъ  второй  случай. 
Если  взять  числа  Томсена,  то  (11,0)' =  34,7  (РеО)'  =  34,5  (Мёс- 
сЫт.,  I,  377)  сл-Ьд.,  р  =  0,008В.  Посмотримъ,  что  даетъ  опытъ. 
По  наблюден1Ю  Тоысона,  поляризащя  железа  въ  подкисленной  вод*!^ 
равна  нулю;  по  моимъ  наблюден1амъ,  полнризащя  гальванопласти- 
ческаго  жел'Ьза,  когда  опо  активно,  хотя  не  равна  О,  но  близка 
въ  О  ^).  По  Экснеру,  поляризащи  жел4за — 0,040.  Какъ  наблюде- 
пе,  такъ  и  опытъ  показываютъ,  что  железо  въ  вод'Ь  можно  счи- 
тать почти  неиоллризующимся. 

Подяризац1я  должна  равняться  нулю  тогда,  когда  мета.1лъ  элек- 
тролита такой  же,  какой  металлъ  электродовъ.  Напр.  известно,  что 
иоляризащя  114>ди  въ  растворе  мЬднаго  купороса  или  поляризац1я 
цанка  въ  раегвор^Ь  цинковаго  купороса  равна  нулю,  еош  только  плот- 
ность тока  не  слишкомъ  велика.  При  большой  же  плотности  тока, 
когда  металлы  выделяются  въ  порошковатомъ  вид^,  поляризац1я 
существуетъ. 

По  Буфу  ^)  тах]тиш  поляризащи: 

ам.  цинка  въ  2п80* 0,109В 

„    м4ди     „    Си80* 0,052В 

Я  нашелъ,  что  при  ра8ложен1и  раствора  азотнортутистой  солп, 
прячемъ  электроды  ртутные,  поляризашя  равна  нулю  только  въ 
томъ  случа'Ь,  когца  электроды  остаются  одинаковыми,  чистыми; 
когда  же  на  катод'Ь  выд'Ьляется  порошковатая  ртуть,  а  на  аводЪ 
кристаллы  солн,  то  появляется  поляризащя,  доходящая  до  0,05дВ. 

Когда  металлъ  выддьляется  въ  порошковатомъ  еостоянги^  то 
масть  энергш.тока  тратится  на  переведенге  твердаго  или  жид- 
каго  компактного  металла  въ  порошковатый  видь.  Если  назо- 
вемъ  (М)  количество    тепла,    выд'Ьляемаго  при  обращен!»  эквива* 


О  Журн.  Ф.  Общ.  IX,  304. 
*)  РЬ.  \^^Ш1и.  IV,  648. 

•ЯЗНЧ     ОБЩ. 
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лента  металла    изъ    порошковатаго    состоянш  М  въ  твердое  или 
жидкое  М^,  то  поляризац1а  выразится  формулой: 


Р=Х  =  х[^^М)-(АМ,)] 


Порошковатое  состолше  металловъ  вообще  неустойчиво.  Пере- 
ходъ  изъ  этого  С0СТ0ЯН1Я  въ  твердое  сопровождается  выд'Ьлешемъ 
тепла  и  ся(ат1емъ.  Этимъ  сжат1емъ  я  объясняю  давленге,  произво- 
димое гальваническими  осадками  на  металлизованные  термометры- 
электроды,  зам'Ьченное  Мнл1.сомъ  и  Бути  ').  Если  порошковатое 
состоян1е  какого-либо  металла  устойчиво,  то  не  должно  заи']^чаться 
сжатхе.  Порошковатое  состоян1е  платины  —  платиновая  чернь  до- 
вольно устойчиво;  поэтому  осаждая  платину  на  электрод'Ь,  мы  не 
должны  заметить  сжапя.  Д-Ьйствительно,  по  наблюден1Ю  Бути  пла- 
тиновые осадки  не  производятъ  сжатхя  резервуара  термометра. 

§  31.  Аномсмьжм  полярг^зацгя  или  положительная  поляризацгя, 

Подъ  якенеиъ  аномальной  поляризации  разум11ютъ  такую  поляризащю  влен- 

тродовъ  изъ  одного  и  того  же  металла,    которая    сод'Ьйствуетъ  элевтровозбу- 

дительной  силФ  батареи. 

Поляризащя  будетъ  тогда  сод11Йствовать  току  батареи,  когда 

(АК)  —  ( АМ)  —  (КМ)  <  О 

Цинкъ  въ  водФ  даетъ  иоляризац1ю: 

34.7  —  42,7  —  Щ2п,Н^^ 
р  = ^^^ ^-В 

Это  выракете  показываетъ,  что  поляризац1я  цинка  въ  вод'Ь  есть  аном:аль- 
ная.  Опыты  Дюбуа  Реймовда  и  мои  подтверждаютъ  теоретичеепй  выводъ. 
Дюбуа  Реймондъ  ')  нашел ъ,  что  при  употреблеши  слабыжъ  токовъ  амальга- 
мованный  цинкъ  въ  дветиллированной  и  обыкновенной  вод'Ь  показываетъ  ано* 
мальную  поляризад1ю,  при  сяльныхъ  же  токахъ,  по  отд&юнш  алектролиза- 
тора  отъ  батареи  сначала  замечается  нормальная,  которая  быстро  переходитъ 
въ  аномальную.  Въ  своихъ  опытахъ  я  употреблялъ  чистый  не  амальгамован- 
ный  цинкъ  и  дистиллированную,  прокипяченную  воду,  подкисленную  ничтож- 
нымъ  количествомъ  сФрной  кислоты.  Электролязующая  батарея  одинъ  еле- 
ментъ  Поггендор^а.  Пока  злектролитъ  и  влектроды  не  И8м1&нились  д11Йств1емъ 
тока,  всегда,  по  отд^ен1и  влектродовъ  отъ  батареи  и  соедияети  ихъ  съ  галь 
ванометронъ,  я  зам'Ьчалъ  сильный  токъ  одного  направлетя  съ  электролизую- 
щей  батареей.  Особенно  хорошо  удаются  опыты  со  свежеприготовленными 
препаратами. 


*)  Вои4у,  1оит.  йе  РЬуз,  VIII,  289. 
')  \^1ед.  аа1т.  I,  724. 
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ГЛАВА  IX. 

§  32.  О  поляризацги  киелородомь.  Соединивъ  гальванически 
платиновую  пластинку,  заряженную  кислородоиъ  съ  чистой  непо- 
Л1фВ80ванной  пластинкой,  находящейся  въ  одномъ  и  томъ  же  со- 
суде съ  водой,  мы  замЪтимъ  токъ.  11ронсхожден]е  тока  на  основа- 
ши  механической  теор1и  электролиза  я  объясняю  сл^^дующимъ  об- 
разонъ.  ЗдЪсь  эверпя  тока  им'Ьетъ  источникомъ  8нерг1ю  окислешя 
веполяризовавной  платины. 

Представимъ  себЬ  дв'Ь  платиновня  пластинки  I  в  Й.  Пластинка 
I  по.1яризована  кислородоиъ, 

I  II 

10  ню ню. 

О ...  НЮ  ....  ню' 

О НЮ 


Р(;  Р4 

т.  е.  покрыта  соединетеиъ  РЮ^;  пластинка  Н  чистая.  Когда  мы 
нхъ  соединймъ  гальванически,  то  атомъ  кислорода  отъ  РЮ^  сое- 
динится съ  частицами  водорода  близь  лежащаго  ряда  молекулъ 
НЮ,  оставшхеся  атомы  кислорода  а)единятся  съ  молекулами  во- 
дорода сл^Ьдующаго  ряда  молекулъ  воды  и  т.  д.  по  гипотезе  Грот- 
гуса.  Водородъ  частицъ  воды  посл-Ьдвяго  ряда  соединится  съ  ки- 
слородомъ  предпослЪдняго  ряда  водяныхъ  частихгь,  оставшхеся 
атомы  кислорода  соединятся  съ  платиною  П.  Энерпя  этого  соеди- 
нешя  дастъ  электро  возбудительную  силу  поляризащи  кислородомъ: 


р  _СРЮ)-~(Р100)  ^ 


Ш  Томсену  *)  (РЮ)'  =7,5,  следов,  по  уравненаю  В: 

(РЮ)  =  7,5  +  у 
Ураввен1е  (е)  перепишемъ  въ  вид^: 

(РЮО)=-20,7+? 
Следовательно: 

р.  =  '^^^^'^  о  =  1,170 


*)  Мёсап1ч11е  сЫт1чие  раг  Вег111е]о1,  I,  337. 
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Вычисленпал  величина  поляризащи  платиыы  Бнслородомъ  впол- 
не согласна  съ  опытомъ  (см.  §  19). 

§  33.  О  перекисмхъ,  канъ  электровоабудителяхъ  и  о  полярн^ 
зацги  свинца  въ  водгь^  подкисленной  сгьрной  кислотой.  При  элек- 
тролиз'Ь  растворовъ  солей  свинца,  серебра,  марганца  и  др.  на 
анод'Ь  образуются  перекиси  этихъ  металловъ.  При  электролиз'Ь  чи- 
стой али  подкисленной  воды  мегду  свинцовыми  и  серебряными 
электродами  образуются  на  анод'Ь  также  перекиси  этихъ  металловъ. 

Кром']^  образовашя  РЪО^  въ  элемент'Ь  Планте  я  замЪтилъ  обра 
зованхе  небольшаго  количества  РЪ80^. 

Поляризащя  свинца  въ  жидкой  С']^рцой  кислог]^  по  моимъ  и::- 
м'Ьрешямъ  оказалась  следующая: 

Сила  поляризую-  Число  элемент.  Полярнзацгя      Элевтровозбудитель- 

щаго  тока.  ПоггендорФа.  свинца.  ная  сила. 

1,804  2 

1,511  2  кислородомъ  1,85 

О  1  ,  1,56 

1,804  2  „  1,72 

2,144  2  водородомъ  0,32 

о  071  Ч  /кислородомъ  ,.  , 

^'.^^^  ^  (водородомъ  ^'^ 

3  ,  0,53 

3  кислородомъ  1,8 

Токъ  силы,  равной  единиц'Ё,  давалъ  въ  минуту  1,69  куб.  с. 
гремучаго  газа. 

Вычислимъ  теперь  на  основан1и  термохимическихъ  данныхъ, 
какова  должна  быть  поляризащя  свинца  кислородомъ. 

и 
Тепло,    наблюдаемое    въ    калориметре  ори  образованхи  одного 
эквивалента  РЬО  по  Томсену    равно    25,15;    по  Фавру  и  Зильбер- 
ману  27,53;  среднее  изъ  этихъ  чиселъ  26,34. 

(РЬО)  =  (РЬО)'  +  у 

Приблизительно   ^   равно  20,7;  сл-Ьдоват. 
(РЬО)  —  47,04 
1>Ьо,РЬ=1,%В-^^',^^^0 
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Такимъ  образоыъ  теор1я  даетъ  длл  поляризищи  свинца  квело - 
родомъ  величину  н-Ьскольао  меньшую  1,96В.  Опытъ  лаетъ  1,^0. 
По  разниц*  между  этими  числами  внчисливъ  (РЬОО),  найдемъ 
(РЬОО)  около  4  К. 

Возьмемъ  дв*  пластинки  М  и  М'  и  иокроемъ  одну  изъ  нихъ 
напр.  М'  перекисью  М'О'*,  зат-Ьмъ  соединимъ  ихъ  галванически 
въ  элементъ.  Электрововбудительная  сила  элемента  (жидкость  ки- 
слородная) выражается  формулой: 


Е  =  ^  {  (МО)  -(М'ОО)  1 


ЧЪмъ  больше  тепло  соединен1л  атома  О  съ  М'О,  т^иъ  меньше 
Е  при  одномъ  и  томъ  же  катод'Ь  М. 

Для  перекисей  МпО^  РЬО^  АдЮ*  и  РЮ*  величина  (М'ОО) 
ндетъ  въ  убнвающемъ  порядк*,  сл-Ьдов.  Е  должна  идти  въ  возра- 
стающень  для  вомбинащй: 

,    +  Р^  покр.  перек.  МпО*    .     .    .  1  а  1  о 
^    —  Р1  чистая  (въ  Мп  80*)  ...  I     ' 

ту.    +  Р<^  покрытая  РЬО*      .     .     .     •  I  0  70 

—  Р1  чистая  (въ  азотносвинц.соли)  |     ' 
щ    +  Р1:  покрытая  А^^О^    .     .     .     •  |  о  оо 

—  Р1  чистая  (въ  азотносер.  соли)  |     ' 
IV    Р1о  Р^  въ  вод* 1,16 

Числа  I  и  II  найдены  Раулемъ,  число  III  Беккерелемъ. 

§  34.  Поляризащя  платины  обыкновеннымъ  кислородомъ  почти 
равна  нулю;  явлеше  загадочное  для  суш;ествуюш.ихъ  теор1й,  впол- 
н1Ь  понятно,  объяснимо  излагаемой  теор1ей,  такъ  что  я  небуду  на 
яемъ  останавливаться  и  перейду  къ  поляризац1и  водородомъ. 

§  35.  Поляризацгя  катгономъ, 

Поляризац1я  водородомъ  им*ет7.  источникомъ  энергию  погло- 
шен]я  водорода  неполяризованнымъ  металломъ. 

Схематически  продессъ  можно  представить  сл-Ьдующанъ  обра- 
зомъ: 

I  II 

ТРЯ^  ОН^ 0Н'^| 

Н*|Н^  ОН».  .  .  ОН^  .  .  ОН^ 


м  м 
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Пластинка  I  насыщена,  заряжена  водороломъ,  пластинка  11  чи- 
стая. Когда  мы  соедивимъ  ихъ  гальванически,  то  всл-Ьдстте  по- 
следовательной передачи  водорода,  начиная  съ  I  пластинки  водо- 
родъ  вертикальнаго  ряда  водяныхъ  частицъ,  лежащикъ  у  второй 
аластинки,  поглотится  ею,  поэтому  сл'Ьдств1емъ  гальваническаго 
соединения  есть  переносъ  водорода  на  11  пластинку  съ  I,  зар41* 
акенной  до  избытка,  бол'Ье  ч-Ьмь  до  насыщен1я. 

На  I  пластинк'Ь  водородъ  обладаетъ  большею  энерпею,  нежели 
на  II;  разность  энерпй  обращается  въ  энерг1ю  тока  и  загЬмъ  въ 
тепло. 

Если  назовемъ  (М,Н^)  количество  тепла  выд-бляемаго  при  пс^ 
глощен1и  1  грамма  водорода  металломъ  М,  то  шалитит  поляриза- 
Ц1И  водородомъ  должны  будемъ  выразить  формулой: 

Вычислимъ  по  этой  формул!^  количество  тепла,  выд'Ьляемаго 
ори  поглощен1И  1  гр.  водорода  платиною.  Изъ  опытовъ  изв']^стно, 
что  Рн=  1,13В,  сл-Ьдов. 

(Р1,Н*)  =  ^  \У^=  1,13  .  24  =27,12 

Фавръ  нашелъ,  что  при  поглощен1И  первой  порщи  водорода 
платиновою  чернью,  выд'Ьляется  23  Е  на  эквивалентъ.  Принимая 
во  вниман1е  увеличенхе  тепла  поглощенхя  съ  увеличешенъ  плотно- 
сти поглосцающаго  т'Ьла  (обстоятельство,  констатированное  опы- 
тами Фавра)|  я  заключаю,  что  число  27  К  немногимъ  отличается 
отъ  истиннаго 

Пластинку  I  можно  зарядить  не  только  водородомъ,  но  и  дру- 
гимъ  металломъ,  напр.  натр1емъ.  Для  этого  стоитъ  только  ее  по- 
грузить въ  расплавлепный  сернокислый  натръ  и  соединить  съ  ба- 
тарей такь,  чтобы  на  ней  выделялся  иатр1Й,  зат^мъ,  отд']^ливъ 
отъ  батареи,  соединить  съ  пластинкой  П,  погруженный  въ  тотъ-же 
электролитъ.  Энерпя  соединешя  Ка  съ  Р1  дастъ  поляризац1ю  пла- 
тины натр1емъ. 

§  36.  Выведемъ  теперь,  что  поляризацгя  ангономъ  сложенная 
съ  поляризацгей  катгономь^  равна  поляризацги  обоими  %онами 
емтьстп^  предполагая,  что  электроды  изъ  одного  металла. 

Мах1тит  поляризащи  обоими  юнами  вм^ст^  равенъ: 


Р  =  -д-  [  (АК)  -  (МАА)  } 
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Маитиш  поляризащи  ан10Номъ:  Ра  =  ^  |  (МА)  —  (МАА)  | 

^  ,  ка-пономъ:  Рк  =  -^  (М,К) 

Слогивъ  два  посл^дв1я  выражен1я: 

Ра  +Рк  =  т  { (^)  +  ^М,К)  -  (МАА) } 

Въ  §  17  было  доказано,  что 

(АК)  =  (МА)  +  (М,К) 1У111) 

Следовательно 

Ра  +  Рк  =  ^  {  (АК)  -  (МАА)  }  =  Р 

Впроченъ,  если  бы  полярвзашя  и  не  достигла  тахтита  при 
н-Ькоторой  силе  това,  то  и  та]и1я  ноляризащя  р  равна  рл  +  Рк, 
въ  чемъ  не  трудно  убедиться  аналогичнымъ  образомъ. 

Оаытъ,  вакъ  известно,  подтверждаетъ  соотношеше: 

Р  =  Рл  +  Рк 

для  этого  достаточно  взглянуть  на  таблицу  результатовъ  раз- 
ныхъ  изсл^дователей,  приведенную  въ  §  19. 

§  37.  Поляризац1я  водородомъ  выражается  формулой: 

^^~      А 
или,  на  основаши  равенства  У111,  формулой: 

Рн  =  ^1(НЮ)-(М0)1 (6) 

Пров-Ьримъ  справедливость  ея  на  какомъ  нибудь  частномъ  слу- 
чать, напр.,  вычислимъ  поляризацию  свинца  водородомъ. 

РЬ ;  РЬн  =  ^^^^  В  =  0,4В 

Числа  взяты  изъ  Мёсапхяие  сМт1дие;  РЪ  |  РЬн,  найденная 
опытонъ,  заключается  межяу  0,32  и  0,53;  сл^Ьд.  средняя  величина 
ея  равна  0,420. 

Основываясь  на  формул!»  (6),  заключаю,  что  поляризащя  водо- 
родомъ есть  наибольшая  для  т^хъ  металловъ,  которые,  при  соеди- 
неп1и    съ    кислородомъ,   даютъ  наименьшее  выд^лен1е  тепла.    По 
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этому  металлы  но  ведич^1Н'Ь  поллрийац1И  водородомъ  можно  распо- 
ложить въ  рялъ. 

По  моимъ  и8мФрен1я«гь  рядъ  будетъ  сл*дую-^^й. 
РЬ,  Си,  В1,  Ра,  Р1. 

Выражеа1е  (VIII)  позволяетъ  намъ  высказать  еще  одно  поло- 
жен1е.  еслп  только  примемъ  въ  соображен1*е,  что  чЬмъ  раздроб- 
ленн1^е  вещество,  т'Ьмъ  бол-Ье  оно  выд-Ьдяеть  тепла  при  окислев1и: 
чЪмъ  плото-Ье  вещество,  т-Ьмъ  болйе  выделяется  тепла  при  погло- 
щеши  имъ  водорода   Это  заключенхе  согласно  съ  опытами  Фавра. 


ГЛАВА  X. 

О  вл1ян]и  галванической  диффу81и  на  тепловыя  явлбН1я  въ 

электолизатор'Ь. 

§  38,  Разлагая  растворъ  м-Ьднаго  или  цинковаго  купороса  ме- 
жду электродами-термометрами,  покрытыми  такимъ-же  металлонъ, 
какой  металлъ  соли,  Бути  ^)  нашелъ,  что  термометръ  анодъ  по- 
вышается, а  тернометр7>  катодъ  понижается  ниже  температуры 
окружающей  жидкости.  Электролизъ  производился  слабой  батареей 
(однимъ  элементомъ  Бунзена).  Если  назвать  черезъ  1  силу  тока, 
то  нагр'Ьваи1е  ^  выражается,  по  автору,  формулой: 

Первое  слагаемое,  взятое  со  знаками  +  или  — ,  смотря  по 
полюсу  положительному  или  отрицательному,  есть  тепло,  прибав- 
ляющееся къ  теплу,  выделяемому  токомъ  по  закону  Джоуля  и 
Ленца,  а  и  Ь  постоянные  коэфищенты.  Бути  говорить,  что  аони- 
жен1е  температуры  у  катода  несколько  меньше  повышешя  у  ано- 
да. Если  разлагать  подкисленную  сЬрной  кислотой  воду  между 
медными  электродами,  то  какова  бы  ни  была  сила  тока,  возвыше- 
Н1е  температуры  крайне  слабое,  понижен1я  же  н4тъ. 

Бути  замЬчаетъ  дал^е,  что  нельзя  объяснить  эти  явлешя  по- 
бочными химическими  процессами,  которые  могутъ  произвести 
только  повышен1е  температуры,  между  т^мъ  какъ  электролизъ  кон- 
центрированнаго  цинковаго  купороса,  производимый  однимъ  эле- 
мвнтомъ  Дашеля,  даетъ  на  катод*  очень  ясное  понижен1е  темпе- 
ратуры. 

*)  Вои4у,  Доигп.  йе  РЬуе    УШ,  341  и  IX,  306, 
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Онъ  объясняетъ  ато  явлен1е,  уподобляя  его  явлентю  Пельтье,  уподобляя 
воверхвоеть  соприкосаовешя  м'Ьдааго  купороса  и  м1\ди  металлическому  спаю 
развородныхъ  металловъ.  Но  съ  такимъ  объясвенхемъ  нельзя  согласиться, 
между  прочимъ,  и  потому,  что  на  оснОБан1и  его,  такъ  какъ  и'Ьдь  отриц>1тельна 
въ  СаЗО*.  то  на  анод1;  должно  зам'Ьчаться  охла]вдем1е,а  никакъ  не  нагр'Ъван1е 

Поыижеше  температуры  на  катод'Ь  и  110вышен1е  ел  на  аиодЪ  я 
полагаю  зависитъ  отъ  такъ  называемаго  явлен1я  „переноса  юнобъ*". 
Изв'бстно,  что  токъ  производить  своего  рода  диффузхю,  уменьша- 
етъ  концентращю  раствора  у  катода  и  увеличиваетъ  ее  у  анода, 
онъ  какъ  бы  гонитъ  ц'клые,  неразложенные  молекулы  соли  про- 
тивно своему  направлен1Ю.  Это  явлен1е  называется  переносомъ  1о- 
новъ;  аравильн'Ье  будетъ  его  назвать  гальванической  или  электри- 
ческой диффуз1ей. 

Иоложимъ,  что  соединен]е  АК  находится  въ  водяномъ  растворк 
к  что  электроды  с.остоятъ  нзъ  металла  К.  Цричину  явления  Бути 
я  объясню  сл^Ьдующимъ  образомъ. 

У  катода  уменьшается  содержан1е  въ  раствор']^  соли,  всл'Ьдств]е 
электрической  дифф;д1и  (уменъшен1е  концентращи  можетъ  дойти 
до  того,  что  на  катодЬ  будетъ  чистая  вода).  Чтобы  уменьшить 
концентращю,  перегнать  молекулы  нротивно  ваправлен1ю  тока  въ 
ту  сторону,  гд'Ь  концевтрац1а  увеличивается,  нужно  затратить  н1>- 
хоторое  количество  эиерг1и.  Бели  бы  для  этого  поглош.алась  энер* 
пя  батареи,  то  мы  бы  не  зам^^тили  охлажден1я  у  катода,  потому 
что  это  охлажден1в  распределилось  бы  «о  всЬму  контуру.  Для  объ- 
лснешя  охлажден1я  необходимо  допустить,  что  энергхя  поглощается 
изъ  самой  среды  раствора  въ  вид^  тепла. 

Галванической  диффуз1ей  молекулы  соли  передвигаются  къ 
аноду,  гд*,  благодаря  этому,  увеличивается  концентрац1я  и  вм*- 
ст*  съ  т*мъ  то  количество  тепла,  которое  поглощ;ается  у  катода, 
выд^ается  у  анода  сверхъ  тепла  Джоуля  и  Ленца. 

Еонцентрац1а  на  анод'Ь  можетъ  увеличиться  до  того,  что  по- 
яяатся  кристаллы  соли,  какъ  это  было  въ  моихъ  опытахъ  иадъ 
элевтролизомъ  воднаго  раствора  азотнортутистой  соли  между  ртут- 
ными электродами.  Отъ  этой  причины,  конечно  также  у  анода  вы- 
д^яется  н'Ькоторое  количество  тепла;  следовательно  выд'Ьлен1е 
теола  на  аноде  должно  быть  несколько  большее,  ч^иъ  поглош;ен1е 
его  у  катода.  Въ  действительности  оно  такъ  и  есть. 

Вь  техъ  случаяхъ  электролиза,  при  которыхъ  нетъ  галвани- 
ческой диффу81и,  не  должно  происходить  и  зависящее  отъ  нея  те- 
пловое явлен1е;  вероятно,  таковъ  былъ  вышеупомянутый  случай 
электролиза  воды  между  медными  электродами. 
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ОТДЪЛЪ  ВТОРОЙ- 

ГЛАВА  XI. 

о  нбпостоянннхъ  элехентахъ. 

§  39.  Чтобы  изложить  съ  большвиъ  удобствомъ  теорш  непо- 
стоднныхъ  элементовъ,  возьму  для  прим'Ьра  элеиентъ  Данхеля^ 
у  котораго  м'Ьдь  заменена  платиной. 

Оаытъ  ин^  показалъ,  что  элевтровозбудительная  сила  такого 
элемента,  начиная  съ  1,30,  убываетъ  до  1,В.  Каиимъ  законамъ 
подчинено  это  убыван1е? 

Электровозбудительная  сила  элемента: 

7п|Н^80*,  Си80*!Р1 
выражается  формулой: 

^1  =  1:  (  41  —  Ча  +  Ч  } («) 

гд'Ь  ^1-~-^а  количество  тепла,  выд-Ьляеиаго  при  выт'Ьсненш  одного 
эквивалента  и^и  цинкомъ,  д  количество  тепла,  выд&зяемаго  при 
поглощев1и  1  эквивалента  м'Ьди  платиною.  Если  бы  м-Ьдь  выд'Ь- 
лилась  на  м'Ьдномъ  электрод-Ь,  то  электровозбудительная  сила  эле- 
мента выразилась  бы  формулой. 


Е.  =  4-|  ^1-Ь.  +  ^'] (?), 


гд'Ь  ({'  —  тепло,  выд&1яющееся  при  соединен1и  м'Ьдныхъ  молекулъ 
между  собою. 

Формула  (а)  им1>етъ  м'Ьсто  только  въ  моментъ  заныкашя  на- 
шего элемента,  въ  слЪдующхе  за  этимъ  момевтомъ,  такъ  какъ  м-Ьдь 
изъ  СиВО^  выд'Ьляется  не  только  на  платине,  но  и  на  осЬвшихъ 
уже  частицахъ  м'Ьди,  то  формула,  выражающая  электровозбудитель- 
ную силу  элемента,  будетъ  следующая: 

Е  =  аЕ^Ч-ЬЕ, (у), 

рд* 

а  +  Ь^1, 

потому-что  въ  этомъ  случаЬ  мы  им'Ьемъ  какъ  бы  два  иарал.1ельно 
соединенные  элемента  (а)  и  (^)  въ  одинъ,  котораго  электровозбу- 
двтельная  сила,  на  основан1и  формулы  (III),  выражается  формулой 
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{/)-  Дробь  а  показываеть,  какая  доля  эквивалента  зсЬди  осаждается 
на  платин'Ь.  Тавъ  вакх,  но  м'бр^Ь  д'Ьйетв1а  тока,  платина  будетъ 
все  бод^е  и  болЪе  покрываться  М'Ьдью,  то  а  будетъ  стремиться 
жъ  О  и,  сл^^д.,  Ь — къ  1,  а  потону  электровозбудительная  сила  эле- 
жента  должна  стремиться  къ  электровозбудительной  силЪ  1  эле- 
жевта  Давхеля. 

Подстановляя  въ  формулу  (у)  вм'Ьсто  Е^  и  Б^,  ихъ  значен1я  изъ 
формулъ  (а)  и  (Р),  получимъ: 


Е  =  :Ма1  — а2+аа+ь'д). 


§  40.  Электровозбудительная  сила  элемента  Сми,  который,  какъ 
извЪство,  еостоитъ  изъ  раствора  с']^рной  кислоты  съ  оогруженвыми 
въ  него  цинкомъ  и  платиною,— выражается  формулой: 


Е  =  -^{  ^г  —  (^2  +  (^  |, 


гд*  ^^  —  ^, — количество  выд-бляемаго  тепла  при  выгЬснев1и  одного 
эквивалента  водорода  цинкомъ,  д — количество  тепла,  выд'Ьляемаго 
при  погдощеши  водорода  платиною. 

По  м^р'Ь  насыщен1я  платины  водородомъ,  электровозбудитель- 
вая  сила  этого  элемента  будетъ  уменьшаться  до 

т.  е.  уменьшится  на  величину 

р,  какъ  это  видно  изъ  §  35,  есть  поляризащя  платины  водо- 
родомъ, выраженная  въ  доляхъ  элемента  Дан1еля,  она  равна  1,13. 

По  Раулю,  пред'Ьльное  значен1е  электровозбудитеяьной  силы 
элемента  Сми,  когда  водородъ  выд:Ьляется  вполв'Ь  свободно,  есть 
0,590,  слЪд.  начальная  величина  ея  должна  быть  равна  (0,59  4~ 
1,13)0  =  1,720.  Это  число  согласно  съ  найденнымъ  непосредствен* 
нымъ  опытомъ.  По  Бецу,  электровозбудительная  сила  элемента 
Сми,  въ  моментъ  замыкан1я,  равна  1,610. 

§  41.  Зная  электровозбудительную  силу  непостояннаго  элемента 
въ  моментъ  замыкашя  и  пред'Ьльное  ея  зна^еше,  легко  вычислить 
поляриэащю  капономъ  отрицательнаго  металла. 

Напр.,  вычяслимъ  поляризащю  м'Ьди  водородомъ,  зная  электро- 
возбудительную силу  элемента  2п(Н20)Си  въ  моментъ  замыканхн 
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и  пред'Ьльное  значенхе  ея.  По  моимъ  опытамъ,  эдектровозбудитель- 
ная  сила  элемента  2п(НзО)Си  лъ  моментъ  замывашя  равна  0,990; 
пред'Ьльное  значеше  ея  должно  быть  почти  равно  пред'к]гьной  ве- 
личин-Ь  эл.  силы  элемента  Сми.  Разность  (0,99  —  0,59)0  =  0,4В 
равна,  по  теорш,  электровозбудительной  сил'Ь  поляризац1И  м'Ъди 
водородомъ.  Последняя,  по  опытамъ  Рауля,  равна  0,42В.  Согла- 
С1е  между  теоретическимъ  и  опнтнымъ  числомъ  вполн*Ь  удовлетво- 
рительное. 

ГЛАВА  XII. 

§  42.  Элементы  съ  перекисями.  Этого  рода  элементы  устраи- 
валъ  Деля  Рявъ.  Устройство  его  элементовъ  состояло  въ  сл4дую- 
щемъ: 

Платина  покрывалась  слоемъ  перекиси  свинца  или  перекиси 
марганца  и  погружалась  въ  жидк1й  растворъ  с^^рной  кислоты,  въ 
которой  также  находится  амальгамованный  цинкъ.  Зд'Ьсь  платина 
служить  только  проводннкомъ  и  потому  можетъ  быть  .зам'Ьыена 
углемъ,  свинцомъ  и  подоб.  Вычяслимъ,  по  теор1и,  электровозбуди- 
тельную силу  6  элемента 

2и  I  ОН,  I  ООРЬ 

н  сравнимъ  ее  съ  найденною  опытомъ. 

Тепло  образования  окиси  цинка  42,36  среднее  изъ  чиселъ  Том- 
сена  и  Фавра  съ  Зильберманомъ;  (РЬОО)  около  4К  на  оспован1и 
числа  для  поляризащи  РЬ^  |  РЬ.  Сл-Ьд., 

(2п0)  =  42,36  +  20,7  =  63,06. 
^   _  (2п0^-Ч[РЬ00),.  _63->4 
^ У^Ъ В  =  ^4-0=  2,46В. 

Электровозбудительная  сила  элемента  съ  чистой  водой  не  изм1^' 
ряласБ,  но  есть  изм'Ьрен1я  Беца  ^)  электровозбудительной  силы  э.1е* 
мента  съ  водой,  разбавленной  сЬрною  кислотой.  Бецъ  нашелъ  ее 
равною  2,4В. 

Если  бы  электровозбудительная  сила  элементовъ  Деля  Рява 
ослабла  отъ  долгаго  употребленгя,  то,  принимая  во  вниманье,  что 
ослаблеше  ея  зависитъ  отъ  обращешя  перекиси  въ  окись,  для  воз- 
становлешя  величины  электровозбудительной   силы  нужно  пропус- 


*)  Вееи,  Ро^^.  Аппа).,  1873,  5&0. 
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тять  тоЕъ  отъ  какой-либо  баттареи  такимъ  образоиъ,  чтобы  О  вы- 
д'Ьдядся  ва  окиси  РЬО  или  МпО.  Тогда*  какъ  и  въ  поляризащо'н- . 
ныхъ  элементахъ,  окись  соединится  съ  О,  и  мы  оплть  получимъ 
элементы  съ  воястановлеивой  электровозбудятельной  силой. 

§  43.  В ыводь  закона  электровозбудительныхь  силъ.  Пусть  бу- 
детъ  электролитъ  АЕ  и  три  металла  Ы|,  М,  и  М,;  докажеиъ,  что 
между  электровозбудителБными  силами  М^  |  Мг,  М,  |  М,  и  М^  |  М, 
существуегь  зависимость: 

Доказательство. 

М,  I  и,  =  -[^  I  (М, А)  -  (АК)  +  (М^Д)  ). 

Въ  §  17  доказывается,  что 

(М,А)-(АК)  +  (М„К)  =  0. 
Ол'Ьдовательно, 

М,  I  М,=  ^^-{  (М,А)-(М,А)  ) (7). 

Подобнымъ  образомъ  найдемъ,  что 

М,  I  Мз=  1  I  (М,А)-(М,А)  ) (8) 

и 

М,  I  Мз=  д  {  (М,А)-(М,А)  } (9). 

Сложнвъ  равенства  (7)  и  (8)  и  сравнивъ  рсзультатъ  сложешя 
съ  равенствомъ  (9),  найдемъ  равенство 

М.  1М,  +  М,  |Мз  =  М,  |М„ 
выражающее    законъ   электровозбудительвыхъ    силъ.  Этотъ  законъ 
изв^станъ  также  иодъ  именемъ  закоиа  Поггендорфа. 

Прим'Ьръ.  Докажемъ,  что  электровозбудительная  сила  ооля- 
ризащи  свинца  кислородомъ  РЬ^  |  РЬ  равна  сумм'Ь  электроьозбуди- 
тельныхъ  силъ  комбинашй: 

Р1  I  Н,0  I  РЬ  и  (Ре  покрытая  РЬО,)  |  Н,0  |  Рг. 

рЬо  I  РЬ  =  А  { (РЬО)  —  I РЬОО) ) (т). 

Р^ры).   I  Р^=  4"  I  (Р^О)  — (РЬОО) } (п). 

I  Р1  I  ръ  =  ~1  (РЬО)  — (РЮ)  { (о^. 
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Сложимъ  равенства  (п)  и  (о)  и  сравнимъ  результатъ  сложенхя 
•  съ  равенствоиъ  (т),  мы  найдемъ,  что 

рЬо  I  рь  =  рио,|  ре  +  Рь  I  рь (р). 

По  моимъ  изм&рбН1ямъ  оказалось,  что    |  РЬо  |  РЪ=  1,8  О 

I  РЬ   I  Ре  =  1,06— 

По  Раулю Р^рьо.  I  РЬ  =  0,70— 

Првведенныя  числа  очень  хорошо  подтвер211иаютъ  равенство  (р). 

ГЛАВА  XIII. 

§  44.  Влгянге  мпетныхь  токовъ  на  электровозбудительную 
^илу  элемента,  Изв'Ьстно,  что  обыкновенный  продажный  цинкъ 
легко  растворяется  въ  водяномъ  растворе  серной  кислоты  и  что 
выд%лен1е  водорода  происходить  преимущественно  на  определен- 
ныхъ  точкахъ  его  поверхности.  По  Деля  Риву,  на  дистиллирован- 
номъ  цинк%  такнхъ  точекъ  очень  мало  и  выд^^лен1е  водорода  весьма 
мало,  сравнительно  съ  продажнымъ  цинкомъ.  Д'Алмейда  нашелъ. 
что  вполн'Ь  чистый  цинкъ,  полученный  галванопластическимъ  пу- 
темь,  не  растворимъ  въ  жидкой  серной  кнслот'Ь  и  что  этотъ  цинкъ 
/  делается  растворимымъ,  если  къ  нему  подбавляли. н^^которое  коли- 
чество другаго  металла.  Растворимость  обыкновеннаго  цинка  устра- 
няется амальгамащей. 

Если  неамальгамованный,  нечистый  цинкъ  служитъ  электродомъ 
элемента,  то  вм^ЬстЬ  съ  его  растворимостью,  происходящею  при  не- 
замкпутомъ  состоянш  элемента,  зам'Ьчается  уменьшенхе  электровоз- 
будительыой  силы  элемента,  сравнительно  съ  элестровозбудительноЁ 
силой  элемента,  у  котораго  цинкъ  амальгамованъ. 

Изъ  и8СЛ'Ьдован1Й  проф.  Петрушевскаго  изв^^стно,  что  электро- 
возбудительная сила 

О  элемента  Данхеля  съ  амальгам,  цпнкомъ     ]00 
В'  „  я         »    неамальг.         „  93. 

Цинкъ  находился  въ  растворЬ  сЬрной  кислоты  (4  об.  Н28О4 
въ  100  ч.  воды). 

Въ  раствор!^  цинковаго  купороса  2п  если  и  растворяется,  то 
въ  ничтожно  маломъ  количеств'^.  ВмЪстЬ  съ  т^мъ  зам'Ь чается,  ято 
на  электровозбудительную  силу  элемента  съ  цинковымъ  купоросомъ 
амальгамащя  почти  не  вл1яетъ  (Рауль).  Сванбергъ  нашелъ,  что 
амальгамащя  вл1яетъ  на  электровозбудительную  силу  элемента  Да- 
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ше1я  съ  с^рвой  кислотой  в  не  вл1яетъ  на  эл.  силу  Дан1еля  съ 
цнвковниъ  купоросомъ.  СлФд.,  опыты  доказнваютъ,  что,  когда  есть 
растворимость  помимо  тока  въ  контуре,  есть  и  уменьшен1е  элек- 
тровозб.  силы  въ  посл'Ьдвемъ. 

Эта  связь  объясняется  сл^дующимъ  образомъ: 

Еакъ  сказано  выше,  водородъ  выд'Ьляется  на  опред'Ьленныхъ 
тоякахъ  поверхности  продажнаго  цинка,  сл'Ьд.  эти  м'Ьста  на  циыкЬ 
иухатъ  отрицательными  металлами,  подобно  м^^ди  элемента.  Токъ 
оть  цинка  направляется  какъ  къ  м^Ьди  элемента,  такъ  и  къ  этимъ 
юлекулярнымъ  электродамъ,  поэтому  токъ  разв'Ьтвляется.  Назовемъ 
черезъ  1  силу  тока,  идущаго  въ  проводнике  отъ  м'Ьди  къ  цинку, 
черезъ  1^1п  —  сумму  молекулярныхъ  токовъ,  тогда  сила  тока  3,  П1)0- 
хояящаго  по  цинку,  будетъ  выражаться  формулой: 

Назовемъ  дал'Ье  черезъ  е  электровозбудительную  силу  элемента, 
г— его  сопротивлен1в  и  р  сопротивлеюе  току  1,  на  основанш  2-й 
формулы  Кирхгофа,  получимъ 

е  —  Д« 

'=  —Г-  • 

Эта  формула  показываетъ,  что  образоваяхе  молекулярныхъ  то- 
ювъ  производитъ  д'Ьйств1е,  подобное  уменьшев]ю  электровозбуди- 
тельной силы;  въ  связи  съ  первой  формулой  она  показываетъ,  что 
Лыъ  больше  сумма  силъ  молекулярныхъ  токовъ,  тЬмъ  больше  (вы- 
ражаясь Бороче)  уменьшеше  электровозбудительной  силы. 

Амальгамащей  устраняется  побочная  растворимость  цинка  '). 
^1а  д^^ается  ночти  О  и  поэтому  электровозб.  сила  элемента  О  съ 
ак.  2п  больше   электровозб.  силы   элемента  Дан1еля  съ  неам.  2п. 

Если  существуютъ  местные  токи,  то  при  растворенхи  1  экви- 
валента цинка  въ  контур'Ь  выд'Ьлится  не  24К,  а  меньше;  часть 
тепла  должна  выделится  на  самомъ  цинк'^  въ  вид'Ь  м^стнаго  по- 
бочнаго  тепла.  Такое  побочное  тепло  д-Ьйствительно  и  наблюдает- 
ся. Нобили  нашелъ,  что  температура  въ  элементе 

Си  I  Н,804  I  2п 
наивысшая  на  цинкЪ  и  наинизшая  на  м'Ьди. 

Количество  побочнаго  тепла  въ  элементе  Сми  изм'Ьрллъ  Фавръ, 
во  онъ  не  в4рно  объяснялъ  происхожден1е  его.  Местное  а^пло,  по 

*)  Потону  что  тогда  модекулирные  китоды  покрываются  пузырьками  воде 
рода  легко  удерягиваекыми  ака^№гаNой  цинка. 
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мн-Ьтю  Фавра,  происходить  огь  того,  что  водородъ  выд-Ьдяется 
сначала  въ  активномъ  состоян1и  и,  переходя  изъ  этого  состояв1я 
въ  обыкновенное,  даетъ  побочное  выд'&леше  тепла.  Если  бы  его 
объясЕен1е  было  в'Ьрно,  то  побочное  выдЪлевхе  тепла  и  зависящее 
отъ  него  во8вышен1е  температуры  было  бы  на  м'Ьди,  чего  въ  дей- 
ствительности н'Ьтъ. 

§  45.  Реньо  *)  видитъ  причину  увеличен1я  электровозбудитель- 
ной силы  элемента  Дашеля  отъ  амальгаиащи  въ  томъ  тепл'^к,  ко- 
торое поглощается  при  образован1и  амальгамы  изъ  пинва  и  ртути. 
Конечно,  оно  вл1яегь,  но,  какъ  сейчасъ  увидпмъ,  очень  мало. 

При  амалыамащц  поглощается  количество  тепла,  равное  ТV1— 1^, 
гд4  V— тепло  соединешя  цинка  съ  ртутью  и  ^^ — тепло  плавлешя 
цинка. 

Скрытое  тепло  илав.1ен1я  цинка  при  415  град,  есть  28к,  сл'Ьд. 
при  обыкновенной  температур*  ^^  <  25к. 

V,— ^<  0,028.  32,6  — V, 
т.  е.  при  амальгамацш  цинка  поглощается  меньше  0,9 13К. 

Вычислимъ,  каково  должно  быть  поглощен1е  тепла  при  амаль- 
гамащи,судя  по  измененгю  электровозбудительной  силы;  для  этого 
воспользуемся  вышеприведенными  числами,  взятыми  изъ  наблюде- 
Н1й  проф.  Петру шевскаго.  На  основан1и  формулы  (II),  выведенной 

вь  §  3,  им^емъ: 

О' 

Отсюда 

№п  —  №п>  =  ^~^'  ^,>  =  0,07  X  24. 

\Уо  —  \Рп^  =  1,68. 

Если  бы  изм']^нен1е  электровозбудительной  силы  зависЬло  только 
отъ  тепла  амальгамащи,  то  ^в  —  ^в-  было  бы  равно  \У1 — ^ТЯГ;  про- 
изведенный вычислен1я  красноречиво  свид'Ьтельствуютъ,  что  оно 
зависйтъ  отъ  него  въ  небольшой  м'Ьр^. 

Въ  элементе  Дав1еля  съ  цинковымъ  купоросомъ,  в-Ьроятно,  м'Ь- 
стныхъ  токовъ  нЪтъ  и,  сл'Ьд.,  ту  разницу,  которая  зан^^чается  въ 
электровозе.  сил-Ь  элементовъ  съ  амальг.  2п  и  неамальг.  2п  нужно 
приписать  только  теплу  амальгамацш. 

По  Зкгеш^гЧ,  эти  э.1ектрово8будительныя  силы  относятся  какъ 
101   къ  100. 


')  Ке^пааН,  О.  К.,  Ы,  778—780 
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ГЛАВА  XIV. 

О  лолевулярннхъ  товахъ. 

§  46.  ВытЬснбН1е  одного  металла  другимъ  изъ  раствора  объ- 
ясняется образован1емъ  молекулярныхъ  токовъ.  Огл0ч1е  этого  но* 
лекурЕаго  выт^нен1я  отъ  электролитичесваго  состоять  только  въ 
томъ,  что  въ  посл'Ьдненъ  случае,  устраивая  элементъ,  ны  вакъ  бы 
суимвруемъ  молекулярные  токи  въодинъ  и  этинъ  удаляемъ  часть 
тепла  изъ  сферы  д'Ьйствхя  реагирующихъ  тЪлъ,  тогда  какъ  въ  пер- 
воиъ  случае  тепло  не  удаляется  изъ  этой  сферы.  Отличнымъ  под- 
тверждешемъ  высвазанваго  моякетъ  служить  явлеше  уменьшешя 
элевтровозбудительной  силы  въ  контур'Ь,  когда  не  ыЛ  молекуляр- 
ные токи  ссуммированы,  когда,  напр.,  цинкъ  Дан1еля  содержитъ 
примни  постороннихъ  металловъ  или  когда,  напр.,  м^дь  внт'Ьс- 
няется  цинкомъ  изъ  раствора  Си80*.  Въ  посл-Ьднемъ  случай  часть 
энергш  вытЬснен1я  можно  обратить  въ  энергш  контурнаго  тока. 

Электровозбудительвая  сила  элемента 
2п ;  Си80^  въ  Си  должна  быть  равна  О,  если  бы  не  было  выт^с- 

!  раствор'Ь 
нен1я  мЬди  на  самомъ  цинкй. 

Устронвъ  такой  элементъ  и  производя  замыкан1я  погружетемъ 
цинка  въ  жидвость,  я  зам^тилъ,  что  и  въ  первые  моменты  по  за- 
мываши  замечается  довольно  большая  разница  въ  пользу  эл.  Да- 
шеля.  Эта  разница  увеличивалась  по  м^ЬрЪ  осажден1я  м^ди  на 
цинвй. 

§  47.  Молекурные  элементы  можно  различать  двухъ  родовъ.  Въ 
этомъ  параграфе  разсмотрвмъ  элементы  перваго  рода. 

Молевудярный  элементъ  можетъ  состоять  изъ  молевулъ  2-хъ 
электролитовъ  АЕ  и  А'К'.  Состояше  перехода  системы  АК,  А'Е' 
въ  систему  АК\  ЕА'  есть  электрическое  движете.  Это  движете 
можетъ  быть  воспринято  какимъ  либо  проводникомъ,  напр.  К'. 

Схематически  процессъ  изобразимъ  сл^дующимъ  образомъ: 

А  К    +  А'К' 
К'К'  .  .  кт 

Слйдств1емъ  этого  воспринят1я  будетъ    соедйнен1е  ан10на  пер- 
ваго электролита  не  съ  кат10номъ  втораго  электролита,   а  съ  ча- 
стицей  прилежащаго    къ   нему  проводника.    Таше    молекулярные 
Фваяч.  овщ.  ^ 
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элементы  ны  можемъ  параялельно    соединить  въ  одинъ  гальвани- 
чески элеиентъ. 

Прим4ръ.  К'А'  =  Си80*,  АК  =  С1Ый 

Электровозбудительная  сила  гальваничесваго  элемента 


Си 


Са§0^  НаС1 1  Си  по  Джоулю  ^)  равна  0,280. 
въ  растворе  I 


Элевтрйчесвое  движете  молекулярнаго  элемента  |  АК,  А'К'  |  мо- 
жетъ  быть  передано  не  только  проводнику  К',  но  и  какому  либо 
другому  М  и  даже  систем*^  проводниковъ  М  и  М*,  тогда  мы  бу- 
демъ  им'Ьтъ  молекулярные  элементы  или  съ  электродами  М,  или 
съ  электродами  М  и  М': 

М  I  АК,  А»!'  I  М     и    М  I  АК,  А'К'  |  М' 

Въ  этомъ  случа'Ь  къ  энерпи  молекулярыаго  элемента  приба- 
вляется энерпя  (МА)  +  (К'М')  взам'Ьнъ  энерг1И  (АК'). 

П  р  и  м  "Ь  р  ы.  АЛЮМИН1Й  изъ  воднаго  раствора  м^днаго  купороса 
вытЪснлетъ  только  едва  заметные  сл^ды  м'Ьди,  но  если  къ  этому 
раствору  прибавить  хлористаго  натрхя,  то  тотчасъ  начинается 
обильное  выд'Ьленхе  м'Ьди,  я  также  водорода,  сопровождаемое  весь- 
ма замЪтнымъ  выд'Ьлешемъ  1*епла  % 

Въ  этомъ  случае  мы  им'Ьемъ  молекулярные  элементы: 

А1   Си80*,  Ка01|А1. 
въ  раствор!  I 

Устроивъ  такой  же  гальваническ1й  элементъ,  я  зам'Ьтилъ,  что 
въ  немъ  м'Ьдь  выд'Ьлялась  на  пластинк'Ь,  погруженной  въ  растворъ 
Си§0^  на  другомъ  же  электрод'Ь,  растворяющемся,  выд-блялись 
пузырьки  водорода  (какъ  сл!дств1е  м'^стныхъ  токовъ). 

По  моимъ  изМ'Ьретямъ  оказалось,  что  электровозбудительнаа 
сила  такого  элемента  или  0,721)  (первое  наблюдете),  или  0,70 
(второе  наблюдете). 

АлюминШ  воды  не  разлагаетъ,  но  если  къ  ней  прибавить  Р, 
то  водородъ  выделяется  въ  обил1И  ').  Я  о^ясняю  это  явлеше 
сл']^дующимъ  обравомъ.  А1  и  Н'О  еще  не  составляютъ  нолекуляр- 
наго  элемента,  для  этого  необходимо  присутствхе  или  какого-либо 


*)  ^ои1е,  Шей.  Оа1у.  I,  375. 

')  (/М.  СЬ.  Т1881ег,  N0^6  виг  ^ае1^пев  ЫЬв  геЬШз  апх  с[опЫе8  €[ёсотроз1- 
Попв.  Сот.  Кепд.  Т.  41  р.  362. 

*)  Про*.  МеиделФевъ,  Основы  химш,  стр.  921. 
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хет&ма  бол1е  отридатедьнаго,  ч'Ьмъ  А1,  или  электролита  кром^ 
НЧ).  Р  даеть  намъ  второй  электролитъ  А1^Г;  въ  такомъ  случа'Ь 
жошеть  образоваться  молекулярный  элементъ: 

2А1  I  ЗНЮ,    А№  I  2А1 

Продуктомъ  этого  молекулярнаго  электролиза  будутъ  окись 
ялюмишя  в  водородъ. 

Процессъ  въ  этомъ  элементе  н^волько  подобенъ  процессу  въ 
электролвзатор'Ь: 

—  I  + 

въ  когоровъ,  по  Гмелину  и  Фарадою,  на  граяиц'Ь  ооприкосновеяш 
двухь  жидкостей  осаждается  М^  въ  вид'Ь  б^клыхъ  хлопьевъ. 

§  48.  О  выптсненш.  Кинетика  простаго  замЪщешя  состоитъ 
п  обравоваяш  молекулярннхъ  алементовъ 

М  I  АК,А'К  I  М    или   М  1  АК  I  М' 

Если  бы  въ  жидкости  АК  находился  бы  только  одинъ  металлъ 
М,  то  овъ  не  внт'Ьснилъ  бы  К,  потопу  что  каждая  частица  М 
одинаково  притягиваетъ  въ  собЪ,  какъ  А,  такъ  и  К  и  кромЪ  того 
А  и  К  притягиваются  взаимно,  сл^кдовательно  было  бы  простое 
фвзическое  притяжеше  частицъ  М  и  АК.  Въ  присутствш  же  М 
происходить  разм'Ьщенхе  частицъ  М  |  АК  |  М',  сопровоавдаемое  вы- 
гЬсвен1емъ  К. 

П  р и м'Ьр  ъ.  Химически  чистый  цинвъ  не  растворимый  въ  с1^р- 
ной  квслогЬ,  делается  тавовымъ,  если  его  предварительно  нака- 
ли1ъ  такъ,  чтобы  его  по]верхность  покрылась  легкимъ  слоемъ  окиси. 
Вь  9томъ  случа'Ь  образуются  молекулярные  элементы: 

2п    I  80*Н*  I  2пО 

Если  положительный  металлъ  таковъ,  какой  металлъ  электро- 
лита, то  на  отрицательномъ  металл'Ь  осядетъ  только  очень  тонюЬ 
слой  капона  и  затЪмъ  выгЬсненхе  прекратится.  Въ  начал^^  эвер- 
пей  тока  служитъ  энерпя  поглощенхя  кат10на  отрицательнымъ 
металломъ  (КМ') 

11о  м'бр'Ь  осаждешя  К  на  М'  величина  Е  будетъ  приближаться 
къ  О  и  слЬдов.  вытЪсненге  будетъ  уменьшаться. 
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Подобно  тому,  ваЕъ  при  выт1^снетЁ[  въ  гальваническихъ  эле- 
^ентахъ  и  элевтролизаторахъ  состояние  катюша,  порошковатое  или 
сплошное,  зависитъ  отъ  сила  тока,такъ  и  ори  молекулярномъ  вы- 
гЬсненш  при  большой  скорости  выт^снен1а  вытЬсняеный  металлъ 
является  порошковатымъ,  а  при  малой  скорости,  когла  растворы 
очень  жилки  и  сл']^дов.  дурно  проводятъ,  онъ  является  сплошнымъ 
и  даже  въ  прекрасныхъ  и  правильныхъ  кристаллахъ. 

§  49.  О  скорости  реакцги  выгмьснеигя.  Убедившись  въ  тож- 
деств'Ь  между  молекуллрнымъ  и  гальваническиыъ  выт'Ёснен1емъ, 
можемъ  смЪло  прим'Ьнить  законы  электролиза  къ  молекурярному 
выт*снен1ю  (къ  молекулярному  электролизу).  Легко  доказать,  что 
скорость  реакщи  вытЪсненхя,  измеряемая  количествомъ  металла 
растворившагоса  въ  единицу  времени,  проиорцюнальна  количеству 
тепла,  выделяемому  при  растворен!»  одного  электрохимическаго 
эквивалента  металла,  и  обратно  пропорцюнальна  гальваническому 
сопротивленш  растворяющей  жидкости.  ПоЖожимъ,  что  пластинка 
мегалла  М,  имеющая  поверхность  8  растворяется  въ  некоторой 
кислоте  и  положимъ,  что  общая  сила  тока  идуп1;аго  отъ  металла 
М  черезъ  жидкость  къ  молекулярнымъ  катодамъ  равна  ^.  Если 
назвать  скорость  вытЬснеи1я  при  Д  =  1  черезъ  V,  то  скорость  V 
при  какой-либо  силе  тока  «(  выразится  формулой  V=^V. 

Погруженный  въ  кислоту  металлъ  представляетъ  изъ  себя  ба- 
тарею параллельно  соединенныхъ  молекулярвыхъ  элементовъ,  у  ко- 
торыхъ  положительные  металлы  одинаковы — вытесняющгй  металлъ 
(следов,  эта  батарея  отличается  отъ  обыкновеннаго  гальваническаго 
элемента  несколько  иною  формою).  Назовемъ  электровозбудитель- 
ную силу  этой  батареи  черезъ  Е, ,  ея  сопротивлен1в  К,  при  этомъ 
сопротивлешемъ  металлическаго  проводника  можемъ  пренебречь 
относительно  сопротивлен1я  жидкости;  тогда 

V=V^;ЬV^^ (10) 

где  р  удельное  сопротивлен1е  и  средняя  I  длина  пути  проходи- 
маго  интегральнымъ  токомъ  по  жидкости.  Формула  (10)  показы - 
зываетъ,  что  скорость  реакцги  увеличивается  съ  уменьшен1емъ  со- 
противлен1я  жидкости,  следов.,  напр.,  хъ  повышен1емъ  темпера- 
туры. Этотъ  выводъ  относительно  вл1яшя  температуры  на  скорость 
реакщи  согласенъ   съ  опытами  Гульберга  п  Вага  *).    Изучая,  дей- 


*)  ви1Ьег§  еЬ  \Уа«^е5  Й1идеа  8иг  1е8  аШпИёз  сЫт^^ие8.   1867. 
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ств1е  различныхъ  кислотъ  на  цинкъ,  железо  и  др.,  они  нашлп, 
что  скорость  реакщи  возрастаетъ  съ  температурой. 

По  Вядехану  сооротвнлетае  р  зависитъ  отъ  кр'Ьпости  раствора 
р  и  вязкости  Ъ  сл^Ьдующвмъ  образонъ: 

2 

р=пост.  - 
р 

Подставляя  эту  величину  р  въ  формулу  (10),  получиыъ: 

у 
о-.2=соп81;.  Е. 

Следов,  скорость  реакщи  увеличивается  съ  концентращей  раствора 
и  съ  уменьшетемъ  его  вязкости;  результатъ  согласный  съ  наблю- 
деюяии  г.  Каяндера  '). 

Миопе  факты,  какъ  нед^^йств1е  безво!(наго  и  жидкаго  С1Н  на 
2п,  могутъ  быть  объяснены  отсутств1емъ  проводимости.  Блеекроде 
нашелъ,  что  жидк1й  и  безводный  СШ  непроводннвъ  гальваниче- 
скаго  тока  и  что  его  химическ1й  характеръ  въ  этомъ  вид'Ь 
весьма  отличенъ  отъ  характера  воднаго  СШ  :  2о,  погруженный  въ 
хидБй  и  безводный  СШ,  не  растворялся  в  сохрапдлъ  свой  метал- 
днчесх1&  видъ  вародолжен1и  весьма  долгаго  времени.  Такое  совпа- 
дете не  есть  случайное,  какъ  думаетъ  Блеекроде,  ибо,  какъ  ви- 
1'Ьли,  реакц1я  зависитъ  отъ  гальваническаго  сопротивлен1я  кисло- 
ты. Такъ  какъ  проводимость  безводнаго  СШ  равна  О,  то  и  ско- 
рость реакщи  тоже  равца  нулю. 

Прим^Ьняя  закояъ  Джоуля  и  Ленца,  къ  реакц1ямъ  выт'Ьсвен1я, 
найдемъ,  что  количество  выд'Ьляемаго  тепла  въ  единицу  времени 
ври  совершен1и  реакщи  выт^снен1я,  пропорщонально  квадрату 
скорости  реакц1И  и  пропорцюнально  сопротивлешю  жидкости. 

Скорость  реакщи,  по  Гульбергу  и  Вагу,  зависить  отъ  присут- 
СТВ1Я  оостороннвхъ  т^лъ;  она  уменьшается  отъ  присутствия  обра- 
зовавшейся соли  АМ  выснающаго  металла. 

По  м*Ьр1>  увеличен1д  содержан1я  соли  АМ  въ  раствор^Ь  АК  все 
большая  и  большая  часть  тока  будетъ  проходить  черезъ  АМ,  всл'Ьд- 
ств1е  этого  электроиозбудительная  сила  и,  зависящая  отъ  нея,  ско- 
рость реакщи  будетъ  уменьшаться.  Токъ,  проходя  одновременно 
черезъ  АЕ  и  АМ,  выд'Ьлитъ  вм^ст^^  съ  К  и  М. 

И  такъ,  мы  вядимъ,  что  совершеше  химической  реакщи  зави- 
ситъ не  только  отъ  количества  тепла,  которое  при  совершении  ея 


•)  Журн.  Фин.  Хим.  Общ.  XII,  61. 
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можетъ    выд'Ьлиться,  яо  и  отъ  другихъ    услов1й:    гальваническаго 
сопротивлен1я,  присутств1я  посторонняхъ  тклъ  и  подоб. 

Молекулярные  токи  играютъ  важную  роль  въ  разныхъ  физико- 
химичесЕихъ  процессахъ,  напр.  г.  Лериантовъ  объяснилъ  ими  фо- 
тографическ1Й  процессъ  въ  евоихъ  статьяхъ'  ,0  фотографическомъ 
процесс**  и  „о  химическомъ  и  фотографическомъ  д-Ьйств!»  свЬта*  *). 
О  скорости  растворимости  цинка  въ  с^Ьряой  и  азотной  кисло- 
тахъ.  Электровозбудительная  сила  элементовъ,  состоящихъ  изъ 
цинка  и  сЬрной  кислоты,  хотя  немного  н  больше  элементовъ  изъ 
цинка  и  азотной  кислоты,  если  только  отрицательные  металлы 
одинаковы,  но  за  то  проводимость  серной  кислоты  меньше  прово- 
димости азотной,  поэтому  цинкъ  въ  первой  кислот'Ь  долавенъ  рас- 
творяться медленнее,  нежели  во  второй.  Это  двлеше  въ  действи- 
тельности такъ  и  происходить. 
Въ  заключете  сд'Ьлаю  короткое  резюме  выводовъ: 

1)  Электровозбудительная  сила  батареи  состоящей  изъ  п  па- 
раллельно соединенныхъ  элементовъ,  которыхъ  электровозбудитель- 
яыя  силы  суть  01,  02 ,  еп,  выражается  формулой: 

Е  =  ае^  +  Ье^  + +  1еп (Ш) 

гд* 

а  +  Ь  + +  1  =  1 аТ) 

2)  Местные,  молекулярные  токи  уменьшаютъ  электровозбуди' 
тельную  силу  элементовъ  и  производятъ  побочное  выд1^ен1е  тепла. 

3)  Гидроэлектричесшй  товъ  есть  состоян1е  перехода  химиче- 
ской потенщальяой  энерпи  въ  тепло.  Электролизъ  есть  реакщя 
выт^^снен1я. 

4)  Выд'Ьленхе  газообразнаго  кислорода  при  элевтролиз'Ь  воды 
есть  явленхе  побочное,  т.  е.  происходящее  независимо  отъ  элек- 
тролиза, и  зависящее  отъ  разложешя  высшихъ  степеней  овисле- 
н1я  металла  анода.  Оно  сопровождается  побочнымъ  выдЬлен1емъ 
тепла  у  анода. 

5)  Неустановившееся  состоян1е  элевтровозбудвтельяой  силы 
гальванической  поляризащи  и  непостоянныхъ  элементовъ  объ- 
ясняется формулами  (Ш)  и  (1У). 

6)  Электровозбудйтельная  сила  поляризащи  вомбинац1и: 

М  I  растворъ  МА  ;  М 


')  Жури.  Физ.  Хим.    Общ.  IX  и  XI. 
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гд'Ь  МА  разАгаемое  соединеше,  зависвтъ  отъ  того,  что  метадлъ 
осад^дается  на  катодЪ  въ  порошковатомъ  видф,  а  не  въ  такомъ, 
въ  кавомъ  овъ  образуетъ  аводъ. 

Иаъ  порошковатаго  состоян1я  металлы  переходатъ  въ  кристал* 
лическое  съ  выд%лен!емъ  тепла  и  со  сгатхемъ.  Этимъ  сжат]емъ  объ- 
яеваетсд  давлеше,  проивводнмое  катюномъ  на  металлизованные 
термометрн-электроды,  замеченное  Бути. 

7)  Полярнзащя  катюномг  имФеть  лсточяшкомъ  энерпю  погло* 
щешя  катюна  веществомъ  электродовъ.  11оляризац]я  кислородомъ 
нм'Ьетъ  источниЕОмъ  энерпю  оквслешя  вещества  электродовъ  М 
безъ  энерпи  соединен1я  О  съ  окисью  М,0. 

8)  Въ  моментъ  замыкашя  поляризащя  равна  О,  поэтому 

(АК)  =  (АМ)  +  (К,М) 

На  основан1и  этого  выражен1я  выводится,  что  поляризащя  ан1о- 
номъ  и  капономъ  вж^си'к  равна  сумм^  поляризац1Й  каждымъ  юномъ 
въ  отд&1ьности,  кроме  того  на  основавхи  его  выводится  завонъ 
элевтровозбудительныхъ  силъ. 

9)  Совершенхе  реакщй  зам^щеша  зависитъ  не  только  отъ  по- 
тенхцальной  энергш  реагирующихъ  гЬлъ,  но  и  отъ  гальваниче- 
скаго  сопротивлен1я  жидкостей  и  присутств1я  постороннвхъ  т^лъ. 
Реакц1я  совершается  тЬмъ  быстрее,  ч^мъ  меньше  сопротнвлеше  и 
не  совершается  совс^мъ,  когда  сопротивлевхе  равно  оо  (2п  въ  С1Н). 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


о  НЪКОТОРЫХЪ  ОШИБКАХЪ  ВЪ  РАБОТЪ  «О  МАГНИТНЫХЪ 
УСПОКОИТЕЛЯХЪ». 

О.   ХВОДЬСОНА. 

Въ  моей  рабоо^  ,о  ыагнитныхъ  успокоителяхъ*'  заключаются 
д'Ьсколько  мелквхъ  и  одинъ  крупный  промахъ.  Вотъ  въ  чемъ  д'Ьло: 
я  разсматриваю  главнымъ  образоыъ  случай,  когда  уравнев1е  движе- 
Н1Я  магнита  вида 

ё-  +  2«';,(1-Ьт«)  +  р^(?-1ф»)=0;     ....1 

гд4  у  переменный  уголь,  I  время,  а,  р  и  Ь  постоянный.  Для  этого 
случая  выведены  добавочные  члены  къ  важн-Ьйшинъ  формуламъ 
въ  §  31.  Во  второй  части  втораго  отд-Ьла  (§  33—51)  подробно  из- 
ложены пр1емы  вычислешй  и  наблюден1й,  на  которыхъ  я  посл^ 
многократныхъ  изм^ненШ  и  упрощенШ  остановился.  Желая  однако 
полученнымъ  теоретическимъ  формуламъ  придать  возможную  общ< 
ность  и  не  ограничиться  уравненхемъ  (1)  я  разобралъ  случай,  ког- 
да въ  уравнен1и  движешя,  кром^  двухъ  добавочныхъ  членовъ, 
входящихъ  въ  (1),  есть  еще  какхя  нибудь  друг1е  члены,  также 
третьяго  порядка  но  по  виду  и  числу  вполн'Ь  неопред'Ьленнне.  Въ 
§  29  выведены  обпця  формулы,  къ  этому  случаю  относящ1яся; 
оказывается,  что  въ  эти  формулы  входятъ  три  постоянный  Р2,  Яг  и 
Г2.  Наконецъ  еще  бол^№  обпця  формулы  получаются,  если  допу- 
стить, что  въ  уравненш  движетя  находится  произвольная  по  виду 
группа  добавочныхъ  членовъ  порядка  не  третьяго,  а  какого  ни- 
будь т-таго.  Этотъ  случай  разобранъ  и  относящ1яся  къ  нему  об- 
щ1я  формулы  выведены  въ  §  25  и  26. 

Идти  еще  дальше,  т.  е.  еще  бол^е  обобпщть  формулы  нельзя 
и  указанная  во  многихъ  местахъ  моей  работы  возможность  вывода 
еще  бол^е  общихъ  теоретичесвихъ  формулъ,  относящихся  до  урав- 
нешя  двнжен1я,   содержащаго  добавочные   члены  разныхъ   поряд- 
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ковъ  бе  существуетъ.  Другими  словами,  тавъ  сказать,  иред']Ьлъ  общ- 
ноетн  достигается  формулами  §  25—26,  относящимися  до  уравне- 
ш  движеЕ1я  съ  неопределенными  по  числу  и  виду  добавочными 
иенами  т-аго  порядка. 

По  этой  причине  прошу  читателя  при  чтенш  моей  работы  от- 
части выпустить,  отчасти  изм'Ьнить  н'Ьсколько  строчевъ  въ  сл^лу- 
ющихъ  м'Ьстахъ:  въ  введеши,  стр.  IX,  строка  6  снизу  послЪ  *урав- 
нев1н  движев]я"  сл'Ьдуетъ  прибавить:  «содержащемъ  произвол ьныя 
но  числу  и  виду  добавочные  члены  т-таго  порядка^.  Правило,  о 
которомъ  говорится  одною  строкою  выше,  опред'Ьляется  формула- 
ми (10),  (12)  и  (30,а)  до  (30,е). 

На  стр.  51  говорится  о  группах'ь  добавочныхъ  членовъ  разиыхъ 
порядковъ  и  указаны  вхъ  общ1я  формы.  Следовало  прибавить,  что 
хн  предооложим'ь,  что  въ  уравненш  заключается  всего  только  одна 
группа  ш-таго  порядка,  которая  действительно  только  и  разсматри- 
вается  вь  §  25-- 26. 

На  стр.  61  сл^дуетъ  выбросить  посл^Ьдшя  13  строкъ  §  27, 

На  стр.  69  схЬдуетъ  выбросить  начиная  сверху  отъ  3  до  15 
строки  в  посл'Ьдтя  четыре  строки  §  28. 

Наконецъ  на  стр.  71  сл^дуетъ  выбросить,  начиная  отъ  3  до 
16  строки.  Формулу  асе  (130,  с)  и  вытекающую  изъ  нее  (130,(1) 
сл^дуетъ  сохранить,  какъ  всегда  возможный  общ1й  видъ  разложе- 
шя  дежремента  сг  до  степенямъ  размаха  (р. 

И  тавъ*  стремясь  по  возможности  обобщить  теоретичесшя  фор- 
хулы,  а  вашелъ  за  вредны  возможнаго.  Этотъ  промахъ,  равно 
какъ  и  нижеследующая  неточность  и  ошибка  были  мн^  указаны 
А.  А.  Марковымъ  на  диспуте  и  зат^мъ  бол^е  подробно  разъяс- 
невы  К  А.  Поссе. 

На  стр.  72,  строка  4  сверху  сл-Ьдовало  прибавить,  что  не 
только  въ  выражен1и  декремента,  но  и  вс&^ъ  другихъ  величинъ, 
въ  разсматрнваемомъ  случа1^,  исчезаютъ  члены  нечетнаго  порядка. 

На  стр.  94  въ  формул*  (143.Ь)  сл'Ьдуетъ  прибавить  съ  правой 
стороны  члеиъ 

а  сл*дующ1я  затЬмъ  три  строки  совсФмъ  пропустить. 

О  томъ,  что  невозможность  еще  большаго  обобщенхя  и  безъ 
того  уже  весьма  общвхъ  формулъ  §  26  не  затрогиваетъ  суть  моей 
работы,  считаю  лишнимъ  распространяться. 
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85  го  8ао1Ьдатя  Фивичесваго  отд*Ьдета. 

2-го  декабря  1880  г. 

иуадсФдательствуетъ  С.  П.  Глазенапъ. 

Ь  ДЪдопронвводитель  читаетъ  эаписжу  би&шггекарл  Физ.  отд., 
^ъ^  коюроА  заяа^ается,  что  некоторые  члены  нвходятъ  полеаншп 
д|йО<^^тен1е  библиотекою  Фяа.  отд'Ьлен1Я  н^оторыхъ  клаосичесвихъ 
оочиненШ  по  фи8ик^^,  какъ,  наор.,  собрашя  еочннен1й  Максуеля, 
К|1вбндиша,  Томсона,  Френеля  и  т.  п. 

Для  обсуждешя  атого  ореддожен1я  иябрана  коимнссая  ивъ  трехъ 
члевовъ:  гг.  Боргмана,  Лермонтова  и  Гевехуса. 

2.  Редакторъ  физической  части  журнала  предлагаетъ  печатать  нь 
журнал'Ь  переводы  протоколокь  французскаго  физическаго  общества 
и  заявляетъ  о  нах^рети  своенъ  войдти  въ  сиошешя  также  я  съ 
англ1йссиии  и  ненецкими  физическими  обществами. 

Предложение  это  принято. 

3.  Физическое  отд^енхе  проситъ  В  В.  Лермовтова  ирияять 
на  себя  обязанности  казначея  и  въ  будущемъ  году,  орйчемъ  бла- 
годарить его  за  его  прежнюю  д'Ьятельность. 

4.  Предложены  въ  члены  Фив.  отд^легад  слйдующ1я  лица: 

а)  Михаидъ  Ивановичъ  Павловъ  (Реком.  гг.  Забудскаго  и  Слу* 
гинова); 

Ь)  Артем1й    Соломоновичъ    Вартановъ    (Реком.    гг.  Фишерц  н 

Глазенапа); 

с)  Николай  Николаевичъ  Хамонтовъ  \  .^^      ^ 

лк  а  а  V  I  (Реком.  ГГ.  Боргмана  и 

А)  Оедоръ  Яковлшичъ  Еапустинъ      I  ^ 

Гезехуса); 

е)  Николай  Константиновичъ  ЗалФзскШ  (Реком.  гг.  Слугинова 

и  Гезехуса). 
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5.  ПредсЬдатель  предлагаетъ  выбрать  въ  почетные  члены  Рус- 
сжаго  Фнзико-Химическаго  Общества  Днитр1я  Ивановича  Меяде- 
хЬева.  Преддожен1е  это  единогласно  одобрено  и  постановлено  вне- 
сти его  на  утверждеше  въ  ближайшее  общее  собран1е. 

6.  Для  пов'Ьрки  кассы  Физ.  отд^^летя  выбрана  ревишонная 
хом11ис1я  изъ  сл^^дующихъ  ляцъ:  гг.  Краевича,  Менделеева  и 
фанъ^деръ  Флита. 

7.  Г.  И.  Блуштейнъ  д-блаеть  сл'Ьду|>Щ1Я  два  сообщешя: 

а)  уО  двойномъ  нов1ус'Ь,  посредствомъ  котораго  опред'Ьляются  со- 
тая доли  дЪлешя  шкалы.  Устройство  его  основано  на  слЪдующеиъ: 
десятый  доли  опред'Ьляются  обыкновенныиъ  ношусомъ,  каждое  д'Ьле- 
Н1е  котораго  равно  0,9  д'Ьлешя  шкалы.  Сотыя  доли  опред'Ьляются 
вторы]Еъ  ношусомъ,  каждое  дЪлен1е  котораго  равно  0,99  д^Ьлешя 
шкалы  и  получается,  если  мы  11  дАденШ  перваго  нонхуса  равд'Ь* 
лямъ  на  10  равныхъ  час1ей.  Общая  теоргя  этого  прибора  ел'Ьдую* 
щая:  если  иы  посредствомъ   одного   нон1уса  можемъ  изи'Ьрять  съ 

точностью  до  — ,  то  взявъ  (п  + 1)  Д*леп1и  этого  нонхуса  и  раз- 

д^ливъ  на  п  равныхъ  частей,    мы   измЪримъ  этимъ  нонхусомъ  съ 

точностью  ДО  -^    и   действительно   д*лен1е  лерваго    нон1уса  = 

^  -  делешя  шкалы,  следовательно  делеше  втораго  ношуса  будетъ 

_         (и— 1){п+1)  п»— 1  ,  1       :^        . 

равно ^-^^ ,  т.  е.  -^  или  1 ^  д4лен1Я    шкалы   и  отли- 
чается отъ  д4лен1я  шкалы  на  -р-  д'Ьленхя". 

Ь)  О  круговой  делительной  машине,  основанной  на  микромет- 
реномъ  винте  и  цепочке,  намотанной  на  кругъ  винтообразно. 

8.  Г.  Н.  Зворыкинъ  делаетъ  сообщен1е  объ  оиределеши  влаж* 
ностя  помощью  психрометра: 

а)  .Коэффищентъ  А  въ  формуле  психрометра:  х=1' — А  (1—1')  Н 
должевъ  считаться  по  крайней  мере  при  1  — 1'<10''  и  при 
— 10''<1<+20*',  постояннымъ,  независящимъ  отъ  *,  I*  и  I  —  1\ 
т.  е.  отъ  томаературы  воздуха,  степени  его  насыщенхя  и  оттого, 
будетъ  ли  1'<о**  или  >о^ 

Ь)  Уравнешя:  10«А  =  593  +  -^  +  ?    и    Ю^А    =    600    + 

90      ,    10  .  «      .  А 

-^-  --—^ —  выражаютъ  зависимость  между  коэффнтентомъ  А  и  ско- 
остью  ветра  у  въ  метрахъ;  первое— для  психрометра,термометры  ко- 
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тораго  им^ютъ  шарообразный  сосудъ  д1аиетро]1ъ  въ  10  шт;  вто- 
рое—для психрометра,  у  термометровъ  котораго  сосудъ  цилиндри- 
ческ1й  высотою  въ  8  шш  и  д1аметромъ  въ  4  шт. 

с)  При  сравнены  итальднскаго  психрометра,  для  котораго  при- 
нято А  =  0,000725,  съ  сгустительнымъ  гигрометромъ  Алдюарда 
и  объемнымъ  гигрометромъ  Швакхефера  въ  среднемъ  получились 
разности: 

при  1'>0''  1;'<0 

тт  шт 

Пснхр.  —  Об.  Гигр.     =     +0,071  +0,107 

.  Психр.— Сгуст.  Гигр.    =     —0,016  О 

В'Ьроятная  разность  для  казкдаго  отд^^тьнаго  сравнев)я  была: 
ори  ^  =  +  20^     +  10*  О**  —  5° 

Психр.— Об.  Гигр.  =  =±  0,6®/о       1^  1,0^'о      ''-  2,0°/о      ^-  3,0^  о 
Психр.— Сг.    Гигр.  =  -г:  0,4^'о        ~  0,8«/о       г:^  1,2%      :±:  1,7^'о 
Постоянная   разность    между    сгустительнымъ  гигрометромъ  и 
объемнымъ  (посл']^  6  иерегонокъ  воздуха  въ  сосудъ  съ  с^^рной  ев- 

шш  тт 

сдотой)  приблизительно  равна  0,07  —  0,10. 

с1)  Для  психрометра  возможна  погр'Ьшность  гораздо  больше  вы- 
шеприведенной, если  +  0°,1>1'>— 0°,1,  когда  термометръ  влаж- 
ный можетъ  быть  одновременно  покрыть  частхю  водой,  частхю 
льдомъ". 

9.  И.  И.  Воргманъ  заявляетъ  о  получети  редакфей  3-й  статьи 
проф.  Шведова  „О  градЬ". 

10.  Г.  В.  Якоби  д'Ьлаетъ  сообщеше  о  микрофон-Ь: 

„Къ  числу  различныхъ  прерывателей,  вводимыхъ  въ  галванк- 
ческую  Ц'Ьпь,  причисляютг  миврофонъ.  Микрофонъ  Юза  по  своей 
конструкщй  не  удовлетворяетъ  точной  установки,  а  потому  я  пред- 
лагаю устроить  микрофонъ  сл'Ьд.  образ.  Нижн1й  кубическ1й  уголь 
неподвиженъ,  верхн1й — подвигается  мвкрометрическимъ  винтомъ: 
среднШ  уголекъ  обыкновенный  коксовый,  какъ  у  Юза.  Къ  ми- 
крофону прямо  присоединена  батарея  Грене,  помещающаяся  въ 
той  же  подставк'Ь,  на  которой  пом^^щенъ  микрофонъ.  Скобы  прп- 
д1^ланныя  къ  нижнимъ  и  верхнимъ  контактамъ  съ  металлическою 
вставкою  даютъ  возможность  употреблять  разныя  комбинащи  уг.чя 
и  металлическихъ  стержней. 

Причислеше  микрофона  къ  прерывателямъ  не  есть  точно,  что 
видно  изъ  Зхъ  опытовъ. 
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1-ый  оаытъ  боя  часовъ  есть  чистое  механическое  д'1йств1е  на 
микрофоиъ  т.  е.  прерываше. 

2-ой)  взм^неше  силы  тока  отъ  бол'Ье  или  мен'Ье  сильнаго  на- 
жапя  угля,  есть  изм-Ьненхе  сопротивлешя  въ  ц4пи. 

3-1Й}  При  проходе  сильнаго  тока  уголекъ  саиъ  собою  прихо- 
дить въ  дрожан1е  (зам'Ьняя  молоточекъ  Нефа  въ  спирали  Румкорфа 
никрофономъ). 

Эти  явлешя  нельзя  назвать  тождественными,  а  потому  было  бы 
желательно  получить  объяснен1е  этихъ  явлешй,  которыя  могли  бы 
хоть  сколько  нибудь  уяснить  теор1Ю  микрофона.  Микрофонъ  ме- 
жетъ  зам^^нить  чувствительный  галваноскопъ,  такъ  какъ  элементъ 
(цинкъ,  пресная  вода,  м^дь)  д'Ьйствуютъ  на  микрофонъ  и  обна- 
руживается дЪйств{е. 

Микрофонъ  передавая  всЬ  переходы  звуковыхъ  колебанШ  отъ 
иккныхъ  до  самыхъ  грубыхъ  можетъ  передавать  и  р^кчь. 

Микрофонъ  можетъ  быть  прим'Ьненъ  къ  физ10логическимъ  на- 
блюдетямъ,  какъ  напр.  при  изсл'Ьдованш  каменной  болезни, 
б1ен1и  сердца  и  другихъ  явлешяхъ". 

На  предъидуисее  сообщеихе  К.  Д.  Ераевичъ  зам4тилъ,  что, 
сколько  ему  изв'Ьстно,  вообще  микрофонъ  никогда  не  считался 
орерывателемъ  тока. 

11.  Н.  Н.  Хамонтовъ  сообщаетъ  о  фотографироваши  красной  и 
ультра  красной  части  солнечнаго  спектра  на  бромо-желатинной  эмуль- 
е1и  Кеннета.  Способъ  фотографирован1я  сл^^дующ1й:  на  щель  колли- 
матора спектроскопа  Мейерштейна направлялся  гел10статомъ  парал- 
лельный пучекъ  свЪта;  о6раэовавш1Йся  въ  главномъ  фокусе  зритель- 
ной трубы  спектроскопа  спектръ  воспринимался  на  чувствительную 
пластинку.  Главныя  линш  красной  части— лишя  А,  двойная  а,  и 
ЛИН1Я  В  и  С  получались  вполн'Ь  р'Ьзкими.  Проявитель — щелочно- 
желчный  Едера;  фиксировавхе — обыкновенное. 

По  поводу  предъидущаго  сообщешя  г.  Варнерке  изложилъ 
вкратп^  свой  способъ  фотографирован1я  ультра-красной  части 
спектра  при  посредстве  фосфоресценции. 

12.  В.  В.  Лермонтовъ  представилъ  обществу  фотографичесшй 
портреть  Э.  X.  Ленца,  принадлежащ1Й  г.  председателю  общества, 
и  замечательный  тЬмъ,  что  это  первый  удачный  фотографически 
снимокъ  снятый  при  электрическомъ  св^те  въ  Петербурге,  да 
вероятно  и  первый  въ  М1ре.  Снятъ  онъ  былъ  нашимъ  знамени- 
тымъ  фотографомъ  С.  Л.  Левицкимъ  въ  1856  г.  при  следующихъ 
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ч)бстояте1ьствахъ.  Для  торжества  при  короващи,  ныне  благополучно 
царствующего,  Государя  Ииаератора  была  устроена  батарея  Буя- 
цена  въ  800  паръ,  чтобы  получать  сильный  электричесшй  св'Ьтъ. 
На  следующую  зиму  .она  была  доставлена  въ  С.-Петербургъ  и  въ 
Михайловской  АртиллерШской  Академ1и  по  яелашю  начальства 
<}ыла  прочитана  пр*  Э.  X.  Ленцемъ  торжественная  лекщя  съ  цЪлью 
показать  высокопоставленныиъ  лицанъ  блистательные  и  невидан- 
ные въ  то  время  опыты  съ  такой  сильной  батареей.  Во  время 
этой  то  лекщя  и  былъ  снятъ  въ  теченш  7-ми  секундъ  портретъ 
€ъ  самаго  Лектора,  и  окавался  очень  удачвымъ.  ЗатЪмъ  тутъ  аке 
была  снята  группа  съ  прнсутствующикъ  Великихъ  князей,  которая 
не  совершенно  удалась. 

13.  В.  Л.  Розенбергъ  показываетъ  опытъ  надъ  субъективными 
мнимыми  ивображен1ями  въ  стеклянной  пластннкЬ. 

14.  Въ  библютеку  доставлены  слЪдующхя  книги: 

а)  Матер1алы  для  климатолопи  Кавказа  П.  отд.  1. 

Ъ)  Элементарное  доказательство  услов1я  навменьшаго  отклоне- 
Н1Я  лучей  въ  призме.  Н.  Гезехусъ  (оттискъ). 

с)  Матер1алы  для  ботанич.  географш  Уфимской  губерши  Ю. 
Шелль. 

(!)  Программы    предполагаемыхъ   въ   1880    году  экскурсШ.  И. 

ВЫС0ЦК1Й. 

е)  Современное  состояше  вопроса  о  существоваши  челов:Ька  въ 
третичную  эпоху.  И.  Высоцк1й. 

{)  Антропологич.  Матер1алн  Антропо*археологической  выставки 
въ  г.  Казани  въ  1879  г.  Чугуновъ. 
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том-ъ    ХШ.  ВЫПУСКЪ    2 


ФИЗИЧЕСК1Й    ОТДЪЛЪ 
ОТДЪЛЪ  ПЕРВЫЙ. 


ЗамЪтиа  о  давлвн1и,  производимоиъ  потоиоиъ  неограничен- 
ной ширины  на  двЪ  плоси1я  станки,  сходящ1яся  подъ  ка- 
кимъ  бы  то  ни  было  углоиъ. 

д.  Бобылева. 

Настоящая  зам-Ьтка  относится  къ  одному  изъ  т^хъ  случаевъ 
движетя  жидкости,  теор1я  которыхъ  основана  Гельыгольцомъ  (Мо- 
паквЬепсЫе  ВегИпег  Акас1ет1е,  1868,  стр.  215—228)  и  Бирхгоф- 
фомъ  (СгеПе  3.  В.  70,  стр.  289—298;  Уойевипвеп  йЬег  Ма*Ьвтя- 
(18сЬе  РЬ7В1к,  22*(;е  УоЛевип^)  и  въ  которнхъ  струя  движущейся 
жидкости  им^Ьетъ  свободную  поверхность  или  поверхность,  отд1^- 
шэщую  струю  отъ  неподвижной  акидкости. 

Для  того,  чтобы  не  повторять  многаго  такого,  что  такъ  пре- 
красно изложено  въ  изв^^стныхъ  Уог]е8ппвеп  Бирхгоффа,  я  буду 
ссылаться  на  страницы,  параграфы  и  формулы  этой  книги. 

На  страницахъ  303—307  Уог1е8ип8еп  разсматривается  следую- 
щей случай  движешя  жидкости  въ  двухъ  измЬрешяхъ:  въ  поток'Ь 
неограниченной  ширины  помещена  неподвижная  плоская  стЪнка, 
олоскость  которой  перпендикулярна  къ  направлешю  потока;  на 
етраниц'Ь  307  Бирхгоффъ  приводить  следующее  выражеше  вели- 
чины избытка  давлен1я,  приходящагося  на  единицу  высоты  плоско- 
сти, со  стороны  движущейся  жидкости  надъ  давлешемъ  со  сторовы 
похоющейся  жидкости,  находящейся  на  задней  сторон'Ь  плоскости: 


Р  =  ^1''4ФГ. ^'>' 


•ПИЧ.  овщ. 
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гд'Ь:  1  есть  длина  линхи,  представляющей  сл'Ьдъ  станки  на  плос- 
кости ХУ,  7 — плотность  жидкости,  V  —  величина  скорости  точекъ 
потока,  находдщихса  на  безконечно  большомъ  разстояши  отъ  сгон- 
ки и  т'Ьхъ  точекъ  его,  который  находятся  на  поверхности,  отде- 
ляющей покоющуюся  жидкость  отъ  движущейся;  Р  означаетъ  вели- 
чину давлешя  на  часть  сгЬнки,  им'Ьющую  высоту,  равную  единиц1^. 

Отъ  этого,  разобраннаго  Кирхгоффомъ,  случая  не  трудно  пе- 
редти  къ  другому  случаюV  въ  которомъ,  среди  потока,  вм-Ьсто 
плоской  станки,  находится  стЬнка,  имеющая  видъ  двуграннаго 
угла,  поставленнаго  такъ,  что  плоскость,  разсЬкающая  уголъ  по- 
поламъ,  параллельна  направленхю  потока;  потокъ  разд^^ляется  этою 
клинообразною  стенкою  на  дв*]^,  совершенно  симметричный  части. 

Для  перехода  къ  этому  случаю,  мы  зам1^нимъ  формулу  12  стр, 
304  УоНезип^еп  сл^Ьдующею  формулою: 


•/■ 


—        -(-2 «)' 


Эта  формула  выражаетъ,  что  плоскость  комплексное  перем^^н- 
ной  V  =  ср  +  1ф  изображена,  съ  сохранен1емъ  подоб!я  въ  мал^Ьйшихъ 
частяхъ,  на  части  плоскости  комплексной  перем-Ьяной  д  =  ^-{'\п 
ограниченной:  а)  двумя  прямыми  лишями,  направляющимися  къ 
точк*:  5  =  0,  /3  =  0  и  составляющими  съ  отрицательною  осью  Г 
углы:  +  а  и  — а,  а  съ  положительною  осью  Е  углы:  —  /  | —  а)  и 

—  (-^ — |-а|,  и  б)  дугами   двухъ   круговъ,    им4ющихъ   центры    въ 
точк*:  5  =  0,  У1  =  0  и  рад1усн:  1  и  оо. 

Изъ  равенства  (2),  посл'1Ь  интегрврован1я  по  \?,  въ  предЪлахъ: 
отъ  ^  =  0  до  V,  получимъ  равенство: 


"^  с1*  .  .  .  (3), 
гд*  :•  озчачаетъ  сл'Ьдующее  выраженте: 

Равенство  (3)  даетъ  выражен1я  для  х  и  у  въ  функЦ1яхъ  7  и  Ф* 
а  это  даетъ  возможность  опред'Ьлить  видъ  и  положеше  линЛ  тока 
и  эквипотенщальныхъ  лин1й  на  плоскости  ХУ. 
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Если  пологимъ,  во  второй  части  равенства  (3),  ?г  =  Х,  гдЪ  Я 
есть  положительная,  меньшая  единицы,  дробь,  то  равенство  это 
дастъ  наиъ  коордвнаты  на  плоскости  ХУ  той  точки,  которая  на- 
ходится на  иересЬченхи  лвти  тока:  ф  =  О,  ?  >  О  съ  эквипотенщ- 
альною  лин1ею:  7  =  ^^  '^^^'ь  кавъ,для  такой  лиши  тока,  величина: 

нмЪетъ  действительное   вначеше,  то*  изъ  равенства  (3)  сл'Ьдуетъ, 
что  координаты  этой  точки  будутъ: 

х  =  гсо8(^ а^  ,  у  =  — Г8Ш  {-^ а);  .  .  .  .  (4), 

гд*: 

у    "^ах (б). 

Сл^Ьдоватеяьпо,  часть  линш  тока:  ф  =  0  для  вс^хъ  величинъ 
9  отъ  7=0  до  7=1  идетъ  по  стороне  угла,  составляющей  уголъ 
—  (-^ а)  съ  осью  X  и  уголъ  а—  съ  осью  У. 

Еонецъ  этой  стороны  угла  соотв&тствуетъ  X  =  1;  выразинъ 
длину  Ь  ев:" 

/1 а_ 
у      "  й^ (6). 

Такъ  кшъ: 


~оУ  7 


^  =^-/^- 


1, 


ТО: 


|/г    =1/^    +  у': 


*  —  (1+1)* ^'^ 

ш  првтомъ:  7^1  при  ^=1, 

у  =  0  при  Х=0. 
Проинтегрировавъ  интегралъ  (6)  по  частямъ  два  рава,  мы  по- 
дучишь: 

7  =  1 


Ь  = 


+ 
.  7  =  0 


(8), 
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такъ  какъ: 

^7  =4-^ 

(1  +  у)' 

И  при  томъ  л  не  можеть  быть  бо^гЬе  тг,  то  написанное  сейчасъ 
проияведен1е  обращается  въ  нуль  при  Х  =  0  или  7  =  0,  а  потому: 

ос 


ф 


'+^+7  1-^^  л, » 


Опред&1И]1ъ  внражен1е  для  величины  равнодействующей  изъ 
давленШ,  пряложенныхъ  къ  об^ииъ  щекамъ  клина,  предполагая, 
что  каждая  щека  есть  прямоугольникъ,  им^юпцй  ширину  Ь  и  вы- 
соту (разм^ръ,  перпендикулярный  къ  плоскости    ХУ),  равную  Ь. 

Кром^^  того,  означимъ  черезъ  Н  давлен1е  въ  покоющейся  жид- 
кости и  То  ---  скорость  потока  на  безконечно  большомъ  разстояши 
отъ  станки  и  на  поверхности  разрыва  скорости. 

Тогда  продкщи  скорости  на  оси  координатъ  въ  какой-либо 
точк'Ь  потока  и  давлен1е  въ  ней  будутъ: 

р  =  Н  +  ^(1  --^), (10). 

гд4:  _  ^ 

На  поверхности  станки,  въ  разсматриваемомъ  нами  случае: 

а 

р  =  той.  «  =  у 

РаздФлимъ  каждую  щеку  на  элементарный  полосы,  имеющ1я 
высоту  Ь  и  ширину  йг,  гд4  г  означаетъ  разстоян1е  полосы  отъ 
ребра  двуграннаго  угла;  изъ  (5)  слЪдуетъ: 

а 
йг  =  7  йХ  или  йг  =  рйХ; 

поэтому  величина  площади  элементарной  полосы: 

Ьйг  =  ЬрйХ; 
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избытоБъ  давлен1я  на  эту  полосу  со  стороны  двшвущейсд  жидко- 
сти надъ  давлен1емъ  на  нее  со  стороны  по&оющейся  ашдкости  бу- 
детъ  равенъ: 

(р  -  Н)Ьдг  =  -^(р  -  ^)И; 
ироэщш  этого  давлешд  на  налравлен1е  потока: 

-  ^•-  апа  [р  —  -у'^Лк; 
давлеше  по  направлен1ю  потока  на  весь  клинъ: 

Р  =  <тУо'Ь81п«    /   [у        ""   —  7  ""  1лк  .  .  .  (И). 

Входлщ1й  въ  это  равенство  интегралъ,  посл'Ь  двукратнаго  ин- 
тегрирования по  частямъ,  мы  приведемъ  къ  сл'Ьдующему  виду: 


^.« 


нлв: 

4з» 


Л1  а 

/'   —  -  1  4  .      /*   _  —  -^- 

/»'     "    -1 


~\~  у  '^  4а"     ^         7Г 


поэтому: 


Р  =  ^Ч'2Ь  ^  =  оу.^В   -^  , (12). 

гд^  8  =  2ЪЬ  есть  величина  площади  об'Ьихъ  щекъ  клина. 

Вместо  поверхности  В  можно  ввести  въ  формулу  (12)  поверх- 
ность прямоугольника,  образующаго  основаше  клина;  ширина  этого 
основанш  равна  разстоян1ю  между  концами  щекъ  клина,  высота  же 
его  равна  Ь,  поэтому  площадь  этого  основанш  р  равна: 

^  =  Ь.2Ь8!па, 
а  потому: 

Р  =  ^^.'д-^- (13). 
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Если  —  есть  соизнЪримая  дробь  съ  четнымъ  знаменателемь: 

"    '  ^^  —  ^ 

П  211 

то  величину  Ь  можно  цредставить  суммою  2п  +  2  членовъ  сл4дую- 
щимъ  обрааомъ: 

'  т=:п 


т=:1 


т=п 


-  2     *^  [^^(2"-  и  ^««281п  [^^^-1-]  )  .  .  (14). 
т=1 

Если  а&е  —  есть  соизмеримая  дробь  съ  нечетнымъ  знаменате- 

лемъ: 

к 


7Г     —211+1 

то  тогда: 


г.— 

^  1 + .'. 


Ь  =  >  +  3^.  +  [5=Т1]'  еа  +1) ^  ^+Т!ЧГ  "« 

И  нн  иоаюмъ  составить  вырахен1е  Ь  въ  видЪ  суммы  2п-[-3  чле- 
новъ и  въ  втихъ  случаяхъ. 

Къ  этому  присоединю  еще  вам^чате  относительно  завясииостн 
ме«ду  величинами  Ь,  и  1^  для  угловъ  а  и  р,  вванмно  дооолняю- 
щихъ  другъ  друга  до  тг: 


М7  ч^^у 


1,=  1  +  2^'-=->+4|^,      ,     /!__,..  (15). 


Изъ  (9)  и  (15)  мы  получимъ: 


По  формуламъ:  (12),  (13))  (14),  (16)  я  вычислилъ  для  угловъ 
а  отъ  10  до  170^,  черезъ  каждыя  10"",  при  скорости  потока  т^, 
равной  единиц'Ь  и  при  плотности  жидкости  а,  равной  единиц^.: 
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1)  давдев1а  потока  на  клинья  рааличныхъ  угловъ  а,  но  одной 
и  той  же,  равной  единиц'Ь,  площади  8;  эти  давленш  вычислены 
по  формуле: 

р    2«*        (ед.  массы)  (ед.  длины) 

^^^  —    тгЬ      *  (ед.  врем.)» 

2)  давлен1я  иотока  на  клинья,  иоверхности  основашй  которыхъ 
равны  единиц'Ь,  то  есть  величины: 

П    =        ^а*  (ед.  массы)  (ед.  ддины) 

«  тгвша.Ь  (ед.  врем.)'  ' 

3)  величины  отношен1й: 

р  п 

■(?)    **   Тп)  ' 


гд);   (р)  и  (11)  суть  величины,  отвосящ1яся  къ  нластинк'Ь,  ког- 
те 

2    • 

Получились  сл'Ьдующ1я  цифры: 


тс 

да  а  = 


а 

градусахъ 

Р« 

ш 

Ра  :  (Р) 

Па  :  (П) 

10° 

0,0173 

0,0997 

0,039 

0,227 

10° 

20° 

0,0615 

0,1798 

0,140 

0,409 

20° 

30° 

*0,1221 

0,2443 

0,278 

0,565 

30° 

40° 

0,1905 

0,2964 

0,433 

0,674 

40° 

45° 

0,2252 

0,3185 

0,512 

0,724 

45° 

50° 

0,2592 

0,3384 

0,589 

0,769 

50° 

60° 

0,3225 

0,3724 

0,733 

0,846 

60° 

70° 

0,3757 

0.3999 

0,854 

0,909 

70° 

80° 

0,4156 

0,4220 

0,945 

0.959 

80° 

90^ 

0,4399 

0.4399 

1 

1 

90° 

100° 

0,4467 

0,4536 

1,016 

1,031 

100° 

110° 

0,4377 

0,4657 

0,995 

1,059 

110° 

120° 

0,4113 

0,4749 

0,935 

1,079 

120° 

130° 

0,3693 

0,4821 

0,840 

1,096 

130° 

135° 

0,3430 

0,4851 

0,780 

1,103 

135° 

140° 

0,3135 

0,4877 

0,713 

1,109 

140° 

150° 

0,2461 

0,4922 

0,559 

1,119 

150° 

160° 

0,1694 

0,4952 

0,385 

1,126 

160° 

170° 

0,0865 

0,4981 

0,197 

1,132 

170° 
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на приагаеиомь  чертеж^Ь  изображены  кривыя,  повазываюпцд  за- 
конъ  измЪнешя  отношешй.  Р^  :  (Р)  (содошнаа  кривая)  и  П^  :  (П) 

(пунктирная  кривая). 

Что  касается  до  абсолютной  величины  получаемыхъ  давлешй» 
то  они  оказываются  значительно  мен-Ье  истинныхъ;  такъ>  напр., 
давлеше  на  1  кв.  метръ  плоскости,  перпендикулярной  къ  потоку 
воды,  скорость  котораго  равна  1  метру,  получается  равнымъ: 

0,4399.(100)*  ^-2??^^^^  динъ  = 

=  в^^су  44,887  килограммовъ, 
что  вдвое  мен^Ье  истиннаго  давлешя. 


Изъ  таблицы  н  чертеака  видно,  что,  при  одной  и  той  аке  ве- 
личив^Ь  8,  давление  на  двугранный  уголъ  им-Ьетъ  тах1тит  при 
угл*  2а,  заключающемся  между  200  и  220*";  лавлен1е  же  [1^  при 
одпомъ  и  томъ  же  ^  непрерывно  возрастаешь  съ  увеличепхемъ  2а, 
приближаясь  къ  предельной  величин^: 


П..о  = 


(сд.  массы)  (ед.  длины) 


(од.  врем.)' 
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что  ТАКОЕ   ГРАДЪ? 

Статья  4*я. 

е.   Шведова. 

Ъъ  предыдущихъ  статьяхъ  а  им'Ьлъ  цФлью  выяснить  отвоше- 
н1е  принципа  иосмичесваго  происхождешд  града  къ  вруинЪйшимъ 
особенностамъ  этого  метеораэ  останавливающимъ  вниманхе  даже 
поверхностнаго  наблюдателя  и  теперь  перехожу  къ  такииъ  дета- 
лямъ,  воФорыя  обнаруживаются  при  внимательномъ  анализе  от- 
дЪльныхъ  градинъ. 

Начну  съ  нхъ  внешней  формы. 

Обыкновенно  наблюдатели,  описывающ1е  случаи  паден1я  града, 
псаютсд  лишь  слегка  формы  отд^^ьныхъ  экземпляровъ  и  если 
останавливаются  несколько  на  этомъ  предмет^^,.  то  только  по  от- 
ношешю  къ  такимъ  градинамъ,  который,  почему  нибудь,  имъ  кажут- 
ся  вУДИвительными'.  Такое  отношеше  къ  вопросу  естественно  съ 
точки  8р'1н1я  атмосферныхъ  теор1й.  Если  градъ  ра8ематри1тть 
ШБь  продуктъ  быстрой  конденсац1и  паровъ,  им'Ьющихъ  м'Ьсто  въ 
хаос*  воздуховоротовъ,  то  трудно  представить  кашя  нибудь  тео- 
регичеспя  данныя,  по  которымъ  градина  должна  им^Ьть  такую,  а 
не  иную  форму.  Представлеше  о  бевформенвомъ  конгломерате  яв- 
иется  самымъ  естествевнымъ  ра8рЪшен1емъ  теоретическихъ  уси- 
ли,  а  потому,  какова  бы  ни  была  форма  градинъ  д'Ьйствитель- 
ныхъ,  она  удовлетворяетъ  неопределенности  теоретическихъ  пред* 
'ставлен1й. 

СовсЬмъ  иныя  требован1я  предъявляются  космической  теорхей 
града.  Если  градины  зарождаются  и  формируются  въ  небесномъ 
пространстве,  то  подобно  небеснымъ  т^ламъ  вообще,  а  планетамъ 
въ  частности,  оне  должны  быть  подчинены,  по  отношешю  къ  ихъ 
форме,  строго  определеннымъ    законамъ.    Съ  этой  точки    зрешя 
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изучеше  д^йствительныхъ  формъ  градинъ  получаетъ  особенный 
интересъ  и  особенный  характеръ.  Каждое  видоизм'Ьнеше,  Бажда;! 
деталь  въ  этихъ  фориахъ  перестаетъ  быть  продуЕтомъ  непредви- 
д'Ьнной  случайности,  становится  неизб'Ьжнымъ  фактошъ,  частностью 
въ  развит1и  одного  общаго  алана,  подлежащею  спещальношу  о6- 
суждешю. 

Придавая  такой  характеръ  изучешю  формы  градинъ,  мы 
прежде  всего  зам']^чаемъ,  что  общеизвестная  фориа  градинъ — сфе- 
роидъ,  представляетъ  такую  непрерывность,  последовательность  въ 
видоизменеши  одной  и  той-же  геометрической  формы,  которая, 
даже  но-мвмо  теоретическихъ  соображевШ,  наводитъ  на  мысль  объ 
исторической  преемственности  въ  образован1и  этихъ  формъ.  Абихъ 
описываетъ  такъ  впечатл^ше,  произведенное  на  него  градинами 
27-го  мая  1869  года  на  Беломъ-Ключе:  „Крави^ьность  этихъ  ле- 
дяныхъ  т^лъ  и  своеобразное,  мною  до  того  времени  никогда  не 
замеченное,  строен1е  ббльшихъ  изъ  нихъ  сообп^али  имъ  особенный 
интересъ.  Третья  часть  выпавшихъ  градинъ  состояла  изъ  совер- 
шеннейшихъ  сфероидальныхъ  т^лъ,  подходящихъ  по  форме  и 
величин']^  ближе  всего  къ  маленькимъ  оородамъ  сицил1йскихъ  и 
мальт1Йо1|ихъ  апельсивовъ,  известныхъ  подъ  назван1бмъ  мандари- 
новъ.  Этотъ  общгй  всемъ  градинамъ  типъ,  указывающгй  на  об- 
1цгй  законь  ихь  образовангя,  представлялъ  въ  отдельннхъ  кус- 
кахъ  льду  различный,  но  связанный  безчисленными  переходными 
формами  видоизменешя,  напоминающ1я  разновидности  одного  и 
того  .же  вида  въ  органическомъ  мхре  *)". 

Эти  слова  безпристрастнаго  наблюдешя,  не  подкупленнаго  ва* 
кою  нибудь  теорхей,  заслуживаютъ  особеннаго  вниман1я.  Оказы- 
вается, что  форма  апельсина,  т.  е.  сжатый  съ  двухь  сторонъ 
сфероидъ,  есть  общШ  типъ  градинъ,  и  что  разиообраз1е  ихъ  формы 
определяется  не  случайными  отклонешями  отъ  этого  типа,  а  его  ви- 
доизменешями.  Подобную  же  форму  обнаруживали  градины  27  го 
мая,  несмотря  на  то,  что  въ  последнемъ  случае  строен1е  ихъ 
осложнилось  кристаллическими  образовашями.  „Изследован1я  по- 
казали, говорить  Абихъ,  что  почти  все  градины  состояли  изъ 
центральной  сфероидальной  массы  'и  изъ  вристаллическихъ  обра- 
зовашй...  Центральная  часть  представляла  сфероидальную^  равно- 
мерно сжатую  съ  двухъ  сторонъ  массу  чистаго  льда  ^)." 

*)  Абнхъ.  Записки  Кавк.  отд.  Русев.  Геогр.  Общ.  1873.  X.  Вып.  3.  Стр.  22. 
')  Стр.  29. 
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Обращаясь  къ  другвмъ  случаямъ  паден1я  града,  легко  зам*- 
тимъ,  что  сякатость  сфероидовъ  есть  свойство  градинъ,  представ- 
ляющее всевозможные  оереходн»  начиная  отъ  аочти  совершенныхъ 
шаровъ  и  кончая  совершенно  садюснутымя  дисками.  ,,Градины  24 
августа  1869  г ,  говорить  Абихъ,  отличались  отъ  градиаъ  9-го 
1ЮНЯ  вообще  бол'Ье  сферическою,  иногда  совершенно  шарообраз- 
ною формою*  ^).  По  набдюден1ямъ  Нешеля,  градины  12  сентября 
1863  г.  им'Ьли  эллипсоидальную,  чечевицеобразную  форму  ^).  По 
Адацсону,  градины,  внпавшхя  въ  Париже  7-го  1юля  1769  г.  пред- 
ставлялись двояко-выпуклыми  стеклами  *).  На  Б'Ьломъ-Елюч'Ь  30 
августа  1870  г.  градины  им^Ьли  видъ  толстыхъ  дисковъ  ^). 

Эти  факты  наводятъ  на  одно,  что  форма  гра^^инъ  представлдетъ 
постепенный  видоизмЪнешя  одного  и  того  же  геометрическаго 
т^^,— двуоснаго  эллипсоида,  который,  при  посл^Ьдовательномъ  из- 
мЪнешв  въ  отношен1и  длины  осей,  переходить  отъ  совершениаго 
шара  кь  сильно  сплюснутому  чечевицеобразному  тЬлу  и  даже  къ 
диску.  Но  такая  идея,  хотя  она  и  представляла  бы  уже  весьма 
важное  для  теорхи  града  обобщен1е,  все  таки  не  вполне  соответ- 
ствовала бы  действительности.  Какъ  бы  велика  ни  был^  сплюс- 
нутость эллипсоида,  поверхность  его  остается  выпуклою  «4о  всЪхъ 
точкахъ.  Между  т^мъ  градины  представляютъ  не  р^дко  ту  осо- 
бенность, что  часть  ихъ  поверхности,  соседняя  съ  концами  мень- 
шей оси  или  полюсами,  является  вдавленною  или  вогнутою,  от- 
чего все  тЪло  пр1обр'Ьтаетъ  въ  средине  меньшую  толщину  чЪмъ 
по  окружности.  Описывая  градины  27-го  мая  1869,  Абихъ  гово- 
рить, что  м^ста  сжат1я  сфероида  т.  е.  полюсы  были  ,  большею 
частью  немного  вогнуты  ^у.  Характеръ  этой  вогнутости  объяс- 
няется д^лаемымь  имь  сравнен1емъ  градинъ  съ  мандаринками, 
хоторыя,  какъ  известно,  не  только  сильно  сжаты  у  полюсовъ,  но 
представляютъ  на  концахъ  малой  оси  дв^  впадины.  Въ  другомъ 
м^стЪ,  возвращаясь  къ  этой  особенности  н^которыхъ  градинъ,  гово- 
рить: ,вь  градинахъ  Б^лаго- Ключа  центральное  гЬло  представляеть 
сжатый  сфероидь  съ  центральными  углублетямц  по  сторонамъ  ®)^. 


О  Стр.  40. 
•)  Стр.  52. 
»)  Стр.  56. 
*)  Стр.  99. 
«)  Стр.  23. 
•)  Стр.  59. 
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Установивъ  втимъ  несомн'Ьннимъ  свид^Бтельствомъ  фактъ  су- 
ществовал1я  иентральныхь  углубленШ  въ  н^^воторыхъ  градиназсъ, 
д  получаю  право  привести  еще  одинъ  случай,  который,  взятый 
отд^^ьно,  могъ  бы  показаться  однимъ  изъ  т'Ьхъ  „фантастичесвихъ 
разсказовъ*^,  которые,  по  мнШю  адептовъ  современныхъ  теор1& 
града,  сл^дуетъ,  „оставлять  безъ  внимашя  ^)''.  11о  свид'Ьтельству 
г.  Лагуновича,  въ  деревв'Ь  Бушевичахъ,  Минской  губерн1и,  2-го 
1ЮНЯ  1880  г.  выаали  градины  „очень  удивительной  формы",  а 
именно  н^которыя  „съ  ямочкой  по  средин'Ь",  а  некоторый,  „съ 
дырочкой^.  Сопоставляя  этотъ  разсказъ  съ  показашями  Абиха,  а 
вахожу,  что  выражен1е  „ямочка  по  средин']^*  есть  ничто  иное 
какъ  вульгарное  назваше  иентральнаго  углубммя^  а  „дырочка" 
такое  же  назван1е  сквозного  канала^  который  есть  необходимое 
сл'Ьдствхе  взаимной  встр-Ьчи  двухъ  ямочекъ  центральныхъ  углубле- 


н1й,  въ  случае  значительнаго  развитгя  посл^днихъ.  Но  сфероидъ, 
пробуравленный,  такъ  сказать,  сквознымъ  каналомъ,  есть  въ  1^- 
'  метрическомъ  смысл'Ь  ничто  иное  какъ  кольцо,  Сл'Ьдовательно 
кольцо  есть  одна  изъ  формъ  градинъ;  кольцо  представляетъ  край- 
нюю ступень  въ  изм^неши  формы  ледяного  сфероида,  по  м^р'Б 
развит1я  его  сжатости  и  вогнутости  полюсовъ. 

Если  соединимъ  сказанное  о  формахъ  градинъ  въ  одно  цель- 
ное представлеше,  то  насъ  неизб^Ьжно  поразить  аналопя  этихъ 
формъ  съ  тЪми,  который  долженъ  принимать  сфероидъ  вращаю* 
Щ1ЙСЯ  около  своей  оси  и  обладающ1й  свойствомъ  удобоподвиавности 
частицъ.  Въ  самомъ  х^%  пусть  АЕА^Е^  (черт.  4)  представляетъ 
меридюнальное  с'Ьчен]е  такого  сфероида,  АА\  ось  вращен1я  и  ЕЕ^ 
с^Ьчен1б  плоскости  экватора.    Бакъ  известно,   поверхность   такого 


Пивачовъ.  Журн.  Р,  Ф.  X.  О.  1880.  Вып.  8,  стр.  223. 
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сфероида  определяется  поверхностью  уровня,  а  оосл'Ьдняя  должна 
бпть  перпендикулярна  къ  равнодействующей  вс^хъ  силъ  црило- 
жеввыхъ  кь  хаждой  ея  точв^;  а  тавъ  кавъ  эта  равнодействующая, 
въ  даннонъ  случае,  слагается  изъ  силъ  вваимнаго  притяжен1я  ча- 
стицъ  и  силы  центробежной,  то  по  этимъ  условхямъ  легко  опре- 
хЬлить  общ1й  характеръ  поверхности  сфероида. 


,.-^-^^ 


Чв}>т.  5а. 


Черт, 


Пусть  а  одна  изъ  точекъ  поверхности,  аР  равнодействующая 
ккгъ  силъ  притяжен1я,  аР^  сила  центробежная,  аВ  ихъ  общая 
равнодействующая  и  N1^  перпендивуляръ  къ  аВ  или  касательная 
къ  поверхности  уровня.  Очевидно,  что  по  мере  развитая  угловой 
скорости  и  следовательно  центробежной  силы,  равнодействующая 
аВ  должна  отклоняться  все  более  и  более  въ  сторону  аР^  а  ка- 
еательная  N1Р  необходимо  должна  поворачиваться  въ  сторону  ука- 
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Черт.  5е. 


Черт.  М 
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занную  стрелками.  Но  такъ  вакъ  въ  то  же  время  поверхность 
уровня  должна  бнть  перпендикулярна  къ  оси  у  полюсовъ  и  парал- 
|ельна  ей  у  экватора,  то  обоцй  характеръ  меридаональнаго  сече- 
Н1Я  сфероида,  по  мере  раввитхя  угловой  скорости,  долженъ  опр1е- 
|Ь1яться  одною  изъ  фигуръ  чу^тежа  5.  Фигура  а  соответствуетъ 
С1учаю  незначительной  угловой  скорости.  Касательная  составляетъ 
съ  осью  тупой  уголъ,  вследствге  чего  поверхность,  получаемая  отъ 
обращения  фигуры  около  оси  АА\  остается  всегда  выпуклою.    Это 
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изв'Ьстный  случай  эллипсоида  вращен1я,  форма  свойственная  всЪкъ 
планетаиъ  и  большинству  градинъ.  Въ  фигурахъ  &  и  с,  соотв^т- 
ствующихъ  значительной  угловой  скорости,  касательная  NN^  обра- 
зуетъ  съ  осью  острый  уголъ.  Поэтому  поверхность  вращешя  полу- 
чаетъ  вогнутость  или  углублеше  у  полюсовъ.  Это  случай  свой- 
ственный градинаиъ  и  не  замечаемый  въ  планетахъ,  вследств1е 
ничтожности  угловой  скорости  вращешя  посл']Бдннхъ.  Наконецъ,  въ 
фигуре  с  касательная  N1^  параллельна  оси.  Въ  этомъ  случа'Ь 
отъ  обращен1я  фигуры  около  оси  ЛА^  образуетъ  кольцо. 

Эти  соображен1я  относительно  возможныхъ  формъ  равновЪсхя 
сфероида,  обладающаго  удобоподвижностью  частицъ,  вполне  под- 
тверждаются изв^стнымъ  опытомъ  Плато  надъ  массой  жидкости 
свободно  плавающей  въ  другой  жидкости  той  же  плотности.  При 
совершенномъ  поко^Ь  такая  масса  сохраняетъ  форму  шара;  но  по 
м'ЬрЪ  увеличения  угловой  скорости  вращен1я  она  принимаетъ  сна-, 
чала  видъ  эллипсоида,  зат1Ьмъ  сплюснутаго  сфероида  съ  углубле- 
Н1ЯМИ  у  полюсовъ,  и  наконецъ  превращается  въ  кольцо. 

Такимъ  образомъ  и  опытъ,  в  теоретнчесгая  'соображев1я  под- 
сказываютъ  намъ,  что  причинъ  обусловливающихъ  форму  градинъ, 
нужно  искать  въ  удобоподвижности  частицъ  льда. 

Такая  постановка  вопроса  подастъ,  можетъ  быть,  поводъ  къ 
возрадБешю  слйдующаго  рода:  если  формы  градинъ  обнаруживаютъ 
удобоподвижность  массы  ихъ  образующей,  то  значитъ  градъ  начи- 
наетъ  зарождаться  въ  атмосфере,  такъ  какъ  только  въ  атмосфер'Ь 
вода  можетъ  им^ть  капельно-жидкое  состояше;  въ  небесномъ  про- 
странстве, всл^дствхе  чрезвычайно  низкой  температуры  посл^дняго, 
она  должна  бы  существовать  въ  твердомъ  виде.  Это  возражен1е 
оказывается  несостоятельнымъ  при  первомъ  соприкосновен1и  съ 
фактами.  Мысль,  что  капельно-жидкая  вода  можетъ  принимать  въ 
атмосфере  сфероидальную  форму,  подобную  градинамъ,  могла  бы 
иметь  основаше,  если  бы  дело  шло  о  мелкихъ  зернахъ  величиною 
съ  горошину,  или  въ  крайнемъ  случае,  съ  орехъ.  Но  действитель- 
ный градины  сфероидальнаго  вида  имеютъ  иногда  громадный  раз- 
меры. Въ  Утрехте,  9  сентября  1846  г.  выпала,  между  прочими, 
градина  9  дюймовъ  въ  дхаметре,  имевшая  форму  чечевицы,  т.  е. 
очень  сплюснутаго  эллипсоида  вращен1я ').  Допустить,  что  капельно- 
жидкая масса  подобныхъ  размеровъ  могла  падать  въ  атмосфере 


*)  Абихъ.  Стр    90. 
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цЪдикомъ,  не  разбаваяся  на  отд-^льния  капли  и  кронЪ  того  со- 
храняя правильную  геометрическую  форму,  значило  бы  войти  въ 
область  разсказовъ  по  нстин'Ь  ^фантастическихъ".  Т'Ьмъ  не  жев^е^ 
а  не  ув-брень,  что  фак1*ъ  9  дюймовой  эллипсоидальной  градины 
въ  С0СТ0ЯН1И  отразить  предполагаемое  мною  возражете,  и  потому 
я  разсмотрю  посл'Ьднее  по  существу.  Если  форма  градинъ  обнару- 
жяваетъ  удобоподвижность  частицъ  массы?  ихъ  составляющей,  то 
есть  ли  какая-нибудь  необходимость  заключать,  что  масса  эта,  въ 
пер1одъ  образовав1я  градинъ,  находится  ь%  жидкомъ  состояши. 

Если  бы  подобный  вопросъ  был<  заданъ  мн4  л'Ьтъ  двадцать 
вазадъ,  когда  ледъ  считался  твердымъ  гЁломъ,  то  я  былъ  бы  по- 
ставленъ  въ  невозможность  отв^^чать  на  него  отрицательно.  Но  въ 
настоящее  время  физикамъ  изв-Ьстно,  что  многгя,  такъ  называемый, 
твердыя  тЪла,  а  въ  томъ  числ'Ь  и  ледъ,  обладаютъ  свойствомъ 
пластичности,  состоящей  въ  томъ,  что  т^^ло  подобнаго  рода,  подъ 
вл1яя1емъ  д^Ьйствующихъ  на  него  силъ,  способно  изм']^нять  свою 
форму,  не  подвергаясь  разрушен1ю.  Всл^Ьдств1е  этого  свойства,  пла- 
стичныя  т*ла  могутъ  обнаруживать  явлеше  текучести,  подобно 
обнкновеннымъ  капельнымъ  жидкостямъ.  Известно,  что  глетчеры 
суть  ледяныя  р'Ьки,  съ  тою  только  разницей,  что  въ  водяныхъ  рф- 
кахъ  течен1е  совершается  съ  несравненно  большею  скоростью,  ч'Ьмъ 
въ  глетчерахъ  При  этомъ  не  сл-Ьдуетъ  думать,  что  для  обнаруже- 
Н1Я  удобоподвижности  частицъ  льда  потребны  так1я  колоссальный 
давлешя,  кашя  существуютъ  въ  глетчерахъ  или  как1я  употребля- 
ются въ  опытахъ,  им']^ющихъ  ц'Ьлью  доказать  пластичность  льда  и 
разсчитанныхъ  на  коротшй  промежутокъ  времени.  Самыхъ  ничтож- 
ныхъ  силъ  достаточно  для  обнаружевхя  ]^добоподвижности  частицъ 
ледяной  массы;  нуженъ  только  соответственно  длинный  перюдъ 
времени.  Ледяная  пластинка,  напр.,  подпертая  у  краевъ  и  предо- 
ставленная собственному  в'Ьсу,  даетъ  по  истечеши  сутокъ  замет- 
ный остающ1йся  прогибъ,  постоянно  увеличивающШля  со  време- 
немъ.  Но  ледъ  космическШ,  т.  е.  градъ,  считаетъ  свое  существо- 
ваше  не  сутками  и  даже  не  годами,  и  тысячелет1ями.  Не  удиви- 
тельно поэтому,  что^ничтожныхъ  силъ  взаимнаго  притяжешя  частицъ 
и  силы  центробежной  достаточно  для  придашя  градинамъ  формы 
тЪлъ  вращен1Я.  Предположеше  о  капельно-жидкомъ  состояши  гра- 
динъ является  совершенно  излишнимъ. 

Итакъ,  съ  точки  зр^шя  космической  теорш,  формы  градинъ, 
несмотря   на  ихъ  кажущееся  разнообразхе,   действительно  обла- 
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даютъ  тЪми  общими  свййетвами^  которыд  предчувствовадъ 
Абихъ.  Формы  эти  правильны^  потому  что  подчинены  простымъ 
захонамъ  механики;  он'Ь  обнаруживаютъ  прин1диежность  къ  одно- 
му общему  пшпу^  потому  что  сл^дуютъ  одному^  указанному  мною 
выше,  общему  процессу  образовата;  он^^  наиоминаютъ  разновид- 
ности одного  и  того  же  вида  въ  органическомъ  М1рА,  потому  что 
развипе  ихъ  опредйддетсн,  съ  одной  стороны,  еохраненгемъ  об- 
щаге типа,  а  съ  другой,  приепоеобленгемъ  къ  индивидуальнымъ 
условьамъ  существовашя.  Для  градинъ  эти  условш  —  ^иасеа  и 
узловая  скорость.  Еаадаа  градина  стремится  принять  ту  форму, 
которая  соотвфтствуетъ  ея  масс^  и  ея  скорости  врапхешя,  и  при- 
нимаетъ  она  эту  форму  всл'Ьдств1е  пластичности  льда.  Но  этотъ 
процессъ  приспособлен1я  градины  къ  свойственной  ей  форм^Ь  совер- 
шается втечеши  тнсячелЪт1й.  Еаждая  градина  имЪетъ  свою  исто- 
рш-и  свой  возрастъ.  Какъ  судить  объ  этомъ  возрасгЬ,  мы  уви- 
димъ  впосл']Бдств1и;  а  повам^стъ  зам^тимъ,  что,  исходя  изъ  начала 
в^^роятностей  и  припоминая  сказанное  о  законе  образован1я  гра- 
динъ, мы  можемъ  заключить,  что  въ  среднемь  возрастъ  градины 
тЪмъ  старше,  ч^Ьмъ  болФе  она  уступила  д'Ьйств1ю  центроб'Ьжно& 
силы,  т.  е.  ч'Ьмъ  бол^  она  отличается  отъ  совершеннаго  шара  и 
ч^^мъ  ближ^  подходитъ  къ  форм%  сплюснутаго  сфероида  или  диска. 


{Продолженге    слабеть). 
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о  величине  ошибки,  которая  можетъ  произойти  при  употреб- 
лети  способовъ  умиожен1я  и  отражеи1я  Вебера  отъ  несвое- 
временности толчковъ. 

о.    ХВОЛЬСОНА. 

Пользуясь  способами  Вебера  для  оаредЪленхя  силы  мгновеинаго 
тока  или  для  сравнен1я  силъ  двухъ  такихъ  токовъ,  мы  должны 
изв^стнымъ  образомъ  заставить  д']^йствовать  товъ  въ  гЬ  моменты, 
Богда  магнитъ,  движелхя  котораго  наблюдаются  помощью  зритель- 
ной трубы  и  шкалы,  проходитъ  черезъ  положен1е  равнов'Ьс1я.  По- 
нятно однако*  что  даже  при  наибольшемъ  навык'Ь  невозможно  сд'Ё- 
лать  это  совершенно  точно,  даже  если  одно  и  то  же  лицо  наблю- 
даетъ  за  движен1емъ  магнита  и  заставляетъ  действовать  мгновен- 
ные токи.  Если  же  по  команд'Ь  одного  лица,  наблюдателя  при 
труб*,  другое  лицо  заставляетъ  дМствовать  токъ,  напр.,  поверты- 
вая на  180''  спираль  земного  индуктора,  то  легко  можетъ  прои- 
зойти разница  временъ  прохождешя  магнита  черезъ  положеше  рав- 
поедая  и  д'Ьйств1я  мгновеннаго  тока,  разница,  которою  нельзя 
пренебречь;  эту  разницу  временъ  мы  будемъ  называть  опаздыва- 
В1емъ — оно  можетъ  быть  положительное  и  отрицательное.  Спра- 
шивается— какъ  велико  дМствхе  этого  опаздывашя  на  окончатель- 
ный результатъ?  Такъ  какъ  величина  опаздыватя  не  можетъ  быть 
известна,  то  ясно,  что  отв-Ьтъ  на  этотъ  вопросъ  не  дастъ  намъ 
возможности  вводить  поправки  въ  результаты,  выведенные  изъ 
опытовъ,  а  лишь  определить  высш1й  пред-Ьлъ  погрешности,  могу- 
щей появиться  вследств1е  опаздывашя;  но  и  это,  кажется,  доста 
точно  любопытно,  чтобъ  стоило  разрешить  вопросъ.  Врядъ  ли 
можно  ручаться  за  то,  что  опаздиван1е  менее  0,1  секунды— инте- 
ресно увнать,  какое  вл1ЯН1е  на  окончательный  результатъ  имеетъ 
постоянное  опаздываше  на  0,1  сек. 

ФИ8ЯЧ.    ОШЦ.  6 
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Пусть  опаздывате,  когда  магнить  движется  съ  одной  стороны, 
будетъ  1)1  сек.,  если  съ  другой  12  с^к.  Эти  величины  1(олжнн  раз- 
сматриваться  какъ  постоянныя,  т.  е.  они  повторяются  неизм'1^нио 
при  всякомъ  прохождеши  магнита  черезъ  положете  равнов'Ьая. 
Это  ясно  изъ  тош,  что  наблюден1Я  в-Ьдь  всяшй  разъ  продолжаются 
до  т'Ьхъ  поръ,  пока  размахи  (ири  обоихъ  способахъ  Вебера)  не 
сделались  постоянными,  что  возможно  только  въ  томъ  случа-Ь, 
когда  опаздыван1е,  а  слЪд.  и  происходяп][1я  отъ  нихъ  погрешно- 
сти постоянны.  1^  и  ^2  могутъ  быть  отрицательны. 

Н'Ьтъ  надобности  допустить,  чтобы  Ц  и  1^  непрем'Ьнно  были 
равны  между  собою.  Наблюдая  въ  трубу,  хотя  бы  правымъ  гла- 
зомъ,  мы  различно  обозрЪваемъ  об'Ь  половины  поля  зрШя,  что 
можетъ  имЪть  вл1ян]е  на  величину  опаздывашя.  Дал^^  можетъ 
случиться,  что  т^^  другъ  другу  противоположныя  манипулящв,  ко- 
ими производятся  мгновенный  токи  противоположныхъ  направлен1й 
не  одинаково  удобны.  Наконецъ,  положен1е  равнов^я  магнита 
могло  быть  определено  неверно,  что  также  производило  бы  нера- 
венство двухъ  опаздыванШ  1^  и  Ь^. 

Докажемъ  прежде  всего  очень  простую  теорему.  Пусть  урав- 
неше  движен1я  магнита  вида: 

0) '^  +  2а^  +  Р^<Р  =  0. 

Добавочные  члены,  которые  сл^дуерь  прибавить  къ  этому  урав- 

нен1ю,  можно  пренебречь,  такъ  какъ    вл1ян1е    малыхъ   опаздыва- 

Н1Й  во  всякомъ  случа-Ь  будетъ    не  велико.    Если   1    время    коле- 

башя   при   отсутств1и    успокоительной    силы,    А    логариемическ1й 

декрементъ  и 


(^ о  =  уТ^^ 

то 


т: 


-   а- 

Отсюда: 


(3) 


ту  г.»+*^ 
т  }/  г>  4-  ^* 
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Эти  уравнвн1я  могутъ  служить  для  того,  чтобъ  определить  а 
и  р,  если  Т  и  А  выведена  изъ  наблюден1й.  Уравнеше  (1)  даетъ  для 
перем*ннаго  угла  ?  и  скорости  т: 

(4)  .    .    .    .     (р=Св       8тр1  =  — -е        зшр! 

(5)  .     .     .     .     у  =Уое"~"  {со8р1 ^8Шр1}, 

гд'Ь 

(6) Ус  =  Ср 

начальная  скорость.  Уравнеше  (5)  повазываетъ,  что  при  равяыхъ 
временахъ  Ь  скорость  у  пропорц1ональна  скорости  Уо*  Полохимъ 
теперь,  что  въ  одномъ  случа'Ь  начальной  скорости  у^^^^  соотв'Ьт- 
ствуетъ  черезъ  I  секундъ  скорость  у,,  а  въ  другомъ  случае  на- 
чальной скорости  Уо^^'  черезъ  I  секундъ  скорость  Уг.  Тогда  на- 
чальной скорости 

(7) ^о  =  т.С»)  -Ь  т.(») 

соатв4тствуетъ  черезъ  1  секундъ  скорость 

(8) V  =  у^  +  у,. 

ДМствительно,  (5)  можно  для  краткости  написать  въ  вид^ 

То  =  уГа) (9) 

По  предположен1ю  им'Ьемъ 

у/1)  =  у,Р(0,у,С2)  =  УзКа)  и  ^0  =  ^^(0  .  .  (10) 
Складывая  первыя  два  равенства,  пользуясь  равенствомъ  (7)  а 
сравнивая  результатъ  съ  третьимъ  равенствомъ  (10),  получаемъ  (8). 
Теорема.  Если  началънымъ  споростлмь  |;^>^^^  и  «о^'^^  черезъ  ^ 
секундъ  соотвгыпетвують  скорости  V^  и  Vо,  то  начальной  скоро- 
сти «7ф  =  ^^>^^^  -|-  170^^^  черезъ  I  секундъ  соотвптстеуетъ  ско- 
рость и?  ^=V^  -{-  г?2. 

Понятно»  что  разсматриваемыи  три  скорости  У1,  Уг  и  1яг,  имею- 
щая мЪсто  каждая  1;  секундъ  посл'Ь  начала  движения,  соотв'Ьтству- 
1>тъ  совершенно  различнымъ  угламъ  отклоненШ  9*  Скорости  у» 
соотв'Ьтствуюдиа  равнымъ  угламъ  %  а  сл-Ьд.  различвымъ  време- 
намъ  I,  не  пропорщоиальны  начальныиъ  скоростямъ  Уф.  Это  видно 
ивъ  уравнен1я 

.-».ягс1?1±^ 

т.  =  е'  '*■     ^'ру  +  (у  +  а9)»      .     .     .     (И) 

получающагося  исключая  4  ивъ  уравнешй  (4)  и  (5). 
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Ясно,  что  если  бы  VI  и  у 2  ^^^^  скорости  при  равныхъ  7,  то 
лу  не  было  бы  ра15но  т^  +  Уд.  Изъ  теоремы  вытекаетъ  такое,  для 
насъ  важное,  сл'6дств1е:  если  Ь  секундъ  посл^  начала  дввжешя  кь 
имеющейся  уже  скорости  у,  прибавляется  новая  У|,  то  можно  до- 
пустить вм-Ьсто  этого,  что  начальная  скорость  была  увеличена  на 
у/^^'  совершенно  независимо  отъ  величины  скорости  у^. 

Способъ  умноженгя.  Положимъ,  что  размахи  сделались  посто- 
янными; пусть  с  скорость,  приданная  магниту  однимъ  толчкомъ, 
если  магнить  находится  точно  въ  положеши  равнов'Ьс]я. — Это  ис- 
тинная м'Ьра  силы  тока.  Что  при  этомъ  проволока  мультиплика- 
тора параллельна  магниту,  считаемъ  само  собою  разумеющимся. 

Пусть  дал'Ье .  ^^  и  Ц  постоянныя  опаздыван1я,  ^д  и  ?,  углы 
отклонешй  въ  моменты  толчковъ.  с^^  =  с  сов  «р^  и  Са  =  с  со8  ^^ 
приданныя  этими  толчками  скорости.  Легко  выразить  ^1  и  «р,  че- 
резъ  1х^  \>^  и  полуразмахъ  9.  Вводя  во  вторую  формулу  (4)  вместо 
Уо>  ея  значен1е 


агс18-г 


9Т1 


И  разлагая  по  степенямъ  времени  1,  получаемъ 


(12) 


?1  =  9*1^-е 


Ъ  =  К-\  е 


„^_агс18— 


—  агс1.й  ^ 

тс  °      А 


Пусть  наконецъ  с^,^^^  и  %^^^  т*  начальныя  скорости,  кото* 
рыми  на  основан1И  вышесказаннаго  можно  яам'Ьнить  скорости  С|  и 
Сз;  ^1  и  \У2  полученный  такимъ  образомъ  фиктивныя  начальныя 
скорости.  Полагая,  какъ  и  въ  (10),  для  краткости 


(13).     . 
пм'Ьемъ 
(14)      . 


о^^ 


С08в4 8т   рЬ 


=  Г  (4), 


с/^>  =  с.  Г  (I) 
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Свороств  V,  в  ^2  определятся  уравнешяии 

Се(;ег13  рапЬиз  за  нЪру  силы  мгновеннаго  тока  принимается 
полуразмахъ    в,    который    опред^Ьляется    н-Ькоторою    величиною 

▼—"з"  (V»  4-  «»),  (15)  даегь 

СМ.  (14)  или  навонецъ 

с  Р  С^;,)  С08  «р,  +  Р  (й,)  С08  9^, 

(16).      .      .      ^  =(,_-.)  2 

Начальной  скорости  V,  сделавшейся  постоянною,  соотв4тствувтъ 
возбужденная  единичннмъ  толчкомъ  (при  положеши  равнов^^с1я) 
скорость  с',  опред'Ьляющаяся  изъ  уравнешя 


V  = 


1— е     ' 
Вставляя  это  въ  (16)  получаемъ  окончательно: 

(16,  а)    ....     с'  =  с^^*'>''"^-^'  +  ^^^^'^^' 

Зд4сь  с  верная  м4ра  мгновенпаго  тока,  с'  изъ  опытовъ  всл-Ьд- 
ств1е  опаздыван1й  (|  и  ^2  неверно  выведенная  м^ра. 
(13)  даеть: 


Г(1)  =  1  +  2ак  +  4"(р^  +  За^)1^ 


2 

ИЛИ,  см.  (3), 

2  ТТЛ  1Г«  (7Г»  +  3  А*) 

(17).     .     .     Р(,)=1+^^^,=Л  +  ^^^ 


?|' 


Вставляя  это   въ  (16,  а)  н  (12)   въ  сов  ?|  =  1  — 2    ^ 
С08  |р2  =  1  —  -у-,  получаемъ: 

с'=с(1Ч у^^={и  +  Ь,)  + 

[  тут:*  4-^' 
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Бели  X  растетъ  отъ  О  до  1,4»  то  множитель,  стоящШ  при  в^ 
(степень  числа  е)  растетъ  отъ  1  до  2,66.  Первый  члеяъ  двучлена, 
стодщаго  множителемъ  при  1^^  -[•  ^2^  всегда  больше  единицы,  вто- 
рой В'Ьроятно  всегда  меньше  0,02 — ^ясно,  что  имъ  можно  превебречь, 
какъ  сл'Ьд.  и  вообще  множителями  со8?|  и  соз^а  в^  (^6,  а). 
Вместо  (18)  можно  поэтому  написать 

{тех  1Г*(1Г«4-Зл')  1 

Разсмотримъ  два  частныхъ  случал. 

1)  Пусть  1^=1,2  =  *;  тогда 

2)  Пусть  1|  = — 1:2  =  ^»  ^то  можетъ  имЪть  мЪсто,  если  положете 
равновФс1я  не  в^рно  определено;  тогда 

'='=«('+ЙУт?,''1-  •  •  •  св.* 

Способъ  отбрасывангя.  Оказывается,  что  формулы  (16,  а). 
(10,  а),  (18,  Ь)  и  (18,  с)  остносятся  также  и  къ  случаю  прим-Ь- 
нен1я  способа  отбрасыван1я.  Значен]е  буквъ  остается  прежнее. 

Такъ  какъ  выведенный  формулы  могутъ  служить  только  для 
опред^ен1я  пред^^ла  возможной  погрешности,  ясно,  что  наиболее 
важною  въ  практическомъ  отношеши  окажется  формула  (18,  Ь). 
Огранивасдь  первымъ  грубымъ  приближешемъ,  можно  вместо  этой 
формулы  написать 

с'  =  с|14-4Ч (^^) 

Это  выражеше  ужа  можетъ  дать  некоторое  приближенное  по- 
нят1е  о  величине  погрешности,  происходящей  вследств1е  опазды- 
ваши.  Вотъ  несколько  примеровъ: 

1)  Возьмемъ  УСД0В1Я  благопр!ятныя:  пусть  А  и  I  малы,  I  ве- 
лико, напр.  А=о,3,  Т=25  сек.  и  1=0,2  сек.  Тогда  относительная 

2  Л 

ошибка  —=0,005,  т.  е.  все  же  V2®/о• 

2)  Примемъ  значешя  среди1я,  напр.  А=0,8,  Т=15сек.  и  1=0,5 
сек.  Тогда  относительная  погрешность=0,053,  т.  е.  целые  5,3^/о. 

3)  Прпмемъ  услотя  неблагопр1ятныя:  /=1,5,  Т=8  сек.  и  1=0,8 
сек.  Полулается  относительная  ошибка  0,316,  т.  е.  ЗЬб^о! 
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Эти  примпры  п(нсазываюп%ъ^  что  отг  несвоевременности  уда- 
роег  мооюетг  произойти  громадная  ошибка. 

При  сравнеши  силъ  двухъ  мгвовенннхъ  тововъ  ошибка  сокра- 
тится, если  ори  обоихъ  изм'Ьрешдхъ  опавдывашя  останутся  оди* 
наковыми.  Но  это  весьма  иев'Ьродтно,  особенно  если  напряжешя 
двухъ  токовъ,  а  сл^д.  и  скорости  двиаюнхя  магнита  весьма  рав* 
лвчнн.  Можетъ  случиться,  что  при  большой  скорости  удары  по* 
сл^дуютъ  слишкомъ  повдно,  при  малой  скорости — слишкомъ  рано. 


Прилогимъ  внведенныя  формулы  къ  проволочному  успокоителю 
Мейерштейна,  находящемуся  въ  Павловской  обсерватор1и  и  слу- 
жащему для  опред^^левля  абсолютнаго  наклонен1я  помощью  вемнаго 
индуктора.  Для  этого  успокоителя  А=0,72  и  Т=21  сек.  Вставляя 
это  вг  (18,  а)  получимъ 

(20)        с'  =  с  I  1  +  0,0334  (11  + 1,)  +  0,00626  {%^^  +  V)} 

Принимая  11=12=1|  получаеиъ 

(20,  а)  с'=с  I  1  +  0,06681  +  0,012521*  ). 

Отсюда  получаются  сл'Ьдуюпря  значешя  для  относительной 
ошибки  V  =     у     въ  процентахъ,  при  данномъ  опаздывати. 

1  =  0,1  сек.  0,3  сек.  0,5  сек.         0,7  сек. 

т  =    0,68^0  2,11\  3,86Х  5,29% 

Если,  сл1ьд,^  каждый  толчекъ  опоздаетъ  примерно  на  V» 
сек.,  то  отъ  этого  произойдетъ  погргьшноеть  почти  въ  2^1^!^. 

Если  требуется  определить  отношете  (х  =  -^  силъ  двухъ 
толчковъ  и  если  1^  и  12  опаздыван1я  при  взмЪрен1и  силы  перваго, 
1,  и  1^  опавдывашя  при  изм^реши  силы  второго  толчка,  то  полу- 
ченное на  основаши  опытовъ  отношеше  ст'  равно: 

Г9П        ^;  _  ^  1  +  0.0334  ^,  +  10  +  0,00626  (I/  +  Ц») 
^^^  1;  .   .  .    ^  —^  ^_^ ^^^^^^ (ц  +  у ^ 0,00626 (V  +  !/)• 

Если  1|=15=1  и  1,=1^=т,  то  получается 
(22).     а'=(х|  1+0,0668(1— х)+0,01252(1*—т«)+0,00449(1—т)т|. 
или,  сокращенно: 

(23) а'  =  СУ  [  1  +  а  |. 
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Положимъ,  что  разсиатриваемнмъ  успоковтелемъ  опред^^ляется 
магнитное  наклонеше,  истинное  значеше  котораго  пусть  будетъ  1, 
между  т^мъ  какъ  всл'Ьдств1е  опадДыван]а  Ь  при  горизонтальной  и 
т  при  вертикальной  оси  вращешя  индуктора,  получается  нев'Ьрное 
значеше  !'.  Требуется  найти  величину  погрешности  А1=1'— 1. 
Уравнен1е  (23)  даетъ  непосредственно 

ц1'  =  181(1+а). 
Отсюда 

181'  —  ^81  =  ДЦ1  =  ^вн  =  **81;  сл4д. 

Д1  =  -|-  8т  2и 

Полагая  1=7042'  и  вставляя  для  а  его  значеше  изъ  ур.  (22), 
получаемъ 

Д1=0,3908(1-т)  |о,0668  +  0,01521  +  0,01701т).      (24). 

Пренебрегая  посл'Ьднимв  двумя  членами  въ  свобкахъ,  получаемъ: 

Д1  =  0.0261  (1—-:) (25). 

Если  <— т=0,1  сек.^  то  Дг=Р'. 

Громадная  величина  этой  погр^Ьшности,  при  столь  маломъ  Ь — т, 
показываетъ,  какъ  велико  вл1ян1е  постояннаго  оназдыван1Я  толчка 
на  окончательный  результатъ,  когда  абсолютное  наклонеше  опре* 
дйляется  посредствомъ  индукцюннаго  инклинатора.  Неточность 
въ  несколько  минутъ  находитъ  такимъ  образомъ  простое  объяс- 
неше. 
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2в-го  ааоФдашя  физичеоваго  отд'Ьдета. 

13-го  января  1881  года. 

ПредсЬдательствуетъ  Н.  Г.  Ёгоровъ. 

1.  Прочитано  письмо  на  имя  академика  И.  Л.  Чебышева  отъ 
г.  Дюма — постодннаго  секретаря  французской  академ1и  и  прези- 
деша  комитета  но  устройству  памятника  А.  К.  Беккерелю.  Въ 
письме  этомъ,  доставденномъ  въ  физ.  отд.  акад.  Чебышевымъ, 
предлагается  друзьямъ  и  почитателямъ  знаменитаго  физика  под- 
писка на  памятникъ. 

2.  Получено  также  письмо  отъ  сов-Ьта  французскаго  физиче- 
схаго  общества  на  имя  предс^кдателя  физическаго  отд'Ьлен1я  съ 
првглашен1емъ  подписки  на  памятникъ  г.  д'Альмейда. 

3.  Прочитаны  письма  отъ  екатеринбургской  магнитной  и  вш- 
теорологической  обсерватор1И  и  отъ  математическаго  общества  при 
харьковскомъ  университете.  Въ  первомъ  письме  заявляется  просьба, 
не  найдетъ  ли  Русск.  Физ.  Хим.  Общ.  возможнымъ  пожертвовать 
обсерватории  одинъ  экземпляръ  издаваемаго  имъ  журнала,  а  также 
сообщить  своймъ  членамъ,  что  пожертвован1я  спещальными  сочи- 
нетяЫи  будутъ  приняты  съ  живейшею  благодарностью.  Во  второмъ 
письм'Ь  предлагается  обм'Ьнъ  издашями;  причемъ  прислано  два 
оервыхъ  выпуска  издаваемыхъ  харьковскимъ  матем.  общестж)мъ 
аСообщенШ*.  Постановлено  выслать  журналъ  Физ.  Хим.  общ.  обо- 
имъ  учрежден1ямъ. 

4.  Предлагаются  въ  члены  физ.  отд-  а)  Иванъ  Петровичъ  Юве- 
наМевь  (реком.  гг.  Львова  и  Еапустина)  и  Ъ)  Эразмъ  Корнел1е- 
вичъ  Шпачинекгй  (въ  Е1еве)  (реком.  гг.  Жука  и  Гезехуса). 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—    88  — 

5.  Прочитанъ  докладъ  бябл10течной  коммиссш,  выбранной  въ 
прошломъ  зас*дан1и  фйз  отд*лен1Я  (2  декабря  1880  г.),  и  состоя- 
щей изъ  членовъ  В.  В.  Лермонтова,  И.  И.  Бормана  и  Н.  А.  Ге- 
зехуса. 

„Обсудивъ  заявлен1е  исполняющаго  должность  библ1отеЕаря  о 
гелан1В  н'Ькоторыхъ  членовъ,  чтобы  для  библ10теки  фвзическаго 
отд'Ьлешя  были  пр1обр']^теиы  разныя  классическ1я  сочинен1я  но  фи- 
зик:)^, кавъ,  напр.,  полныя  собрашя  сочинев1й  Френеля,  В.  Томсона, 
Стокеса  и  др.,  коммисс1я  вришла  въ  сл'Ьдующимъ  завлючвН1яиъ:^ 

1)  Тавъ  Еакъ,  по  заявлешю  казначея,  на  основав]и  ирим'Ьровъ 
прошлыхъ  л'Ьтъ,  можно  въ  нын'Ьшнемъ  году  располагать,  не  опасаясь 
дефицита,  еще  суммою  около  ста  рублей,  то  желательно  было  бы  вм^Ь- 
сто  дорого-стоющихъ  нолныхъ  собрашй  сочипешй  ограничиться  пока 
выпискою  н'Ькоторыхъ  пер10дичесвихъ  издатй,  вакъ  Сотр1;е8  гепёав 
парижской  академ1и,  Наваге  (англШской),  Бег  Ка1.иг!огзсЬег,  РЬНозо- 
йса1  Ма^аг1пе  и  т.  п.,  которыя  дали  бы  возможность  съ  большимъ 
удобствомъ  и  большему  числу  лицъ  сл'Ьдить  за  успехами  физики. 

2)  Сл'1^довало  бы  устроить  читальную  комнату,  въ  которой  н'Ь- 
сколько  разъ  въ  нед'Ьлю  въ  опред'Ьленное  время,  но  соглашен!» 
съ  библютекаремъ,  члены  физ.  отд.  могли  бы  пользоваться  при- 
надлежащими отл'Ьлевхю  книгами.  При  этомъ  за  особую  плату  жур- 
налы могли  бы  быть  доставляемы  разсыльными  членамъ  на  домъ 
на  известный  срокъ,  напр.  на  нед'Ьлю.  Очевидно  на  домъ  книжки 
могутъ  быть  взяты  не  рнн'Ье  двухъ  нед']^ль,  прим'1^рно,  иослЪ  по- 
лучения ихъ  библютекою". 

13-го  января  1881  года. 

6.  Предложен1я  коммисс1и  приняты  и  постановлено  употребить 
на  выписку  новыхъ  журналовъ  сумму  отъ  100  до  120  руб. 

7.  Редакторъ  физической  части  журнала,  И.  И.  Боргманъ,  за- 
являетъ,  что  онъ  составилъ  циркуляры  съ  ц-блью  войти  въ  сно- 
шешя  съ  различными  научными  учреждетями  и  редавщями  за 
границей  и  предложить  имъ  обм'Ьнъ  издан1ями. 

Редакторъ  зат'Ьмъ  вносить  предложен1е,  чтобы  авторамъ  науч- 
ныхъ,  самостоятельныхъ  статей,  пом^Ьщенныхъ  въ  физической  части 
журнала,  доставлялись  безплатно  25  отдЪльныхъ  оттисковъ. 

Предложеше  это  принято. 

8.  Г.  Клоссовсв1й  заявляетъ,  что  такъ  какъ  мнопе  изъ  ч.1е- 
новъ  физическаго  отд'Ьлешя   занимаются  или  интересуются  метео- 
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ролопей,  то  следовало  бы  выписывать  между  прочимъ  некоторые 
журналы  во  иетеоролопи    и  кром^    того    войти    въ  свошен1я  съ 
раяличныни  метеорологическими  обсерваторкми,  который  нав'Ьрное 
не  отказались  бы  высылать  свои  труды. 
Решено  принать  къ  св'Ьд'Ьшю. 

9.  Предс^Ьдатель  напоминаетъ,  что  такъ  какъ  н']^которымв  ли- 
цами внесено  предложен1е  объ  образоваши  при  Русскомъ  Физико- 
Химическомъ  Обществ!^  новаго  отд'Ьлешд— воздухоплавашл,  в  такъ 
какъ  въ  прошломъ  общемъ  собраши  решено  передать  это  предло- 
хеше  сперва  въ  отд'Ьлеа1д  и  въ  совФтъ  общества,  то  въ  настоя- 
01енъ  засЬдаши  физическому  отд'Ьлен1ю  предстоитъ  высказать  о 
немъ  свое  мн^Ьнхе. 

Физическое  отд-Ёлеше  пришло  къ  заключешю,  что  такъ  какъ 
при  Имп.  Русск.  Техническомъ  Обществ*  уже  учреждено  отд4ле- 
в1е  ьоздухоплавашя,  то  было  бы  излишне  учреждать  таковое  же 
отд*лев1е  и  при  Физико-химическомъ  обществ'Ь,  тЪмъ  бол'Ье,  что 
воздухоплавание  представляетъ  интересъ  преимущественно  съ  тех- 
нической стороны. 

10.  О.  Д.  Хвольсонъ  д'Ьлаетъ  сообщенхе  о  способ'^  умножешя 
Вебера.  (Статья  напечатана  въ  настоящей  кнвжк'Ь). 

11.  Г.  1]вроцк1й  сообщаетъ  объ  особенвомъ  способ'Ь  развЪтвле- 
шя  электрвческаго  тока«  могущемъ  представить  н'Ькоторыя  прак- 
тическ1я  преимущества  въ  прим*нен1и  къ  электрическимъ  жел^- 
нымъ  дорогамъ,  къ  телеграфаиъ  и  электрическому  осв-Ьщенш.  Г. 
Пироцк1й  упоминаетъ  между  прочимъ  о  внгод'Ь  употребленхя  въ 
взв^стныхъ  практическихъ  случаяхъ  поляризац10Нныхъ  баттарей. 

12.  Предъидущее  сообщеше  вызвало  н'Ьсколько  зам'Ьчашй  о 
не  совсЪмъ  правильномъ  прим'(.нен1и  г.  Пиро1Цсимъ  изв11стныхъ 
формулъ  для  разв'Ьтвлен1я  тока  къ  своему  способу  —  со  стороны 
гг.  Хвольсона,  Фанъ-деръ-Флита,  Фишера,  Лачинова,  Чиколева, 
Алексеева  и  Бергмана. 

13.  Н.  П.  Слугиновъ  сообщаетъ  о  галванической  проводимости 
металлоидовъ.  Свойство  мемалловъ  хорошо  проводить  токъ  и  про- 
тивоположное свойство  металлоидовъ  находится  въ  связи  съ  про- 
стотою строен1я  частицы  первыхъ  и  со  сложностью  строенхя  ча- 
стицы (большое  чис^ю  атомовъ  въ  частиц'Ь)  вторыхъ.  Вм'Ьст'Ь  съ 
этимъ  зам:Ьчается  неодинаковое  отношеше  температуры  къ  прово- 
димости т:Ьхъ  и  другихъ  тЬлъ.  Проводимость  металлоидовъ,  угля 
н  графита,  возрастаетъ  при  повышен1и    температуры.    Увеличен1е 
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проводимости  зависитъ  отъ  того,  что  строен1е  частидъ  ихъ  при 
иовышеши  температуры  упрощается.  Для  н'Ькоторыхъ  т'Ьлъ,  какъ 
селенъ,  это  упрощен1е  сопровождается  выд4лешемъ  тепла,  для 
другихъ,  какъ  уголь, — поглощешемъ  тепла.  Углеродъ  въ  вид*  ал- 
маза совсЬмъ  не  проводникъ,  потому  что  частвца  алмаза  еще  бо- 
л^е  сложна,  чЪмъ  частицы  графита  и  угля  (пр.  МевделЪевъ).  По- 
тому же  самому  является  не  проводникомъ  сЬра.  Судя  по  прово- 
димости краснаго  фосфора  и  непроводимости  желтаго,  нужно  за- 
ключить, что  частица  перваго  болЪе  проста,  нежели  частвца  вто- 
рого. Коль  скоро  это  такъ,  то  станетъ  понятно  образован1е  крас- 
наго фосфора  при  реакщяхъ  окислен1я,  охлорен]я  в  под.  желтаго 
фосфора:  посл^^дшй  находится  въ  такомъ  же  отношенш  къ  пер- 
вому, какъ  озонъ  къ  кислороду;  при  окислеши  же  озономъ  выд1>- 
ляется  кислородъ.  Въ  газообразномъ  состояши  металлы  также 
лучше  проподятъ,  нежели  металлоиды,  кромЪ  того  въ  этомъ  со- 
стояши проводятъ  даже  и  т6  металлоиды,  которые  въ  твердомъ 
или  жидкомъ  не  провод  вики  и  это  зависитъ  отъ  указаннаго  обстоя- 
тельства. Зат'Ьмъ  г.  Слугиновъ  д'Ьлаетъ  сообщеше  о  вольтовой  ду1*:Ь. 
На  последнее  сообщен1е  было  сделано  зам'Ьчаше  И.  И.  Борг* 
мавомъ. 

14.  И.  И.  Боргманъ  заявляетъ,  что  для  журнала  получены 
статьи  г.  Умова  (о  закон*  иядукщи)  и  г.  Шведова — (о  град*, — 
продолжеи1е). 

15.  Въ  библ10теку  доставлены  сл'Ьдующ1я  книги: 

а)  О  результатахъ  добытыхъ  англ.  парлам.  коммисс]ей  по  электр. 
осв*щев1ю.  Д.  Лачиновъ. 

Ь)  Оптически  динамометръ.  Д.  Лачиновъ. 

с)'Экономизаторъ  электрич.  осв-Ьщешн.  Д.  Лачиновъ. 

(1)  Сообщешя  математ.  общества  при  харьЕовскомъ  универсн- 
твт4,  (Два  выпуска). 

е)  Матер1алы  по  вопросу  о  вл1ян1и  строешя  на  св'Ьтопреломляю- 
щую  способность  органическихъ  соединеп1й.  И.  И.  Банонниковъ. 

{)  Электро-механич.  работа  и  элементарная  теор1я  электродви- 
гателей. Д.  Лачиновъ. 

8)  О  н^которыхъ  электродинамическихъ  формулахъ.  П.  П. 
Фанъ  деръ  Флитъ* 

Ь)  О  критическихъ  температурахън^которыхъсм'Ьсей.О.Страусъ. 

I)  Несколько  брошюръ  „Для  улучшен1я  осв-Ьщешя  уличяыхъ 
фонарей". 
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ТОМЪ    ХШ.  ВЫПУСКЪ    5. 


ФИЗИЧЕСК1Й    ОТДЪЛЪ 
ОТДМЪ  ПЕРВЫЙ. 


ВЫВОДЪ  ЗАКОНОВЪ  ЭЛЕКТРОДИНАМИЧЕСКОЙ  ИНДУКЦ1И. 

Н.   УМОВА. 

Настоящая  статья  им'Ёетъ  я^лью  вывести  основныя  уравнен1я 
электродинамической  индукцги  изъ  твердо  установленныкъ  зако* 
новъ  и  общеаринятыхъ  въ  наук*  принциповъ.  Введете  (§  3)  обу- 
словленной вар1ац1и  изв'Ьстнаго  уравнешя,  главнынъ  образонъ, 
даетъ  возможность  обойти  как1н-либо  гипозезы  объ  электромагнит- 
ныхъ  силахъ,  д'Ьйствующихъ  между  электрическими  частицами, 
элементами  токовъ  и  пр. 

Представимъ  себ'Ь  два  ироводящихъ,  не  растяжимыхъ  и  сги- 
баемыхъ  кольца.  Напряжешя  токовъ,  обтекающихъ  кольца,  озна- 
чймъ  черезъ  11  и  12;  черезъ  Е^,  Еа  —  электровозбудительныя  силы 
галваническихъ  паръ,  соединенныхъ  съ  кольцами.  Мы  предпола* 
гаемъ,  что  величины  {^^  12,  Е],  Е,,  а  также  соаротивлен1я  колецъ 
В|,  Н,  измеряются  въ  электромагнитныхъ  единицахъ. 

Составимъ  теперь  выражеше  для  количества  внутренней  энер- 
Г1И,  которое  можетъ  быть  отдано  системою  нашихъ  колецъ  въ 
безконечно  малый  элементъ  времени  с1(. 

Одна  часть  этой  энергш  дается  химическими  силами  галвани- 
ческйхъ  паръ;  она  представляется  величиною 

(Е,ь  +  ЕаЬ)с11. 

Наша  система  можешь  еще  обладать  энерпей  иного,  не  химн- 
ческаго  происхожден1я.  Законъ  этой  энергш  долженъ  быть  опре- 
дтьленг  дал-Ье.    Мы   означимъ    эту    8нерг1ю  черезъ  Ф  и  сд4даемъ 

«ИЗИЧ.    ОБЩ  7 
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только  весьма  вероятное  предположен1е,  что  она  зависитъ  отъ  момен- 
тальнаго  сосгояв1я  системы,  опред^лаемаго  иапряжен1я11и  токовъ 
1|,  12  и  пространствевнымъ  разм'Ьщенхемъ  ея  в-Ьсомыхъ  частей. 

Разу м*]^ л  подъ  дФ  полный  дифференщалъ,  т.  е.  разсматрввая 
изм'Ьнлющвмисл  какъ  напражеша  токовъ,  такъ  и  пространствен- 
ное рази^^щенхе  в'Ьсомыхъ  частей  системы,  мы  получаемъ  следую- 
щее выражен1е  количества  внутренней  энерпи,  которая  въ  эле- 
мептъ  времени  Й1  можетъ  быть  отдана  системою: 

Означимъ  далЪе  черезъ  ^Т  приращен1е  живой  силы  вЬсомыхъ 
частей  колецъ,  черезъ  ЛР  элементарную  работу  вн^^шнихъ  силъ, 
д'Ьйствугощихъ  на  в']^сомыя  части  колецъ. 

1)  На  основаши  закона  сохраненгя  энергги  мы  можемъ  наов- 
сать  следующее  уравнен1е: 

ДР  -Ь  (Е^!,  +Е,12)ак  +  ()Ф  =  дТ  +  {К,},''  -I-  К,1,2)(11; 

второй  членъ  иравой    части    есть,  какъ  изв'Ьстно,  теплота,  развв- 
ваюп^аяся  въ  кольцахъ   но  закону    Джауля.    Предыдущее  уравне 
Н1в  напишемъ  въ  такомъ  видЪ: 

(Е,1,  —  К,11*)(и  +  (Ез12  —  Кл,«)(11  +  г;ф  =  (1Т  —  ДГ (А) 

2)  Въ  наук'Ь  твердо  установлено,  что  работа,  совершаемая,  въ 
безконечпо  малый  элементъ  времени,  электродинамическими  си- 
лами, дМствующими  на  в']Ьсомыя  части  колецъ,  представляется 
отрицательнымъ  частнымъ  дифференщаломъ,  взятымъ  по  изм-Ьне- 
шямъ  пространственнаго  разм']&щен1я  системы,  отъ  такъ  называе- 
маго  электромагннтнаго  потенцхада. 

Означимъ  черезъ ^,  —  М,  —  2  соответственно  электромаг- 
нитные потенщалы  перваго  кольца  на  себя,  обоихъ  колецъ  другъ 
на  друга,  второго  кольца  на  себя,  когда  они  обтекаются  токами 
равными  единице.  Электромагнитный  потенщалъ  системы  будетъ: 

П=-^*^Ь  +  1,1,М  +  ^К) (1) 

Означимъ  черезъ  (1|  частное  изменеше  функцш,  зашюящее  отъ 
изм'Ьнен1я  въ  пространственномъ  размещен1И  системы.  Работа 
электродинамическихъ  силъ,  дЬйствующихъ  на  в^сомыв  части  ко- 
лецъ,  представится,  какъ  113<?п>стно,  выражен^емъ: 

•     —  (ЬП  =  -Ь-  с1^Ь4-11^с1гМ  +  V  ^^N (Л 
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Мы  можемъ  написать  уравненге  живыхъ  силъ  для  движен1Я  в%- 
соиыхъ  частей  спстеиы: 

(?Т  =  ДР  — й^П.  . (В). 

3.  Поставинъ  теперь  задачу:  отыскать  так1я  бевкоивчно  ыадыя 
йзм^шешя  (вар1ащи)  эдектровозбудительныхъ  силъ  галваннчесвихъ 
парь  и  напряжешй  тововъ,  при  воторыхъ  работа  (2)  элевтродина- 
мическихъ  силъ  остается  неизиФияеиою.  Мы  подвергнемъ  сначала 
вар1вровашю  только  величины  Б^  и  1|.  Если  сугцествуютъ  тав1я 
приращбВ1я  ^Е^  и  31^,  воторыя  не  зависяшь  отъ  времени  и  при  во- 
торыхъ  работа  (2)  остается  веизи'Ьнною,  то  для  нихъ  по  уравне- 
Н1ю  (В)  и  вторая  часть  уравнен1я  (А)  должна  оставаться  неизм'Ь- 
няемою.  Поэтому,  вар1ируя  (А),  находимъ: 

3  [(ЕП^— К11,'')с[1  +  (Е,ь  -  КгЧ^)^!  -Ь  ^Ф )  =  о 

Всл%дств1е  сд'Ьланныхъ  нами  условхй,  д!,  и  Ш^  равны  нулю  и 
знаки  д  и  д  могутъ  быть  переставляемы.  Выполняя  указанную  ва- 
р1а1цю,  получаемъ: 

Откуда: 

Но  мы  знммъ^  что  если  электровозбудительная  сила  галва- 
нической  пары  и  напряженге  тока  зависятъ  другь  отъ  друга  по 
закону  Ома,  еь  цгьпи  исключительно  развивается  теплота. 

Сл^^довательно,  не  произойдетъ  никакого  изы^нен1Я  въ  работе 
(2)  влектродинамическихъ  силъ,  если  между  приращешями  Ш^  и 
^11  существуетъ  зависимость  по  закону  Ома,  т.  е. 

Внося  это  соотношен1е  въ  уравнеше  (3),  получаемъ  первую  нзъ 
сл^дуюн^ихъ  зависимостей: 


аФ 

(3). 


(Е,-Кл)(1^+д(4^-)=о 


(С). 


Цосл^Ьднее  равенство  получается!  гЬмъ  же  путемъ,  какъ  и  пер- 
вое,  подвергая  вар1ирован1ю  только  Бг  и  1|. 
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4.  Помножимъ  теперь  предыдущая  7равнев!я  соотв^^тственно  иа 
11,  1,  и  сложииъ;  оолучимъ: 

Изъ  этого  равенства  и  уравнешй  (А)  и  (В)  им^емъ  дал'Ье: 

«=-","+14"]+^^] (•)• 

Правая  часть  этого  уравневхя  должна  быть  поднынъ  дифферен- 
щаломъ,  ибо  лЪвая  есть  таковая.  Это  свойство  приводить  насъ  къ 
опред'Ьлетю  неизв^Ьстной  пока  функщи  Ф. 

Мы  им'Ьемъ,  по  опред''Ьдвн1ю  знака  д: 

^■^^;^г+^^и.+л, (5). 

Совершая  въ  уравнен1И  (4)  дМств^е  д,  получаемъ: 

УсловхЯу  чтобы  правая  часть  была  полныиъ  дифференщаломъ, 
суть  слЪдующ1я: 

_1_/ •  4!^  Л-.-    ^1  — _1.|-    Д'Ф    ,  .   ^1'Ф  I 

+  Ь  ^.  (^5  Ф) 

Первое  изъ  этихъ  уравнешй  непосредственно  удовлетворяется. 
Посл'Ьдшя  же  два  приводятся  къ  сл']Ьдующимъ: 
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Или: 


Отсюда: 

Ф  =  11  +  соп8!; (Г)). 

Л  не  прибавляю  къ  этому  выражен1ю  произвольной  функщи,  за- 
висящей отъ  однихъ  ?,  потому  что  при  1,  =  15  =  0  нагаа  система, 
однимъ  изм'Ьнешемъ  своего  лространственнаго  разм'Ьщен1я,  не  мо- 
гетъ  отдавать  энерпи.  Добавочную  постоянную  мы  можемъ  при- 
нять равною  нулю. 

^      5.  Определенную  теперь  функщю  Ф  мы  можемъ  внести  въ  урав- 
нешя  (С);  получаемъ: 

Это  суть  изв'Ьстныя  оеновныя  уравнения  электродинамической 
индукщи  {МахшП,  А  1;геа1]8е  оп  е1ес1;г]С1(у  апс1  тадве^бт,  1873. 
УоК  II,  §§  579,  581).  Умножал  предыдупця  уравнетя  на  14,  12  и 
складывая,  находимъ: 

(Е,1,-ВИ1^)(1Ь+(Ел-  В,1,*)(«.  =  д(^-Ь  +  Ь1,М  +  -•-  Н)  + 

+  ^^^  +  ЧЬ^М+^(^N (Г), 

Это  же  самое  соотношен1е  получается  изъ  уравнен1й  (А)  и  (В). 


Одесса.  У  вивере  йтетъ. 
6  яаваря  1881  г. 
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что   ТАКОЕ   ГРАДЪ? 

0.   Шведова. 

/ 
Статья  5-я. 

Перехожу  къ  анализу  структуры  градинъ. 

Существуетъ  нн^Ьнхе,  что  градины,  по  крайней  лЬрЬ  въ  больший- 
ствЪ  случаевъ,  состоятъизъ  слоевъ  аморфной  массы  снЪга  или  льда, 
облекающихъодно  центральное  ядро  или  н^Ьсколько  зеренъ,  сплочен- 
ныхъ  въ  случайные  конгломераты.  Такое  представленхе  относительно 
структуры  града  утвердилось  въ  наук*  благодаря  кажуш;емуся  согла- 
С1Ю  между  требован1ями  теор1И  и  наблюдаемыми  фактами.  Въ  самомъ 
д&['Ь,  если  предположить,  что  градины  образуются  въ  воздушныхъ 
вихрякъ  путемъ-  перебрасыван1я  первоначальнаго  зерна  взъ  одного 
воздушнаго  слоя  въ  другой,  то  едва  ли  можно  составить  иной 
идеалъ  градины,  кромок  безпорядочнаго  конгломерата  аморфныхъ 
массъ,  бол']&е  или  мен'Ье  рыхлыхъ,  всл%дств1е  заключенныхъ  въ  нихъ 
воздушныхъ  пузырьковъ.  Повидимому,  наблюдешя  обнаруживаютъ 
матергалъ,  совершенно  соотв'Ьтствующ1й  указанному  идеалу.  Пере- 
листывая, наприм'Ёръ,  описан1е  фактовъ,  наблюдавшихся  Абихомъ 
на  Еавказ'Ь  въ  1869-мъ  и  70-мъ  годахъ,  мы  встречаемся  съ  кон- 
центрическими  слоями  бЪловатаго  и  синеватаго  льда,  свид'Ьтель- 
ствующими,  повидимому,  о  разновременномъ  осаждеши  разнородныхъ 
массъ;  встречаемся  съ  сферичеспимъ  ядромъ,  послужившимъ,  мо- 
жетъ  быть,  зародышемъ  градины;  съ  поверхностными  имами,  на- 
поминающими конгломератную  структуру  глетчерааго  фирна;  съ^оз- 
душными  пузырьками;  съ  щелями  наполненными  воздухомъ  и  съ 
прочими  аттрибутами  льда,  имЬющаго  земное  происхожденге. 

Но  если,  не  ограничиваясь  однимъ  перелистывашемъ  описашй, 
отнестись  къ  свидетельству  наблюдателей  критически,  вникнуть 
въ  малейш1я  детали,  описываемыхъ  ими,  фактовъ,  и  потомъ,   от- 
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д-Ьливъ  субъективное  отъ  д4йствительнаго,  возсоздать  идеалъ  ре- 
альной градины,  то  оказывается,  что  совпаден1е  наблюдательныхъ 
фавтовъ  съ  требовашями  атмосферныхъ  теорШ  града  имЬетъ  ис- 
ключительно фонетическое  происхожденге  и  зависитъ  отъ  того, 
что  наблюдатели  уиотребляютъ  въ  описан! дхъ  фактовъ  ту  же  тер- 
хинолопю,  которая'  принята  въ  современныхъ  теор1яхъ  града. 

Начнемъ  съ  выражен1я,  им'Ьющаго,  повйдимоиу,  безспорный 
смыелъ  и  употребллемаго  всеми  наблюдателвии,  а  въ  томъ  числ^ 
и  Абихоиъ,  а  именно,  со  словъ:  воздушный  пузырекь. 

Ледъ  въ  градвнахъ  27-го  мая  1869  г.,  говорить  Абихъ,  казался 
молочно-непрозрачннмъ  „всл'Ьдств1е  заключенныхъ  въ  немъ  воз- 
душныхъ  пузырьковъ"  '). 

Центральная  часть  градинъ  (Э-го  ]юня)...  была  не  очень  про- 
зрачна всл'Ьдств1е  заключенныхъ  въ  ней  мелкихъ  воздуШныхъ  пу- 
зырьковъ"  *). 

.Посредсгвомъ  микроскопа  можно  было  вам^^тить  (9-го  1юня) 
волоспыя,  наполненный  воздухомъ  щели^  '). 

Казалось  бы,  что  смыелъ  этихъ  выражешй  можетъ  быть  только 
тотъ,  что  ледъ  градовой,  подобно  ручному,  озерному  и  всякому 
зеиному  льду,  заключаетъ  внутри  своей  массы  полости,  наполнен- 
ныя  воздухомъ,  выделившимся  изъ  воды  въ  момевтъ,ея  замерзав1я. 
Но  ближайшее  изучен1е  фактовъ  обнаруживаетъ,  что  пузырьки  и 
щели,  наблюдаемые  въ  градинахъ,  не  ижкють  ничего  общаго  съ 
возд}'шными  пузырьками  земного  льда.  Если  взять  кусокъ  р'Ьчного 
льда,  усЬяннаго  воздушными  пузырьками,  и  предоставить  его 
таяшю,  то  иузырькп  эти,  какъ  изв'Ьстно,  удерживаютъ  свою  форму 
и  свое  положение  въ  массЬ  до  т'Ьхъ  поръ,  пока  не  пр1йдутъ  въ 
прикосновеше  съ  поверхностью  таян1Я,  Исчезнуть  до  окончатель- 
наго  таян1я  массы  или  изм'Ьнить  своей  формы  они  не  могутъ,  такъ 
какъ  они  облечены  со  всЬхъ  сторовъ  такими  ст'Ьнками,  который 
если  п  ие  абсолютно  тверды,  то  им^ютъ  свойство  таковыхъ  для 
т'Ьхъ  короткихъ  нромежутковъ  времени,  которые  предполагаются 
при  физическомъ  оиыт^.  Поэтому  кусокъ  р']^чного  или  вообще  земного 
льда,  кажуЩ1йся  молочно'неорэзрачнымъ  при  начал'Ь  опыта  всл^Ьдств1е 
заключенныхъ  въ  немъ  воздушныхъ  пузырьковъ  и  ш.елей,  остается 
такимъ  "Яке  до  своего  окончательнаго  таян1я. 


*)  Стр.  22. 
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СовеЬиъ  иное  представляеть  ледъ  градовой.  По  свид'Ьтельству 
Абиха»  градины  27  мая,  въ  воторыхъ  въ  иоментъ  паден1я  „пре- 
обладалъ  б&юватый  непрозрачный  ледъ*'  '),  чрезъ  1Vз  часа  пре- 
вратились въ  совершенно  прозрачный  глетчерный  ледъ  безъ  пу- 
зырьвовъ  воздуха^  ^).  Подобнымъ  же  образомъ,  градивы  9  1юня, 
Боторыхъ  ,  центральная  часть  была  (въ  иохентв  паденхя)  не  очень 
прозрачна  всл'Ьдствхе  заЕлюченннхъ  въ  ней  иел&ихъ  воздушныхъ 
пузырьковъ^  ^),  превратились  на  другой  день  въ  чечевицы,  кото- 
рый, цВСЛ'Ьдств1е  значительнаго  уменьшешя  числа  пузырьковъ  и 
щелей,  им'Ьли  совершенную  прозрачность  увелвчительныхъ  сте- 
колъ"  %  Изъ  этого  мы  видииъ,  что  пузырьки  и  щели,  наполняю- 
щее въ  начале  массу  градинъ,  могутъ  втечеп1и  небольшаго  про- 
межутка времени  или  уменьшаться  въ  числ^к  и  величин'^  или  со- 
вершенно исчезать;  откуда  сл'Ьдуетъ,  что  они  на  самомъ  д-Ьл*  не 
наполнены  воздухомъ,  и  потому  не  суть  воздугиныя,  а  если  и  назва- 
ны таковыми,  то  только  всл%дств1е  инерщи  р-Ьчи,  Впрочемъ,  Абихъ 
по  свойственной  ему  обстоятельности,  преду преждаетъ  читателе:, 
что  употребляемому  имъ  слову  „воздушный*  не  сл'Ьдуетъ  прида- 
вать буква льнаго  значентя.  ^Мн^Ь  не  удалось,  однако,  (говорить 
онъ)  доказать  положительно,  что  это  были  действительно  простран- 
ства, наполненныя  воздухомъ**  %       • 

Итавъ  первая  деталь  структуры  градинъ  не  только  не  выте- 
ваетъ  изъ  основнаго  принципа  современныхъ  теор1й  града, ;  но,  на- 
противъ,  противор'Ьчитъ  ему:  атмосфера  если  и  играетъ  роль  въ 
существовати  градовыхъ  пузырьковъ  и  щелей,  то  прямо  противо- 
положную той,  какую  можно  нредполагать  съ  точки  зр-Ьшя  ука- 
занныхъ  теор1Й:  погружевныя  въ  атмосферу,  градины  освобож- 
даются отъ  скважинъ  и  щелей,  делаются  плотными  и  прозрач- 
ными. 

Перехожу  къ  форм^  и  расположешю  пузырьковъ  и  црочихъ 
скважинъ  въ  градинахъ. 

Шкоторые  наблюдатели  называютъ  слои  градинъ,  переполнен- 
ные скважинами,  снгыовидными.  Приэтомъ  понятно,  имеется  въ 
виду  не  реальный  емыслъ  этого  слова,  а  фигуральный.  Но  теоре- 


*)  Стр/22. 
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тнки,  иринимая  срепиен1е  этихъ  слоевъ  со  сн4гомъ  за  факть,  от- 
правляются изъ  него,  какъ  ивъ  начала,  указывающаго,  будто-бы, 
па  осаждеше  хлопьевъ  сн'Ьга  на  градину,  во  время  ея  паден1я. 

Такое   заБлючея1е    ножетъ  быть    результатоиъ    только  крайне 
торопливаго  отношешя  къ  разсматриваемому  предмету.  Б^лый  ме- 
лочно-непрозрачный цв'Ьтъ  снЬга  хотя   и  зависитъ  отъ  промежут- 
вовъ  иехду  частицами  совершенно  прозрачнаго  льда,   но  отноше- 
ше  формы  и  распред'Ьлен1я  этихъ  промежутковъ  или  скважинъ  хъ 
остальной  ледяной  масс^  им']^етъ  для  сн^га  харавтеръ  диаметрально 
противоположный  тому,    какой   представляютъ   намъ  градины.  Въ 
са^гк  ледяная  масса  состоитъ  изъ   микроскопически  мелвихъ  ле- 
дявыхъ  вристалловъ,   а  скважины  суть  пространства,  остающ1яся 
меакду  этими  кристаллами.    Всл-Ьдстяхе  этого,   въ  сн-Ьг*   правиль- 
ность структуры  принадлежитъ  ледяной  масс^^,    а  на  долю  сква- 
жинъ внпадаетъ  случайность  формы   и  распред'Ёлен1Д.    Въ  гради- 
нахъ  же   мы  встр'Ьчаемъ  совершенно  иное:  прсквильноеть  и  одно- 
обраяе  формы  и  распред^Ьлев1Я  принадлежитъ  скважинамг;  лед» 
ная  же  масса  выполняетъ  все  остальное  пространство  между  сква- 
жинами. Эта  правильность  въ  распред^лен1и  скважинъ  въ  градинахъ 
есть  фавтъ,  поражающ1й  вниман1е  наблюдателя  съ  перваго  раза.  По 
свидетельству  Абиха  О,  крупные  пузырьки  им-Ьютъ  „грушевидную 
форму",  т.  е.  представляются  овалоидами,  или  такими  усеченными 
коноидами,  которыхъ  плоск1я  основан1я  вам^нены  двумя  неравными 
выпуклыми   полусферами.  Чертежъ  6-й  (см.  приложенная  таблица) 
представляетъ  н']^которые  изъ  такихъ  пузырьковъ  въ  увеличенномъ 
вид'Ь.    Дал'Ье    оси  этихъ   коноидовъ  располагаются   не  какъ  ни- 
будь, а  всегда  рад1ально,  и  притомъ  такъ,    что  каждый  пузырекъ 
обрап^енъ  острымъ  или  тонкимъ  концомъ  къ  центру,    а  толстымъ 
къ  перифер1И  градины.  Н'Ьсколько  такихъ  пузырьковъ,  собранныхъ 
вмФст']^,  образу ютъ  „пучки"  какъ  будто  расходящихся  отъ  центра 
градины  лучей,   придающихъ   всей  структур*  „лучеобразный"  ха- 
рактеръ.  Эта  лучеобразность  структуры  составляетъ  деталь,  отме- 
ченную весьма  многими  наблюдателями;  но  только  Абихъ  проел! 
дилъ  вполне  ея  истиннее  происхожден1е,  показавъ,  что  она  зави- 
ситъ не  отъ  расположешя   матерхальныхъ    частицъ  или  ледяныхъ 
иглъ,  какъ  это  думали  некоторые,  а  отъ  господствующаго  направ- 
лев1я  пузырьковъ  или  скважинъ,  расходящихся  отъ  общаго  центра. 


')  Огр.  29  и  30. 
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Помимо  этихъ  сравыительво  крупннхъ  и  потому  видимыхъ  простымъ 
глазомъ  грушевидныхъ  пузырьковъ,  Абихъ  усмотр^лъ  въ  градинахъ, 
при  помощи  микроскопа,  .волосныя  щели,  разв']^твлявш1нся  подобно 
каналамъ  въ  губвахъ  и  бывш1я  исключительною  причиною  непро* 
зрачиости  рад1альныхъ  лучей.-.*  *).  Эти  иолосныя  щели  ила  „ми- 
кроскоиическ1я  трубочки"  им-Ьють  тоже  радиальное  направлен1е,  а 
по  форм^  своей  могутъ  быть  разсматриваемы  какъ  частный  слу- 
чай очень  тонкихъ  грушевидныхъ  поръ,  чрезвычайно  вытянутыхъ 
въ  рад1альномъ  направлен1и.. 

Изъ  сказаннаго  видимъ,  что  и  вторая  деталь  структуры  гра- 
динъ  нисколько  не  соотв^тствуетъ  тому  представлен1ю,  которое 
вытекаетъ  изъ  гипотезы  осадочнаго  образован1я  градинъ  въ  пре- 
д'Ьлахъ  атмосферы. 

Разсмотримъ  теперь,  насколько  справедливо  предположеше, 
будто  градипы  состоятъ  изъ  пластовъ,  концентрически  наложен- 
выхъ  другъ  на  друга. 

По  первому  взгляду  на  рисунки,  сопровождающхе  описанхе  града, 
напр.  на.  чертежъ  7-й,*  заимствованный  мною  у  Абиха,  можно  по- 
думать, что  различно  оттененные  пояса,  окружающхе  центральное 
ядро,  суть  разновременно  наложивш]еся  пласты.  Но  при  бол-Ье 
внимательномъ  изучен1И  предмета  оказывается,  что  такое  пред- 
ставлеше  несправедливо  и  им'1^етъ  свои  корни  въ  тонъ  мн'Ьши  о 
сн^говидности  поясовъ,  которое  мы  сейчасъ  опровергли. 

Въ  самомъ  д'Ьл'&,  если  бы  принять  за  точку  отправлешя  поло- 
жеше,  что  рыхлыя  части  градинъ  состоятъ  изъ  сн^га,  а  плотныя 
изъ  льда,  то  не  было  бы  никакого  препятств1я  признать  концен- 
трическ1е  пояса  разнородными  и  разновременно  отложившимися 
пластами.  Но  въ  д'Ьйствительности  непрозрачные  т.  е.  рыхлые 
слои  отъ  прозрачныхъ  ничЪмъ  существенвымъ  не  отличаются.  Какъ 
т4,  такъ  и  друпе  состоятъ  изъ  одного  и  того  же  куска  льда,  про- 
низаннаго  рад1альными  каналами.  Разница  между  ними  только  та, 
что  въ  прозрачныхъ  слояхъ  пористость  незначительна  и  обусюв- 
лена  редкими,  но  крупными  грушевидными  порами;  въ  непрозрач- 
ныхъ  же, --помимо  крупнЕххъ  пузырьковъ,  оказывается  множество 
волосныхъ,  микроскопически- мелкихъ  трубочекъ  и  щелей,  придаю* 
щихъ  массЬ  молочно-непрозрачный  цв'Ьтъ  всл'Ьдств1е  отражешя 
св-Ьта  отъ  безчислениыхъ  ст'Ьнокъ  этихъ  поръ.  Абихъ  выразительно 
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говорить,  что  волосныл  щели  служатъ  ^единственною  причиною 
Еепрозрачности**  нЪкоторыхъ  слиевъ.  Но  такъ  к'акъ  эти  щели  рас- 
пространяются въ  пред'Ьлахъ,  не  ии^Ьющихъ  р^ко  очерченныхъ 
граннцъ,  и,  'Выступая  изъ  непрозрачныхъ  слоевъ  своиии  концами, 
входятъ  отчасти  и  въ  прозрачные  слои,  то  въ  отт^неши  массы 
градины  он11  играютъ  такую  же  роль,  какъ  отдельные  штрихи 
1ъ  растушовк'Ь  картины.  Отсюда  сл^дуетъ,  что  н'Ьтъ  основан1Я 
предполагать  существован1е  такой  непрерывной  поверхности,  ко- 
торая бы  могла  играть  роль  границы  между  рыхлыми  и  плотными 
слоями,  подобной  той,  какая  бываетъ  при  разновременномъ  на- 
пластоваши  разнородннхъ  матер1аловъ.  И  такой  границы,  деля- 
щей всю  градину  на  отд'Ьльные  пласты,  какъ  мы  сейчасъ  увидимъ, 
действительно  не  существуетъ. 

Природа  градинъ  представляетъ  так1а  особенности  структуры, 
который  д-блають  немыслимымъ  предположен1е  объ  образовав1И  ихъ 
чрезъ  последовательное  васлоеше.  А  именно,  кроме  концентри- 
чески-расположенннкъ  слоевъ  рыхлаго  и  плотнаго  льда,  градины 
нередко  ороиизаны  слоями,  имеющими  лучеобразное  или  рад1аль- 
пое  налравлен1е.  Такъ,  по  наблюден1Ю  Абвха,  въ  градинахъ  27  мая 
1869  г.  ,отъ  прозрачнаго  находящагося  по  средине  зерна  исхо- 
дили вгь  виде  рад1усовъ  разветвлевхя  (черт.  8),  состояния  тоже 
изъ  прозрачнаго  льда".  Въ  градинахъ  9  1юня  „отъ  зерна  исхо- 
дали  подъ  углами  въ  60"",  по  направлен1Ю  рад1усовъ  узюя  белова- 
тыя  полоски, — подобно  спицамъ  колеса^...  Пространства  между 
шестью  рад1усами  представляли  почти  чистый  ледъ,  просвечиваю- 
пцй  подобно  безвоздушному  льду  глетчеронъ**...  Еакимъ  образомъ 
согласовать  оти  факты  съ  гипотезой  последовательнаго  наложен]я 
массъ?  Вьакимъ  образомъ  объяснить,  что,  напр.,  въ  градинахъ  9-го 
1ювя  рыхлыя  массы  выбирали  для  своего  осажден1я  только  те 
жеста,  которыл  соответствовали  «шести  рад1усамъ*,  оставляя  про* 
межутки  между  ними  для  осажден1я  почти  чистаго,  глетчерно-про 
зраянаго  льда,  только  изредка  пронизаннаго  грушевидными  пу- 
зырьками? Конечно,  не  я  стану  заниматься  решешемъ  этихъ  во- 
просовъ,  можетъ  быть,  иытересныхъ  съ  точки  зрешя  атмосферныхъ 
т8ор1й.  я  предпочитаю,  оставивъ  вопросъ  о  происхождеши  рад1аль- 
выхъ  полосъ  покаместь  открытымъ,  перейти  къ  такъ  называемому 
ядру  или  зерну  г  рад  вин. 

По  общепринятому  мнен1Ю,  зерно  или  ядро,  замечаемое  въ  сре- 
дине большинства  градинъ,    есть,  такъ  сказать,  зародышъ  гради- 
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ны,  т.  е.  то  первоначальное  т'Ьльце,  на  которое    налагаются  впо* 
сл'Ьдств1и  ноиые  слои,  оса  дающ1есл  язь  атмосферы.  Если  бы  та 
кой  взгладъ    былъ    справедливъ,  то  зерно  и  окружающая  его  бо- 
лЪе  или  мен^^е  толстая    оболочка  или  скорлупа  должны  бы  им^^ть 
если  и  не  вполне  различную,  ю  но  крайней  м']^р'Ь  сколько-нибудь 
отличную    другъ    отъ    друга    структуру.  Но  въ  д-Ьйствительности 
оказывается,  что  зерно,  по  своему  строению,  представляется  непре- 
рывны иъ  продолжен1еиъ  строешя  остальной  массы,  и  притомъ  въ 
смысле  не  только  физическомъ,  но  и  геометрическомъ.  А  именно, 
въ  градинахъ  27  мая  зерно  состояло  и^^ъ  льда  синеватаго, — и  ра 
Д1альныя  полоски,  изъ  него  исходивния,  состояли  изъ  того  же  про- 
зрачнаго  синеватаго  льда  ^}.  Въ  градинахъ  же  9  1юня  зерно  нм'Ьло 
непрозрачный  ви2(ъ,  и  такой  же  б{^ловато-вепрозрачный  видъ  нм^ли 
исходящая    изъ   него   рад1альныя    полоски  ^).  Отсюда  видно,  что 
зерно  и  рад]ально-расходащ1ясл  полоски  составлены  нзъ  матер1ала 
одной   структуры,  —  льда  пронивапнаго    мелкими   скважинами  въ 
случае  непрозрачности,  или  ус^яннаго  крупными   пузырьками  вт> 
случа-Ь  прозрачности.   Поэтому  все  строеп1е  градины  можетъ  быть 
разсматриваемо  или  такъ,  что  рад]альныя  полоска  суть  разв^твле- 
н]я  центральнаго  зерна,  или  же  такъ,  что  зерно  есть  мЪсто  взаим- 
наго  пересЬчешя  раддальныхъ  полосокъ.  Какой  бы  изъ  этихъ  двухъ 
взглядовъ  мы  ни  удержали,    остается    несомн']^ннымъ    фактъ,  что 
зерно  и  рацальныя  полоски  составляютъ  одно  ц'Ьлое;  а  такъ  какъ 
посл'Ьдн1я    нигд'Ь  не  прерываются    и,   начинаясь  у  центра,  дохо- 
дятъ  до  самой  поверхности  градины»  пронизывая  ее,  такъ  сказать, 
на*скво8ь,  во  всей  ея   тодщин']^  ^),  то  то  же  сл'Ьдуетъ.  скааать  о 
зерн-Ь  или  ядрЪ. 

Этимъ  связь  между  ядромъ  и  радхальными  прословгками  не 
ограничивается.  Собственно  говоря,  прослойки  эти  называются  ра- 
д1альЕЫМи  только  условно.  Въ  д']^йствительн(>ети  он1^  не  суть  ра- 
диусы или  ЛИН1И,  а  поверхности  или  плоскости.  Абихъ  говорить, 
что  ,разв'Ьтвлеи1я  образовали  ра8граничивающ1Я  плоскости,  взаимно 
перес'Ькающ1яса  (у  зерна)  и  доходящая  до  поверхности  сфероида''... 
Поэтому  правильнее  назвать  эти  црослойки  мерид4ональными. 
Оказывается,  что  самая  форма  зерна  зависитъ  отъ  того,  какъ 
расположены  мерид1онахьныя  прослойки.  А  именно,  въ  градинахъ 


')  Стр.  23. 
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спдюснутнхъ,  и1Ающихъ  одну  меньшую  ось,  всЬ  мернд10нальная 
щоскости  нроходятъ  чрезъ  эту  ось,  образуя  въ  общемъ  пересЬче- 
вш  литю,  проходящую  чрезъ  иолюсы.  Въ  этомъ  случае  и  зерно 
оказывается  „почти  циливдричесвииъ*',  совпадающвмъ  съ  тою  же 
осью  и  „зам^^тнымъ  на  основав1яхъ  (полюсахъ)  сфероида*'.  Въ  гра- 
динахъ  же  шарообразныхъ,  для  воторыхъ  мерид1ональвыя  плоско* 
сти  ыогутъ  ич'^тъ  всевозиожныя  направлешя  и  образуютъ  въ  об- 
щемъ  перееЬченш  точку,  зерно  оказывается  „неолред:Ьленно-сфе- 
рическимъ"  *).  Отсюда  вытекаетъ,  что  не  только  строенхе,  но  и 
фогура  зерна  зависятъ  отъ  геометрическаго  характера  н'Ьста  не- 
ре(гЬчев1я  иерид10нальныхъ  ирослойковъ,  и  что  сл'Ьдовательно  цен- 
тральное зерво  является  не  .началомъ  градины,  а  результатомъ 
процессовъ,  опред'Ьляющихъ  направление  меридюнальныхъ  ирослой- 
ковъ, подобно  тому  какъ  въ  апельсинахъ  или  мандаринкахъ  волок- 
нистая сердцевина  не  есть  первоначальная  форма  плода,  а  состав- 
дяетъ  результатъ  развит1я  меридюнальныхъ  волокнистыхъ  же  пле- 
ноБъ,  взаимно  пересекающихся  по  одной  лиши,  —  меньшей  оси 
сфероида. 

Что  касается  т'Ьхъ  градинъ,  въ  которыхъ  радгальныя  прослойки, 
отсутствуютъ,  какъ,  напр.,  въ  изображенной  на  чертеж*  7,  то  и 
зд'Ьсь  зерно  не  представляется  гЬломъ,  независимымъ  отъ  осталь- 
ной массы,  а  является  необходимымъ  результатомъ  структуры  всей 
градины.  Мы  уясе  вид'Ьли,  что  ббльшая  или  меньшая  непрозрач- 
ность н'Ёкоторыхъ  слоевъ  обусловливается  присутств1емъ  пузырь- 
ювъ  и  волосныхъ  трубочекъ.  Вотъ  эти-то  пузырьки  и  трубочки, 
всегда  рад1ально  вытянутые,  сходящхеся  своими  остр1ями  у  одного 
общаго  центра,  и  придаютъ  центральной  части  градины  внешность, 
отличающую  ее  отъ  остальной  массы.  И  въ  этомъ  случа^Ь  такъ 
называемое  зерно  им'1^етъ  значенхе  центра,  а  не  т'Ьла,  значеше 
геометрическое,  а  не  матерхальное. 

Сопосгавляя  сказанное  въ  настоящей  стать'Ё,  мы  неизбежно 
придемъ  къ  выводу,  что  факты  не  въ  какой  м^р*  не  подкр']Ьиля- 
ють  предположен1я,  будто  градины  суть  случайные  конгломераты 
зеренъ  или  продукты  напластовашя  безпорядочныхъ  массъ.  Напро- 
тйвъ,  факты  заставляютъ  подозревать  въ  структур*  градинъ  су- 
п^ествоваше  какихъ-то  опред*ленныхъ  геометрическихъ  соотноше- 
нШ.  Вместо  произвольво-разсЬяпныхъ  пузырьковъ  воздуха  мы  им*- 
ехъ  пустыя  щели  и  скважины  «грушевидной  формы   и  рад1альнаго 
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направлешя;  вм'Ьсто  концентрически-надагающихся  другъ  на  друга 
равнородннхъ  пластовъ  ми  ваходимъ  орослойки,  иногда  концея- 
трическ1я,  а  часто  и  рад1альныя;  вм^Ьсто  иатер1а1ьнаго  ядра,  ма 
встр^чаемъ  только  его  нризракъ,  пронсходящ1й  отъ  особенной 
структуры  всей  массы;  вместо  примитивно-простаго  представленхя 
о  градин^-конгломерат^Ь  мы  получаемъ  лабиринтъ  трубочекъ,  ще- 
лей и  прослойковъ. 

Въ  сл'Ь,1(ующей  статье  мы  увидимъ,  что  этотъ,  повидимому,  за- 
путанный лабиринтъ  структуры  градинъ  подчиненъ  во  всЪхъ  сво- 
ихъ  разв^твлен1яхъ  строго  определенному  геометрическому  закону. 

Статья  В-я. 

Факты  и  соображен1я,  изложенные  мною  въ  предыдущей  стать^^, 
.указываютъ  на  несомн^Ьнную  связь  между  структурой  градинъ  и 
ихъ  вн'Ьшнимъ  видомъ  или  формою  поверхности.  Но  такъ  какъ 
последняя,  по  изложенному  въ  статье  4-й,  есть  одна  изъ  поверх- 
ностей равнов'Ьая  или  уровней  вращающагося  сфероида,  то  есте- 
ственно ожидать,  что  и  структура  градинъ  управляется  не  случаемъ, 
а  закономъ. 

Законъ  этотъ  состоитъ  въ  слЪдующемъ:  поверхности  прослой- 
ковъ^ пронизывающихъ  градину,  суть  ортогонали  поверхностей 
уровней»  соотв'Ьтствующихъ  форм^  этой  градины.  Иначе  говоря, 
прослойки  и  уровни  составляютъ  дв4  системы  поверхностей,  вза- 
имно перпендивулярныхъ  въ  точкахъ  ихъ  общаго  пересЪченхя. 

А  такъ  какъ  вн'Ьшняя  поверхность  градины,  по  статье  4,  есть 
одна  изъ  поверхностей  равнов^с1я,  то  указанный  законъ  можетъ 
быть  выраженъ  въ  сл^^дующей  бол^^е  частной  форм']^:  прослойки 
обравуюшъ  систему  поверхностей^  перпендикулярныхъ  къ  поверх- 
ности градины  въ  точкахъ  пересгьченгя  съ  послпдней,  Въ  этомъ 
вид'Ь  законъ  собственно  и  подлежитъ  пов'Ьрк'Ь,  такъ  какъ  един- 
ственными данными,  который  мы  им^емъ  до  настоящаго  времени 
относительно  направленхя  прослойковъ  въ  градинахъ,  могутъ  слу- 
жить наблюдения  надъ  швами^  поясами^  слоями,  зам'Ьчаемыми  на 
поверхности  градинъ  и  которыя  суть  ничто  иное,  какъ  обнажешя 
прослойковъ  въ  мЪстахъ  ихъ  перес1^чен1я  съ  вн^^шней  поверхностью 
градины. 

Начнемъ  съ  простЬйшаго  случая  такого  сфероида,  котораго 
угловая  скорость  вращен]я  равна  нулю  или  ничтожна,  и  который 
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поэтону  иохетъ  быть  принять  за  еовершенный  шаръ.  При  такомъ 
уаовш,  какъ  известно  изъ  аналитической  механики,  в&к  поверх- 
ности равнов'Ьс]я  или  уровни,  соотвЪтствующ1я  внутренниыъ  точ- 
камъ  сфероила,  суть  совершенныя  сферц,  концентричесюя  съ  вн'Ьш- 
ней  поверхностью.  Такая  система  уровней  допусваетъ  только  одну 
систему  оршогоналей^  состоящую  изъ  коничесБИХЪ  поверхностей, 
нм^ющихъ  общую  вершину  въ  центрЪ  сфероида.  Что  касается 
контура  основашя,  по  которому  должна  скользить  прямая,  произ- 
водящая поверхность  конуса,  то  этотъ  контуръ  никакими  условхя- 
ми  неограниченъ  и  потому  является  совершенво  произвольнымъ. 
6ъ  частномъ  случа'Ь  этотъ  контуръ  мо2кетъ  совпадать  съ  окруж- 
ностью большаго  круга,  и  тогда  коническая  поверхность  стано- 
вится ПЛ0СК0СТ1Ю.  Перес^^ченхе  ортогональныхъ  къ  уровнямъ  кони- 
ческихъ  поверхностей  съ  вп'Ьшнею  поверхностью  градина  образуетъ 
систему  кривыхъ,  тоже  произвольннхъ.  Принимая  же  во  внимаше, 
что  въ  силу  указаниаго  выше  закона,  ортогоналн  соотв'Ьтствуютъ 
прослойкамъ,  а  ихъ  пересечения  съ  поверхностью  сфероида — по* 
верхвостнымъ  швамъ,  мы  получаемъ  для  аостроен1я  структура  сфе- 
рической градины  сл'Ьдующ1й  путь. 

Начертимъ  на  поверхвости  сфероида  АВ  (черт.  9)  рядъ  про- 
извольныхъ  кривыхъ  аЪсй^  аЪс(^  ЛсдН,.,.  и  принявъ  центръ  С  за 
общую  вершину  конусовъ,  и  эти  кривыя  за  основан1я,  опишемъ 
рядъ  коническихъ  поверхностей  СаЬсй,  ОаЪе(,...  и  т.  д.  Получен- 
ной такимъ  путемъ  чертежъ  долженъ  представлять  стереографи- 
ческое изображенхе  строения  сферической  градины,  причемъ  по- 
верхности конусовъ  будутъ  соотв'Ьтствовать  прослоикамь^  контуры 
вхъ  основанШ— поверхностнымъ  швамь^  и  общая  ихъ  вершина  С — 
ядру  или  центральному  зерну  градины. 

Изъ  сказаннаго  понятно,  почему  въ  сферическихъ  или,  какъ 
вхъ  называетъ  Абихъ,  въ  „высовихъ*  градинахъ  строеше  им'Ьетъ 
лучеобразный  характеръ,  ядро  представляется  неопредгьленно  сфе- 
рическимъ^  не  илиьющимь  ртьзко  очерченныхь  границъ^  а  поверх- 
ностные швы  представляютъ  сплетен1е  кривыхъ,  не  подчиненныхъ 
правильности.  Фигура  Ю-я  изображаетъ,  по  Абиху,  вн'Ьшвюю  по- 
верхность одной  изъ  такихъ  градинъ. 

Перехожу  къ  такимъ  градинамъ,  который,  всл']^дств1е  значитель- 
но! скорости  вращешя  около  оси,  представляютъ  сильную  сплюс- 
нутость, сфероидальной  формы,  сопровождающуюся  впадинами  или 
угдублсн1ями  у  полюсовъ.    Зам4тимъ,  что  Абихъ  сравниваетъ  та- 
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К1Я  градины  съ  мандаринками,  навнваетъ  ихъ  ^низкими^,  полюсы 
ихъ — .серединой**,  полярныя  части  поверхности — »основан1ями**, 
экваторхальную  часть  «поясомъ**  или  просто  .поверхностью  гра* 
дины**. 

Пусть  Бривая  рер'е'  (черт.  11)  представляетъ  еЬчеше  поверх- 
ности подобной  градины  меридюнальной  плоскостью.  Легко  понять, 
что  поверхность,  образуемая  обращен1еиъ  этой  кривой  около  оси 
рр*  допускаетъ  дыь  существенно  различныл  системы  ортоюналей^ 
изъ  которнхъ  одна  соотв^тствуетъ  меридгональнымъ  плоскостямъ^ 
а  другая  производится  обращен1емъ  кривыхъ,  ортогональныхъ  къ 
уровнямъ,  лиши  около  оси  рр'.  Для  того,  чтобы  знать  форму  этихъ 
послЪднихъ  ортоганалей,  нужно  бы  знать  форму  поверхностей  уровня 
для  точекъ  внутри  сфероида.  Но  такъ  какъ  вопросъ  о  форм*]^  по- 
верхностей равнов'Ьс1я  р'Ьшенъ  нъ  аналитической  механик'Ь  только 
для  случая  незначительныхъ  угловыхъ  скоростей  вращающагося  сфе- 
роида, то  мы,  оставивъ  внутреншя  точки  т'Ьла  безъ  разсмотр'Ьнхя, 
ограничимся  его  поверхностью, — ограничеше  т'Ьмъ  бол']^е  дозволи- 
тельное, что  для  проверки  нашихъ  выводовъ  мы  им^емъ  наблю- 
детя  только  относительно  распред']^лен1я  слоевъ  на  вн']^шней  по- 
верхности подобвыхъ  градинъ.  При  такомъ  услов1и  вторая  система 
ортогональныхъ  поверхностей  производится  обращен1емъ  около  оси 
прямолинейныхъ  элементовъ  Л^п,  ^'?г',  ^"л",...  яормальныхъ  къ 
кривой  рер^е'.  Эту  систему  поверхностей  мы  назовемъ  концентри- 
ческой съ  осью  или  просто  концентрической. 

С!ообразно  этимъ  двумъ  системамъ  ортогональныхъ  поверхно- 
стей,—меридюнальной  и  концентрической,— прослойки,  а  также 
ихъ  поверхностныя  обнажешя  должны  быть  представлены  въ  ман- 
даринкообразныхъ  градинахъ  двумя  системами:  меридгоналъною, 
въ  вид^  расходящихся  отъ  полюсовъ  лучей,  и  концентрическою, 
въ  вид'Ь  поясовъ  или  колецъ,  концситрическихъ  съ  полюсами  и 
нараллельныхъ  экватору.  Взаимное  перес'Ьчен1е  этихъ  двухъ  си- 
стемъ  швовъ  дол;&но  образовать  на  поверхности  с^Ьть  лин1й,  по- 
добную той,  какая  наносится  на  глобусы. 

Таковы  въ  общихъ  чертахъ  слЬдств1я,  вытекагощ1я  изъ  выше- 
поставленнаго  принципа. 

Чтобы  судить  о  томъ,  въ  какой  м-Ьр*  эти  сл*дств1я  согласны 
съ  наблюдаемыми  явлениями,  сравнимъ  чертежи,  изображающ1е  тео- 
ретичесшй  видъ  градины  въ  персаевтив^  (ч.  12),  съ  полярной 
стороны  (ч.  13)  и  съ  экваторхальной  (ч.  14)  съ  рисунками  подоб- 
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НОЙ  градинн  (по  Абиху)  „съ  основан1я*  (ч.  15)  и  съ  8квато1)1аль- 
ной  стороны  (ч.  16). 

Во  всЬхъ  зтихъ  чертежахъ  р  1Л  р^  полюсы;  раа'а"...^  рЪЬЬ"..., 
рсс*е"...  перес^чен1я  мерид1ональныхъ  прослойковъ  съ  внешней 
поверхностью  или  меридгональные  швы;  аЬс,,.,  аЪ'с\..^  а"Ъ"с".., 
перееЬчен1я  концентрическихъ  ортогонадей  съ  тою  же  вн-Ьшпей 
поверхностью  или  вовцентричесв1е  пояса.  Ближайтал  бъ  оси  цен- 
тральная часть  градины^  ограниченная  первыиъ  вонцентрическииъ 
прослойкомъ,  ии1>ющал  основашями  круги  аЪс,  и  аЪс...  соотв'Ьт- 
ствуетъ  зерну  или  ядру,  въ  этомъ  случай  .почти  цилиндриче- 
скому •.  Наиболее  удаленные  отъ  полюса  концентрЕчесме  про- 
слойки а'"Ь"'с'"...,  а'^б'^с*^...  а^Ь''с\..  принадлежатъ  экватор1альной 
части  градины.  Какъ  легко  усмотреть,  распредЬлеюе  поверхност- 
ныхъ  швовъ,  изображенное  Абихомъ  въ  его  рисункахъ,  совпадаетъ 
до  мельчайшихъ  подробностей  съ  теоретическими  требован1ямн. 
Но  это  совпадев1е  окажется  еще  бол^е  поразительнымъ,  если  мы, 
ни'Ья  предъ  глазами  чертежъ  12,  изображающхй  и  по  форм'Ь  и  по 
структуре  теоретическую  градину,  будемъ  читать  следующее  опи- 
сан1е  Абиха,  относящееся  къ  д'Ьйствительннмъ  градинамъ,  наблю- 
давшиися  27  мая  1869  г.  на  Б:Ьлоиъ-Ключ:Ь. 

,  Правильность  этихъ  ледяныхъ  т'Ьлъ  и  своеобразное  мною  до 
того  времени  никогда  не  зам'Ьченное  строен1е  большихъ  изъ  нихъ 
сообщали  имъ  особенный  интересъ...  Въ  сжатыхъ  сфероидальныхъ 
формахъ  зерно  оказывалось  почти  цилиндрическимъ  н  болЪе  или 
хен^  8ам:Ьтнымъ  на  основав] яхъ  (полюсахъ)  сфероида,  большею, 
частш  немного  вогнутыхъ..,  Въ  посл'Ьднемъ  случай  отъ  прозрач- 
наго,  находящагося  въ  середине  зерна  исходили  въ  видй  рад1у- 
совъ  ра8вйтвлен1я,  состоящ1я  тоже  изъ  прозрачнаго  льда.  Эти 
развтьтвлетя  образовали  разграничивающ1Я  плоскости^  взаимно 
переаькающгяся  (у  нолюсовъ)  и  доходящхя  до  (экватор1альной  ча- 
сти) поверхности  сфероида  и  давали  всей  градинй  такой  видъ, 
какъ  будто  она  сложилась  изъ  шестигранныхъ  пирамидальныхъ 
кусковъ  бйловатаго  льда.  Однако  при  разламываши  сфероида  эти 
отдельные  куски  рйдко  и  то  несовершенно  выделялись  въ  видй 
пнрамидокъ  съ  сферичесвимъ  основан1емъ;  за  то  въ  нихъ  по- 
стоянно и  отчетливо  обнаруживались  несоынйнные  признаки  луче- 
образнаго  распред'Ьленха  частицъ  вокругъ  внутренняго  зерна.  На 
поверхности  (экватор1альной)  большинства  ледяныхъ  сфероидоьг 
зампчались  также   ш^ы,   расположенные  въ  вибгь  спти  и  напоми* 

•И8ИЧ.   ОБЩ.  8 
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яаю1Ц1е  сложеше  фириа;  при«гемъ  однако  не  бнло  заметно,  чтобы 
масса  легко  раскалывалась  по  этииъ  шванъ  на  отд'&яьныя  зерна'*  ^). 

Способность  сфероидальныхъ  градинъ  разлагаться  на  пира- 
мидки съ  сферическпмъ  основан1енъ  была  замечена  наблюдателями 
и  ран'Ье  Абиха.  Такъ  Дагенъ  говорить:  „нередко  встречаются 
градины,  им^юпця  форму  пирамидъ,  которыхъ  ребра  притуплены 
начавшимся  таянхемъ  и  которыхъ  основавхе  составляетъ  часть  не- 
правильной сферической  поверхности,  ии^^ющей  центръ,  повидимс- 
му,  въ  вершин']^  пирамиды  (ч.  17);  исл'Ьдств1е  чего  так1е  куски  мо- 
гутъ  быть  разсматриваемы,  какъ  осколки  сфероидальныхъ  массъ, 
распавшихся  на  отдельные  секторы^  ^). 

Такое  сложеше  ледяныхъ  сфероидовъ,  обличаюш;ее  существо- 
ван1в  въ  нихъ  плоскостей  спайности  перпендикулярныхъ  къ  пов^х- 
ноети  сфероида^  д'Ьлаетъ  предположенхе  объ  образован1И  слоевъ 
ноа^'Ьдовательнымъ  наложенхемъ  пластовъ,  параллельныхъ  поверх- 
ности, немыслииымъ,  а  предположен1е  о  сложенхи  градинъ  изъ 
отд'Ьльныхъ  зеренъ  нев']^роятнымъ.  Въ  самомъ  Д'Ьл'6,  если  бы  даже 
допустить,  что  изъ  атмосферной  воды  могутъ  образоваться  пира- 
мидки льда,  им'Ьющ1я  основав1Мъ  часть  сферической  поверхности, 
то  какимъ  образомъ  объяснить  или  по  крайней  м'кр'Ь  понять  воз- 
можность той  случайности,  что  эти  пирамидки,  увлекаемый  воздуш- 
ными течен1ями,  складываются  именно  такъ,  что  ребро  одной  изъ 
нихъ  прилаживается  къ  ребру  другой,  смежной  съ  нею  пирамидки, 
грань  къ  грани,  вершина  къ  вершин^^<  а  основанхя  выравниваются 
въ  одну  сферическую  поверхность?  Оъ  точки  же  зр'Ёнхя  закопа 
прослойковъ,  образующихся  въ  сфероиде  уже  сформировавшемся 
и  перпендикулярныхъ  къ  поверхности  сфероида,  куски,  на  которые 
распается  градина,  не  могутъ  им^^ть  иного  вида  кром'Ь  того,  кото- 
рый описанъ  Дагеномъ,  такъ  какъ  несколько  плоскостей,  перпен- 
дикулярныхъ къ  части  одной  и  той  же  сферы,  необходимо  сближа- 
ются другъ  съ  другомъ  въ  направлен1и  къ  центру  сферы  и  огра- 
ничиваютъ  часть  пространства,  подобную  пирамидЬ. 

Такимъ  образомъ  мы  видимъ,  что  запутанный  съ  виду  лаби- 
ринтъ  структуры  градинъ  подчиненъ  не  случайности,  а  строго  на- 
меченному закону:  прослойки  ортогональны  къ  поверхности  гра- 
дины. Этимъ  же  закономъ  определяются  и  грушевидная  форма  сква- 

*)  Абихъ.  Стр.  21—23. 

')  Оадиш.  ТгагЬё  йе  рЬумчпе.  1867.  III.  р.  247. 
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жинъ,  оузырьБовъ  и  щелей,  наполняющихъ  градовой  ледъ,  и  етреи- 
лет  этвхъ  щелей  обращаться  острыми  концамя  къ  средине,  а 
тупыми  къ  пернфер1и  градины.  А  именно,  пузырьки,  щели  и  про- 
416  сквагины  им'Ьютъ  границами-  тоге  нриблизитедьно  коническхя 
ооверхноети,  перпендивулярныд  къ  поверхности  градины  и  потому 
аод&щ1яся  или  у  общаго  центра,  или  у  общей  оси. 

Излагаемая  въ  настоящей  статье  теор1я  строен1я  градинъ  пред- 
ставляла бы  существенный  пробель,  если  бы  я  умолчалъ  о  ледя- 
нихъ  кристаллахъ,  покрывающихъ  иногда  градины  и  нередко  чрез- 
внчайно  крупныхъ.  Но  для  того,  чтобы  взглядъ  мой  на  этотъ 
аредметъ  не  показался  „фантастическнмъ",  я  приглашаю  читателя, 
оставивъ  вЪчно-ясную,  невозмутимо-спокойную,  но  для  насъ  не- 
привычную область  небеснаго  пространства,  спуститься  въ  другую 
область,  хотя  неприв^Ьтливо-мрачную,  но  столь  же  невозмутимо-спо« 
войную,  а  именно  —  спуститься  подъ  своды  одной  изъ  многихъ 
водземныхъ  пещеръ.  Переходъ,  конечно,  неожиданный,  но  какъ 
твидинъ,  естественный. 

Въ  глубин^Ь  такой  пещеры,  въ  абсолютной  тишин'Ь,  въ  средЬ 
яедосягаемой  ни  для  атмосферныхъ  бурь,  ни  для  соверпIающиxс^1 
вовругъ  переворотовъ,  зарождаются,  растутъ,  формируются  и  пре- 
вращаются изъ  однФхъ  формъ  въ  друпя  в^Ьков^чныя  массы  ста- 
лактитоБъ. 

Постараемся  просл^Ьдить  истор1ю  ихъ  развит1я. 

Вотъ  молодой  сталактитъ  ничтожныхъ  разм^ровъ,  только  что 
^  зарождаюпцйся.  Поверхность  эта  постоянно  обновляется  св&вими 
от1ояен1ями  порошко-виднаго,б&1аго  вещества — углекислой  извести. 
Отломи  въ  конецъ  такого  конуса,  что  можно  сд'Ьлать  безъ  особен- 
ныхъ  УСИЛ1Й,  мы  увидимъ,  что  поверхность  излома  представляется 
однообразною,  матово-б^лою,  ноздреватою,  рыхлою  и  обнаруживаетъ 
нередко  существовате  вдоль  оси  конуса  пустаго  канала  или  трубки. 
Ноздреватость  же  структуры  обусловливается  тЪмъ,  что  концентри- 
^есшя  пленки  извести  не  прилегаютъ  другъ  къ  другу  плотно,  а 
оетавляютъ  между  собой  пустые  промежутки,  тоже  концентрическ1е 
(ч.  18).  Рядомъ  съ  атимъ  мелкимъ,  св'Ьшивается  со  свода  пещеры 
другой,  бол'1^е  крупный  и  потому,  вероятно,  бол^^  древн1й  экземп- 
ллръ.  Уже  одинъ^  внЪшшй  видъ  его  приготовляет^  насъ  къ  тому, 
что  мы  найдемъ  въ  неиъ  особенности,  незам'6чавш1яся  въ  преж- 
нвмъ  экземпляр*.  Поверхность  его  покрыта  блестящими,  стекло- 
видными бугорками,   въ  н-Ькоторыхъ  м-Ьстахъ  р4дко  раяс4янными, 
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въ  другихъ  же  сливающимися  въ  одинъ  сплошной  слой  глазури. 
Всл'Ьдствхе  прозрачности  атяхъ  бугорвовъ,  отражаюп^ихъ  мало  св1(та, 
поверхность  кажется  слегка  сЬроватою.  При  попытке  разломить 
такой  ковусъ,  оказывается,  что  онъ  состоитъ  изъ  очень  плотнаго 
матер1ала,  уступаюп^аго  только  ударамъ  молотка  ^  Поверхность  раз- 
лома, перпендикулярная  къ  оси  конуса  (ч.  19),  представляетъ  но- 
вая особенности.  Вовервыхъ,  въ  центральной  части  оказывается 
круглое  зерно  или  ядро,  состоящее  изъ  плотной  стеклопрозрачной, 
однородной  массы,  привимаюп^ей  отличную  полировку.  Всл^Ьдств1е 
прозрачности,  ядро  это  въ  отражевномъ  св'Ът^Ь  кажется  относи- 
тельно темнымъ  ^).  Повидимому,  вещество  этого  ядра  аморфно;  но 
при  разсматрнваши  въ  микросЕОпъ  поверхности  разлома,  легко  заме- 
чаются линейный  скважины  или  щели,  имеющ1Я  стремлен1е  сходится 
къ  центру  ядра.  Оказывается  также,  что  неровности  поверхности  раз- 
лома обнаруживаютъ  преобладаше  такихъ  плоскостей,  которыя  про- 
ходить чрезъ  центръ  ядра.  Т'Ьмъ  не  мен^е  структура  ядра  не  об- 
наруживаетъ  кристаллнческихъ  свойствъ;  только  изр']^1[ка,  и  то  съ 
линейнымъ  увеличешемъ  не  мен'Ье  100  разъ,  крупинки,  получен- 
ный отъ  раздроблешя  ядра,  напоминаютъ  формы  несовершенныхъ 
ромбоэдровъ.  Отступлен1е  отъ  последней  формы  состоитъ  въ  томъ, 
что  противоположныя  грани,  которыл  въ  ромбоэдрахъ  должны  быть 
параллельными,  въ  крупинкахъ  ядра  оказываются  сходящимися. 

Вн^,  цснтральнаго  ядра  зам'Ьчается  рядъ  концентрическихъ  съ 
нимъ,  широкихъ  поясовъ,бол'Ье  или  меиЬе  темнаго  цвЪта,  что  зависитъ 
отъ  большей  или  меньшей  ихъ  прозрачности.  И  эти  пояса,  въ  есте- 
стденномъ  излом'Ь,  обнаруживаютъ  несом  н^Ьнное  преобладаше  ра- 
дхальныхъ  щелей  и  такихъ  плоскостей,  которыя  направлепы  къ 
центру  ядра.  Кром4  этихъ  щелей,  концентричесие  пояса  обнару- 
живаютъ слоистое  сложеше, — остатокъ  прежнихъ  чрезвычайно  тон- 
вихъ  пленокъ,  образовавшихся  отъ  посл'Ьдовательнаго  наложешя 
слоевъ  извести.  Эти  пленки,  совершенно  незам'Ьтныя  въ  централь- 
ной части  сталактита,  оказываются  т']^мъ  бол']^е  сохранившимися, 
ч^мъ  ближе  къ  перифер1и  конуса;  но  он'Ь  уже  не  отдалены  другъ 
отъ  друга  пустыми,  концентрическими  промежутками,  а  составля- 
ютъ  плотную  массу,  принимающую  отличную  полировку,  подобно 
мрамору. 


О  Въ  прплпгаекихъ  рисутпахъ  тенныя    н1|ста   еоотв'Ьтствуютъ    свИтдыиъ 
и  наобиротъ. 
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Но  вотъ  группа  древнвхъ  сталавтнтовъ,  им^ющихъ  въ  Д1а- 
метр^  два,  три  и  болЪе  дюйиовъ.  Сколько  к&ковъ,  можетъ  быть 
тысячел'Ьт1Й,  прошло  съ  т'Ьхъ  поръ,  кавъ  осадились  первые. час- 
тица углекислой  извести,  ванимаюпця  теперь  м^сто  внутри  ста- 
лактита, вблизи  оси  его?  Конечно  не  изв'Ёстно  ^);  но  объ  относитель- 
ной его  древности  даетъ  понятхе  совершенство  его  внутренней 
структуры 

Поверхность  его  разлоиа  уже  не  обнаруживаетъ  ни  рыхлаго 
вещества  молодаго  сталактита,  ни  центральнаго  ядра  и  концен- 
трнческихъ  поясовъ,  свойственпыхъ  болЪе  позднему  возрасту.  По- 
чти вед  масса  оказывается  сплотнившеюся  въ  одивъ  ц^ЬльпнГ!, 
стеклоирозрачный  кристаллъ-ромбоэдръ  (ч.  20),  который,  такъ  ска- 
зать, поглотилъ  и  переработалъ  въ  одну  правильную  геометриче- 
скую форму  весь  безпорядочвый  матер1алъ  первоначальнаго  сталак- 
тита. Только  у  самой  поверхности  сохравилась  еще  часть  перво- 
бнтнаго  вещества  съ  структурой,  подобной  той,  которая  свойственна 
сталактитамъ  средняго  возраста  и  описана  мною  выше. 

Такииъ  обравомъ,  истор1я  сталактита  есть  истор1я  борьбы  между 
ннертнымъ  веществомъ  и  молекулярными  силами.  Победа,  какъ 
виднмъ,  остается  за  последними:  рыхлая,  раздробленная  масса 
уплотняется,  безформенный  матер1алъ  вгоняется  въ  стройный  формы 
геометрическихъ  т'Ьлъ.  Но  какимъ  путемъ  достигается  эта  поб4да? 

Существуетъ  мн-Ьше, — и  оно  весьма  распространено,— что  ста- 
лактиты кристаллизуются  изъ  воднаю  раствора  углекислой  извести. 
Но  подобное  мнЪше  основано  на  недоразум'Ьши.  Несомн'Ьнно,  что 
водный  растворъ  углекислой  извести  есть  первоначальный  мате- 
р1алъ  сталактйтовъ;  но  этотъ  матер1алъ  образуетъ  свертокъ  тон- 
кнхъ  пленокъ  углекислой  извести,  отд'Ьленныхъ  другъ  отъ  друга 
пустыми  промежутками  (ч.  18).  Не  мен-Ье  достоверно,  что  струк- 
тура этихъ  пленокъ  кристаллическая;  но  кристаллы  эти  микроско- 
пически-мелки, а  главное,— ор1антированы  во  всевозможныхъ  на- 
правлев1яхъ.  Въ  вопросе  же,  интересующемъ  васъ  въ  данную  ми- 
нуту, д^ло  ндетъ  не  о  кристаллической  ихъ  структуре,  а  о  той 
особенности  этой  структуры,  что  внутри  старыхъ,  и  только  ста- 
рыхъ  сталактйтовъ,  всЬ  микроскопически-мелше  кристаллы,  бнвш1е 


О  Въ  адельебергскомъ  грот!»  (Австр1я)  есть  сталактиты  12  •утовъ  въ  Д1а 
1|«тр%.  Ёел1  принять,  что  втечен1н  10  1«тъ  образуется  оболочка  въ  толпщиу 
лета  бумаги,  то  возрастъ  подобваго  сталактита  доляенъ  изиИрятьея  сотнями 
тыеять  л^тъ. 
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прежде  ор1ентированныии  во  всевозможныгь  направлетяхъ,  оказы- 
ваются повернутыми  ^)  такъ,  что  грани  каждаго  изъ  вихъ  совпа- 
даютъ  съ  гранами  вс']^хъ  сосЬднихъ  съ  нимъ,  такъ  тго  вся  вну- 
тренняя масса  образуетъ  ощнъ  неорернвный  кристаллъ  ромбоэдри- 
ческой формы,  ось  котораго, — деталь  не  лишенная  интереса, — со- 
впадаетъ  съ  осью  конуса,  и  сл^Бдовательно  съ  направлешемъ  силы 
тяжести. 

Причина  необыкновеннаго  развитая  кристаллической  структуры 
сталактитовъ  лежитъ  въ  томъ,  что  способность  кристаллизоваться 
не  есть  исключительная  особенность  какого-нибудь  одного  состоя- 
шя  т^лъ,  а  общее  свойство  всЬть  состояв1й.  Если  гЬла  кристалли- 
зуются изъ  парообразнаго,  изъ  расплавленнаго  и  изъ  растворен- 
наго  С0СТ0ЯН1Й,  то  н'&тъ  никакого  основашя  предполагать,  что  этого 
свойства  лишены  т^ла  твердыя.  Въ  этомъ  отношении  между  жид- 
кими и  твердыми  т']^лами  только  та  разница,  что  для  кристаллнза- 
щи  первыхъ  достаточно  минутъ,  для  посл'Ьднихъ  необходимы  вЪка. 
Подъ  вл1ян1емъ  молекулярныхъ  силъ,  д'ЬйствуюЩихъ  меаду  части- 
цами твердаго  гЬла,  въ  посл'Ьднемъ  совершается  въ  теченш  неиз- 
^Ърнмо-долгихъ  промежутковъ  времени  та  внутренняя  работа,  ко- 
нечнынъ  результатомъ  которой  является  кристаллическое  строеше 
вещества,  тЪмъ  бол^е  совершенное,  чфмъ  мен^е  это  т^ло  подвер- 
гается внЪшнимъ,  карушающимъ  его  покой  услов1ямъ. 

Принявъ  этотъ  взглядъ,  мы  открываемъ  для  нашего  уиозр%Н1я 
обширный '  горизонтъ  обобщенШ.  Съ  этой  точки  8р'6в]я  становится 
понатнымъ  почему  массы  несомненно  твердыя,  какъ  напр.  иску- 
ственное  железо,  обладавшзя  прежде  волокнистымъ  сложен1емъ, 
принимаютъ  совремепемъ  явственную  кристаллическую  структуру; 
становится  понатнымъ,  какимъ  образомъ  внутри  земной  коры  могутъ 
образоваться  ц'Ьлыя  скалы  углекислой  извести,  представляющ1я  изъ 
себя  одинъ  сплошной  кристаллъ;  становится  понятнымъ,  почему  мете- 
орное жел'Ьзо  является  въ  вид^  колоссальныхъ  крнсталловъ,  несмо- 
тря на  то,  что  химичесюй  составъ  веществъ,  его  сопровождаю- 
щихъ,  не  допускаетъ  мысли,  чтобы  это  железо,  до  своего  паден1я 
на  землю,  могло  быть  въ  расплавленномъ  состоянш  ');  становится, 


*)  На  ату  особенность  структуры  ста^актнтовъ  обратилъ  мое  ввикан1е 
И8в1^тный  нашъ  геологъ,  про«оссоръ  ГоловвивскШ,  который,  наследуя  строе- 
Н1е  сталактитовъ,  пришедъ  въ  8акдючен1ямъ,  сходнымъ  съ  т'Ьми,  как1я  выве- 
дены иного  изъ  структуры  града  и  изложены  ниже. 

*)  ВаиЬгес.  Е<;ас1е8  е1с,  Р.  532. 
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ваконец'ь,  цонятнымъ,  почему  ледяные  метеориты,  т.  е.  градины; 
яв^шк>тся  въ  кристалличесвоыъ  вид^. 

Кристаллъ  есть  окончательная  форма  твердаго  вещества,  предо- 
ставленнаго  покою  и  собственныиъ  молекулярнымъ  силамъ. 

Но  прежде  чЪмъ  достигнуть  этой  формы,  каждая  градина  про- 
ходвтъ  свой  цивлъ  развит]я.  Въ  раннемъ  возраст'Ь  она  собираете^ 
иаъ  разс^янной  въ  междупланетномъ  пространств'^  матерги.  Въ  этой 
стад1и  развит1я  она  ииЪетъ  видъ  мелквхъ  сфероидовъ,  состоящихъ 
нзърнхлаго  вещества  (ч.  21).  Это  наибод'Ье  распространенная  разно- 
видность ледяннхъ  метеоритовъ.  Въ  среднемъ  возрасти,  градина, 
продолжая  отчасти  варостать  изъ-вн^,  уплотняется  внутри  и  при- 
способляется къ  т^мъ  механичесвимъ  услов1ямъ  равнов^^с1Я,  ко- 
торыя  зависятъ  отъ  ея  массы  и  угловой  скорости  вращен1я.  Это 
првспособлеше  сопровождается  измДненхемъ  шарообразной  формы 
въ  бол^^е  или  мен^^е  сплюснутую,  обрадован1емъ  трещинъ,  сква- 
жвнъ  и  орослойковъ,  перпендикулярныхъ  къ  поверхности  сфероида. 
Наконецъ,  въ  старомъ  возрасти  уплотнившееся  твердое  вещество 
градвнъ  превращается  изъ  сфероидальной  въ  кристаллоидальную 
форму.  Превращеше  это  совершается  путемъ  постеоеннаго  роста 
христалловъ,  образовавшихся  на  поверхности,  насчетъ  прикасаю- 
щихся въ  нинъ  частицъ  сфероида.  Абихъ,  смотря  на  одно  изъ 
подобяыхъ  т^Ьлъ,  во8ым']^лъ  мысль  сравнить  кристаллы  съ  парази- 
тами. Это  сравнен1е  пе  только  образно,  но  и  генетически  вЪрно. 
Кристаллъ,  д'Ёйствительн1э,  питается  насчетъ  той  градины,  которая 
служить  ему  точкой  прикр'Ьплешя. 

Рождается  вопросъ,  какъ  велики  пер10ды  времени,  потребныя 
для  такихъ  превращешй?  Понятно,  что  для  точнаго  р^шешя  этого 
вопроса  наличный  данныя  слишкомъ  недостаточны.  Несчастная 
идея,  что  градъ  есть  продуктъ  хаотическихъ  лвижен1й  въ  атмо- 
сфер'Ьу  отняла  у  этого  метеора  интересъ  въ  такой  мЪр:Ь,  что  един* 
ствевный  сл-Ьдъ,  оставляемый  имъ  въ  метеородогичесвихъ  лЪто- 
писяхъ,  выражается  условннмъ  значкомъ.  Лаконизмъ  по  ттшпЬ  до- 
стойный сожал'Ьн1я!  Т^мъ  не  мев']^е,  н^Ькоторыя  случайныя  набдю- 
дешя  заставляютъ  думать,  что  десятилЪтхя  не  охазываютъ  на 
взм^Ьнеше  структуры  градинъ  зам'Ьтнаго  вл1ян1я.  Такъ  9  1юня  ста- 
раго  стиля  и  следовательно  21  1юая  новаго  стиля  1869  года  въ 
7  час.  вечера,  земля  встретилась  съ  роемъ  старыхъ  градинъ,  на- 
блюдавшихся и  описанныхъ  Абихомъ,  на  Веломъ-Ключе  (Тифлисъ). 
Черезъ  10  л^тъ,  почти  въ  той  же  точке  своей  орбиты  и  въ  томъ 
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же  часу  дня  я  именно  29  1юня  1869  г.  и  въ  6^,  час.  вечера, 
земля  снова  встретилась  съ  т^мъ  же  роенъ,  наблюдавпгамся  въ 
Базел*!;  и  опйсаннымъ  Гагенбахомъ  и  Мер1аноиъ.  Оказывается,  что 
несмотря  на  необыкновенную  оригинальность  формы  градинъ  въ 
обоихъ  случаяхъ,  градины  1879  г.  „представляли  не  только  по- 
доб1е  (АепИсЬке!!;),  но  даже  совнаден1е  (ПеЬегешзИттип^)  съ  гЬми, 
которыя  выпали  въ  1869  г.  близъ  Тифлиса  и  описаны  были  Аби- 
хомъ"  *).  Т4  же  размеры  сфероидовъ,  та  же  ихъ  сплюснутость,  то 
же  центральное  зерно  молочваго  вида,  та  же  лучистость  структуры, 
тЬ  же  пирамидальные  кристаллы,  опоясывающ1е  градину  по  эква- 
тору  и  глубоко  сидяпце  въ  ея  массЬ.  Но  въ  то  же  время  оказы- 
вается, и  это  повторить  считаю  нелишнимъ  еще  разъ,  что  атмо^ 
сферныя  условгя  въ  обоихъ  случаяхъ  были  дгаметрально  противо- 
положны, Въ  1869  г.  „какъ  будто  рвались  и  толчками  надвига- 
лись массы  воздуха*;  1879  г.  градины  падали  „при  почти  пол- 
яомъ  безвЪтр1и^.  Въ  первомъ  случа'Ь  „градъ  низвергался  взрывами, 
одновременно  изъ  различныхъ  точекъ';  во  второмъ  случа-Ь  „гра- 
дины падали  совершенно  отв'Ьсно''.  Въ  1869  г.  на  В^лонъ-Ключ'Ь, 
втеченш  всего  дня  температура  не  поднималась  выше  12^^°;  въ 
1879  г.,  въ  Базел*,  день  былъ  „удушливый*  и  температура  дохо- 
дила до  30"*. 

Оказывается,   что  природа,  низвергая   на  землю  рои  градинъ, 
не  принимаетъ  въ  разсчетъ  нашпхъ  „М'Ьстныхъ  услов1й". 

0.  Шведовъ. 

Одесса,  1  февраля  1881  г. 


О  \У1с(1стапл*8  Аппа1сп  «1  'Р11у81к  ипй  СЬетхе.  1879.  Л&  12.  Стр,  669. 
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ВОЗМОЖНЫЕ  ПР1ЕМЫ  ДЪЛЕЖЯ  ЭЛЕКТРИЧЕСКАГО  СВЪТА. 

М.    АВЕНАРГУСА. 

Со  времени  введен1л  въ  употреблев1е  иагнито-электрическвхъ 
хашинъ — расходы  на  получев1е  электрическаго  тока  стали  быстро 
иадать  и  электрическое  осв'Ьш;ен1е,  лрежде  столь  дорогое,  стало 
дешевле  газоваго. 

Невольно  рождается  попросъ,  почему  же  электрическое  осв'Ь- 
щен1е,  им-Ъя  и  много  другихъ  преимуществъ  передъ  газовымъ,  но 
вытЪснаетъ  его  окончательно? 

Невозможность  дроблешя  электрическаго  св^та  —обыкновенный 
ответь  на  этотъ  вопросъ. 

Въ  настоявшей  стать^^  мы  разсмотримъ  средства,  могуиця  при- 
вести къ  такому  д'Ьлен1ю. 

Средства  эти  бываготъ  3-хъ  родовъ: 

I.  Машина,  дающая  токъ,  мо2кетъ  своииъ  устройствомъ  приво- 
дить къ  ц'Ьли.  Въ  этомъ  случа'Ь  машина  должна  состоять  ивъ  от- 
д*лъныхъ  частей,  проводяпцихъ — при  помощи  каждой  части  при- 
надлежащпхъ  проволокъ — и  токъ  отд^льнымъ  горЬлванъ.  Сл'Ьдов. 
зд^еь  будетъ  собственно  столько  машинъ  сколько  гор'Ьлокъ.  По« 
нятно,  что  пределы  д^^лешя  машины,  а  сл^^д.  и  электрическаго 
свЪта  этимъ  путемъ  слишкомъ  т'Ьсны,  чтобъ  ожидать  въ  этомъ 
направленш  р^шен1я  вопроса. 

II.  Сами  гор']^лкй  могутъ  быть  устроены  такимъ  образомъ,  чтобъ 
существовала  возможность  одновременнаго  гор^Н1я  въ  ц^^пи  зна- 
чительнаго  числа  ихъ. 

Первымъ  услов1емъ  такихъ  горйлокъ  будетъ  —  отсутствге  въ 
ннхъ  Вольтовой  дуги.  Дуга  эта,  при  образопан1и  ея  въ  воздухе, 
сопровождается  поллризащею  въ  30  элементовъ  Дав1еля  и  бол'Ье, 
почему  число    гор^^локъ,    могущихъ    войти  въ  одну  ц^пь,    очень 
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бгравиченно.  А  ка&ъ  невозможность  дроблензя  здЪсь  св^та  лежать 
ъъ  свойетв'6  самой  Вольтовой  дуги,  то  никак1е  регуляторы  дЪлу 
помочь  не  могутъ. 

Въ  св-ЬчЕХъ  Яблочкова  (гд*  Вольтова  дуга  образуется  надъ 
расплавляющимся  каолиномъ,  а  сл'Ьд.  не  требуетъ  прохожден1я 
чрезъ  себя  всего  тока)  поляризащя  эта  значительно  слабее,  по- 
чему таюя  гор'Ьлки  могутъ  войти  въ  ц4пь  въ  значительно  боль- 
шемъ  числ'Ь. 

При  отсутств1и  же  ноляризащи,  что  мы  встр^^чаемъ  въ  гор'Ьл* 
кахъ  съ  раскаливаихемъ  (1атре8  а  1псап(1е8сепсе),  число  вводимыхъ 
въ  ц'Ьпь  горЪлокъ  неопред'Ьленно,  т.  е.  зд'Ьсь  дроблеше  св'Ьта  воз- 
можно въ  действительности  по  произволу.  Но,  кавъ  показалъ 
опнтъ  надъ  имеющимися  до  настоящаго  времени  системами,  осв^- 
щеше  такими  горелками  очень  невыгодно,  такъ  какъ  только  часть 
потраченнаго  тока  идетъ  на  св'Ьчен1е  гор^локъ,  другая,  очень  зна- 
чительная, тратится  на  нагреванхе  ихъ. 

Ш.  Посредствующая  часть,  связывающая  машину  съ  горел- 
ками, можетъ  быть  такова,  чтобы  удовлетворить  услов1ю  деленхя 
свЬта. 

Въ  этомъ  случае,  когда  —  для  машины  даннаго  устройства  — 
все  данныя  горелки,  независимо  отъ  ихъ  системы  или  числа,  но- 
лучаютъ  требуемый  ими  количества  электричества,  имеемъ  оче- 
видно— самое  общее  решенхе  вопроса. 

На  немъ  мы  и  остановимся.  При  этомъ  предположимъ,  что 
имеемъ  переменные  токи  динамоэлектрическихъ  машинъ,  даюпця 
возможность  употреблять  более  разнообразные  пр1емы  дроблешя 
тока. 

Проводники,  введешемъ  которыхъ  въ  цепь  можно  по  произволу 
распределять  токъ  по  ветвямъ  цепи,  бываютъ  3-хъ  родовъ:  а) 
изоляторы,  Ъ)  металлы  и  с)  жидкости. 

а)  Пользуясь  первыми,  т.  е.  собственно  действ1емъ  электриче- 
ства на  разстоян1и,  мы  получаемъ  самые  изящные  прхемы  для  рас- 
пределен1я  тока. 

Можно  употреблять  или  1)  конденсаторы  или  2)  индукщонвня 
катушки.  Но  и  те  и  друпя,  чтобы  дать  въ  побочныхъ  проводни- 
кахъ  несколько  чувствительные  токи,  требуютъ  на  свое  устрой- 
ство непомерно  большихъ  расходовъ,  причемъ  и  выделен1е  тепла, 
а  след.  и  соответственная  трата  тока  далеко  не  ничтожны. 

Ъ)  При  помощи  металлическихъ  проводниковъ  вопросъ  распре- 
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кЬлевгв.  тока  разр^шаетсл  очень  просто.  Но  какъ,  всл'Ьдств1е  зна- 
ип^едьваго  сопротивлен1я,  представллемаго  каждою  электрическою 
горькою,  и  самое  соаротивлеше  вводимыхъ  мёталлическихъ  про- 
водниковъ  должно  быть  значительно,  то  токъ  потерпитъ  значи- 
тельную потерю  отъ  прохождешя  чрезъ  эти  проводники,  т.  е.  па 
саное  горюше  электрвческихъ  св'&чей  пойдетъ  только  часть  тока, 
другая — вообще  очень  значительная— потеряется  даромъ. 

с)  Жидкости  д']^йствуютъ  на  проходяпцй  чрезъ  нихъ  токъ  двоя- 
кинъ  обрааомъ:  1)  оелабляютъ  токъ  своимъ  сонротивлен1емъ— по- 
добно иеталлическииъ  проводникамъ  и  2)  представлая  изъ  себя 
эленевтъ,  протвводМствуютъ  электровозбудительной  сил'Ь  машины 
такъ  называемою  поляри8ад1ею  электродовъ.  Т'^нъ  и  другимъ 
свойствоиъ  моакно  пользоваться  для  распред'Ьлешя  тока  по  про- 
водникамъ. 

При  постоянныхъ  токахъ — первое  свойство  жидкости  сопровож- 
дается нагр'Ьван1емъ,  второе  —  разложен1емъ  ея,  а  слЪд.  и  то  и 
другое  д^^йств1е  тока  на  жидкость  влечетъ  за  собою  потерю  части 
тока  на  эти  дМствхя. 

При  перем'Ьнныхъ  токахъ — нагр']^ван1е  жидкости  отъ  ея  сопро- 
тивлетя,  какъ  независимое  отъ  направлешя  тока,  сохраняется; 
что  же  касается  разложен1я  жидкости,  то  газы,  выд^лввш1еся  при 
одномъ  направлев1и  тока,  бол'Ье  или  менЪе  соединяются  при  об- 
ратномъ  и  при  этомъ  соединеши  даютъ  именно  такое  увеличенхе 
тока,  какое  умевьшен1е  последовало  отъ  выд'Ьлен1я  этихъ  соеди-. 
няющнхся  газовъ.  А  какъ  въ  динамоэлектрическихъ  машинахъ  из- 
м-Ьвен1е  направлешя  тока  происходитъ  такъ  быстро,  что  трудно 
обнаружить  и  признаки  выд%лбН1я  газовъ,  т.  е.  вс^^  газы,  выд^ля- 
ющ1еся  при  одномъ|направлеши  тока,  можно  считать  соединяющимися 
при  обратномъ,  то — при  употреблеши  этихъ  машинъ — потеря  тока 
сведется  къ  одному  нагр'Ьвашю  жидкости  отъ  сопротивлен1я  ея. 

Сопротивлен1е  всякой  жидкости  опред'Ьляется  длиною  и  попе- 
речннмъ  разр'Ьзомъ  слоя  ея.  А  какъ— при  устройстве  прибора- 
то  и  другое  можетъ  быть  изменяемо  по  произволу,  то  следов,  и 
потеря  тока,  при  прохождеши  его  чрезъ  жидкость,  можетъ  быть 
сделана  произвольно  малою. 

И  тккъ— жидкости^  введенныя  вг  вгьтви  сложнаю  замкнутаго 
проводника^  даютъ  {^едетво — по  желанью — распредплить  на- 
пряженге  тока  по  эшимъ  вчтеямъ^  причемъ  потеря  тока  отъ  при- 
еутет41%я  жидкости  можетъ  быть  сдп^лана  произвольно  малою. 
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Назовемъ  приборы  съ  жидкостями^  которые— долдризащею  оиу- 
щенныхъ  въ  нйхъ  полосовъ  —  распрод'Ьляютъ  товъ  по  в']^твяв1ъ 
сложнаго  проводника,  поляризаторами  и  разсмотримъ  Д']^йств1е  та- 
кого поляризатора  на  проходящ1й  чрезъ  него  товъ. 

Для  этого  сначала  приаомнимъ,  что  токъ  проходить  чрезъ  каж- 
дый вольтаметръ  только  въ  томъ  случай,  когда  электровозбуди- 
тельная сила  баттареи  или  машины  достигаетъ  некоторой  опре- 
д'Ьленной  величины.  Если  эл.  в.  с.  баттареи  мен'Ье  этой  предель- 
ной величины  —  поларизаш'я  вольтаметра  равна  ей  и  тока  не  су- 
ществуетъ;  если  бол^е  —  полярвзацк  вольтаметра  растетъ  съ  эл. 
в.  с.  баттареи,  и— всегда  оставаясь  мен4е  ее— даетъ  току  возмож- 
ность проходить  чрезъ  жидвость. 

Для  простоты  —  будемъ  подъ  словомъ  сила  или  поляризащя 
прибора  разум'Ьть  ту  наименьшую  величину  этой  поляризацш, 
при  которой  возможно  прохожденхе  чрезъ  приборъ  тока. 

Остановимся  на  просгЬйшемъ  случае. 

Положимъ,  что  имЪемъ  два  параллельные  проводника,  одинъ 
изъ  воторыхъ  а  не  даетъ  поляризащи,  другой  Ъ  заключаетъ  въ 
себ:Ь  поларизаторъ  силою  въ  р. 

Разсмотримъ  прохожден1е  тока  чрезъ  эти  двй  в^Ьтви  въ  то1  ь 
малый  промежутовъ  времени,  въ  воторый  товъ  машины  сохраняетъ 
постоянное  направлен1е.  ' 

Сначала,  нова  эл.  в.  с.  машины  не  достигнетъ  р,  товъ  будетъ 
проходить  тольво  чрезъ  а,  далФе  —  онъ  разделится  между  а  е  Ъ 
и,  навонецъ,  при  ослаблен1и  това,  опять  пойдетъ  только  чрезъ  а. 
Обратное  направленхе  това  повлечетъ  за  собою  явлен1е  того  же 
вида.  Количество  же  электричества,  проходяш;ее  чрезъ  каждый 
ивъ  этихъ  проводниковъ  въ  бол^е  или  менЪе  чувствительный  про- 
межутокъ  времени,  напр.  въ  1  минуту,  определится  величиною  р 
и  относительною  проводимостью  а  и  &. 

Положимъ,  что — въ  частномъ  случаЬ  —  сопротивлен1е  провод- 
нива  Ъ  ничтожно  сравнительно  съ  сопротивден1еиъ  а. 

Тогда  сначала  товъ  пройдетъ  тольво  чрезъ  а^  заг^мъ  тольво 
чрезъ  Ъ  и  опять  тольво  чрезъ  а.  Т.  е.  товъ  слабаго  напряжеи1я 
будетъ  прсКкодить  тольво  чрезъ  а,  сильнаго  тольво  чрезъ  Ъ. 

Результатъ  этого  будетъ: 

I)  Изменешя  въ  сопротивлеши  проводнива  а  не  повл1яютъ  за- 
метно на  напряжекпе  това  въ  главной  проволоке.  При  прерыва- 
Н1В  напр.    проволови  въ  а,  поляризаторъ  —  въ  промежутовъ  вре- 
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иени  когда  эл.  в.  с.  иашвны  мен'Ье  р— представить  конденсаторъ, 
наЕ011ляющ1й  Ей  поверхности  полосокъ  то  электричество,  которое 
орехде  проходило  чрезъ  а;  въ  сл^дующШ  пронежутокъ  времени— 
когда  9л.  в.  с.  машины  бол'Ье  р  —  чрезъ  поляризаторъ  пройдетъ 
и  это  накопившееся  электричество  п  то,  которое  проходило  чрезъ 
него  до  прерыван1я  проволоки  въ  а. 

2)  Поляризаторъ  регулируетъ  токъ  въ  проводник'Ь  а.  Усиленхе 
вапр.  хода  машины  ускоряетъ  перемену  направленхя  тока  и  усп- 
ливаетъ  среднее  напряжев1е  тока  при  каждомъ  направлен1И.  Пер- 
вое влечетъ  за  собою  увеличеше  количества  электричества,  про- 
ходащаго  въ  единицу  времени  чрезъ  проводники  а  и  Ъ,  второе 
вл1яетъ  почти  исключительно  на  проводникъ  Ь,  Почему  присут- 
ств1е  этого  нараллельнаго  проводника  ослабитъ  д'Ьйствхе  неправиль- 
ваго  хода  машины  на  проводникъ  а. 

Что  касается  устройства  поляризатора,  то  онъ  долявенъ  удовле- 
творять сл^^дуюш;имъ  услов1ямъ: 

1)  Давая  вообш;е  значительную  поляризащю,  представлять  воз- 
можность— по  произволу — менять  ее;  2)  давать  средства  измйне- 
В1Я  и  сопротивлен1я  в']&тви,  въ  которую  онъ  входить;  3)  не  под- 
вергаться чувствительнымь  изм-Ьнешямъ  отъ  продолжительнаго 
прохожден1я  чрезъ  него  тока;  4)  не  дорого  стоить.  Лучше  всего 
устроить  поляризаторъ  изъ  ряда  посл'Ьдовательно  соединенныхь 
между  собою  вольтаметровь.  Бели  для  жидкости  взять  натр1ево 
стекло,  полоски  же  угольныя,  то  поляризащя  каждаго  вольтаметра 
будетъ  приблизительно  въ  2  раза  превышать  поляризац1Ю  плати - 
новыхъ  полосокъ  въ  вод^^,  окисленной  с^^рною  кислотою.  Если 
ЛМ^е — для  вольтаметровь  взять  плоскхе  стеклянные  сосуды  и  въ 
одномъ  изъ  нихъ,  который  долженъ  быть  н']^сколько  большихъ  раз- 
мЪровъ,  устроить  приспособлен1е  для  изм^нен1я  сопротивлвН1Я  жид- 
кости, напр.  одну  изъ  угольныхъ  полосокъ  сделать  передвижною 
и,  наковецъ,  снабдить  отд-^Бльные  вольтаметры  проволоками,  при  по- 
мош;и  которыхъ  можно  бы.  было  большее  или  меньшее  число  ихъ 
вводить  въ  ц4пь,  то  получится  приборъ  — удовлетворяющШ  всЬмъ 
поставленнымъ  требовашямъ. 

Значеше  такого  поляризатора  для  электрическаго  осв^Ьщен1я 
будетъ  следующее: 

Положимъ,  что  им^^емъ  замкнутый  проводникъ,  въ  который  вхо- 
датъ  машина  и  электричесшя  гор'Ьлки  а^,  а^^  а,....  Пусть  каждая 
изъ  этихъ  гор'&локъ  снабжена  побочнымъ  проводникомь,  заключаю* 
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щинъ  въ  себЬ  поляризаторъ,  сила  которнхъ-— 1>1 ,  р^з  Рз**-  прина- 
ровлены  тавимъ  образомъ,  чтобъ  Бахдаа  городка  получала  ей  сле- 
дуемое количество  эдевтричества.  Это  количество  электричества 
для  каждой  гол'Ьлки  а^  будетъ  опред'Ьляться  силою  ооляризатора 
Ри  и  напряжешемъ  тока  въ  главной  цЪпи.  Но  не  будетъ  зависать 
отъ  относительнаго  количества  электричества,  проходящаго  чрезъ 
какую-нибудь  горелку  а^  и  ей  соотв^тствующаго  поляризатора,  т.  е. 
гор^ълки  такой  цппи  будутъ  независимы  другъ  отъ  друга. 

Конечно,  независимость  эта  не  будетъ  абсолютною,  но  должна 
пониматься  въ  томъ  синсл^1,  какъ  в  независимость  газовыхъ  горЬ- 
локъ,  питающихся  гаэомъ  изъ  одной  общей  магистральной  трубы. 

Результаты  этой  независимости  будутъ: 

1)  Каждая  хоргьлка  будетъ  хорошо  или  дурно  горпть  еоразжлрно 
своимъ  качествамъ  я  только.  Суммироваше  недостатковъ  веЬхъ  го- 
р^окъ  на  каждой,  что  замечалось  до  настоящаго  времени,  при  вве- 
деши  въ  ц:Ьоь  несколькихъ  гор^локъ,  уже  не  можетъ  им^ть  место. 

2)  Въ  ту  же  цкпъ  можно  вводить  горгьлки  различныхъ  си- 
стемъ  и  различныхъ  напряженгй  свгьта,  Употреблявш1Йся  до  сихъ 
поръ  пр1емъ  введен1я  горЪлокъ  въ  ц^пь  доставлялъ  каждой  го- 
релке одно  и  то  же  количество  электричества. 

3)  Вмгьсто  одной  сильной  горп^лки  можно  ввести  въ  цп>пь 
рядъ  слабыхъ^  снабдивъ  ихъ  соответственными  поляризаторами,  т. 
е.  представляется  возможность  дробленгя  свита.  Припомнимъ 
однако  и  прежде  сказанное,  что  это  дедеше  не  можетъ  распро- 
страняться неопределенно  на  горелки  съ  Вольтовою  дугою,  исклю- 
чающее въ  принципе  такое  деленге. 

4)  Можно  по  произволу  усиливать  или  ослаблять  свгьт^. 
каждой  юртьлки,  прибегая  для  того  къ  изменен1Ю  поллризащи 
или  сопротивлешя  поляризатора.  Къ  первому — при  требован1и  силь- 
наго,  къ  последнему — слабаго  изменешя  тока. 

5)  Самъ  поляризаторъ  регулируешь  горгьнге,  отчасти  отстраняя 
своимъ  присутствхемъ  вл1яв1е  пеправильнаго  ходд  машины  на  это 
горен1е. 

Все  нами  сказанное  относится  къ  частному  случаю  простаго 
замкнутаго  проводника  съ  побочными  ветвями,  заключающими  въ 
себе  поляризаторы.  Если  комбннац1я  будетъ  несколько  более  слож- 
ною, то  и  роль  поляризатора  усложнится.  Но  на  некоторое  время 
мы  еще  принуждены  отложить  опубликован1е  более  общихъ  ор1е- 
мовъ  приложен1я  поляризаторовъ. 
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ЛЕКЦЮННЫЙ  ПРИБОРЪ  ДЛЯ  ПОКАЗАНМ  ИЗМЪНЕН1Й  ЕМКО- 
СТИ КОНДЕНСАТОРА. 

И.    БОРГМАНА. 

Количество  длевтричества,  находящагосд  на  вакомъ-нибудь  про- 
водящемъ  тклЬу  удаленномъ  на  большое  ра8Стоян1е  отъ  другихъ 
проводнввовъ,  пропорцшнальво  элевтричесвому  напражев1ю  иа  этомъ 
ткхЬ.  Тавъ,  что,  обозначая  воличество  элевтричества  на  этомъ  гЬлЬ 
чрезъ  ^  и  алевтричесвое  напряжете  на  немъ  чрезъ  У,и1с1емъ  со- 
отношен1е  ^=СV.  Входящая  въ  эту  формулу  величина  С  будетъ 
постеянна  для  даннаго  гЬла;  она  зависитъ  отъ  разм']^ровъ  гЬла  и 
его  геометричесвой  формы.  Эта  величина  С  называется  электриче- 
скою емкостью  или,  просто,  емвостью  даннаго  тЬла  и  представляешь 
ао  числовой  величине  ничто  иное,  кавъ  воличество  элевтричества 
на  т'ки'Ь,  когда  напряжете  на  немъ  равно  единиц'Ь.  Выражая  ко- 
личество элевтричества  и  элевтричесвое  напряжете  въ  абсолют- 
вЕиъ  элевтричесвяхъ  единицахъ^  мы  получимъ  для  С  вначете  въ 
линейвыхъ  единицахъ.  Тавъ  напр.  для  шара:  изъ  выражешя  элев- 
тричесваго  напряжешя  на  немъ  въ  зависимости  отъ  величества 
элевтричества  и  радауса  шара  т^=~  вытеваетъ,  что  значеню  С  есть 
число  линейныхъ  единицъ,  умещающихся  въ  длин^Ь  радауса  шара. 
Разсматриван  двЪ  металл ичесв! я  поверхности  вавого-нибудь  кон- 
денсатора, вавъ  части  одного  и  того  же  т^ла,  самымъ  элементар- 
нымъ  разсуждешемъ  мы  выводимъ  пропорц10нальность  величества 
элевтричества,  свопляющагося  на  одной  поверхности  вонденсатора, 
разности  напряжетй  на  обЪихъ  его  поверхностяхъ,  т.  е.  прихо- 
димъ  въ  уравнен1ю  ^=С(V^— Т^),  гд4  ^  внражаетъ  собою  воли- 
чество элевтричества  на  одной  поверхности  вонденсатора,  У^  и 
У)  ахеггричесв1я  напряжен1я  на  об'Ьихъ  его  поверхностяхъ.  Зяачете 
С  то  же,  что  и  въ  вышеприведенномъ  прим'Ьр'Ь.  С — это  емвость  вон- 
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денсатора,  т.  е.  по  числовой  велячин'Ь  своей  количество  электричества 
на  поверхности  кондесатора,  ари  разности  напряжсшй  на  об^^ихъ 
поверхностяхъ  равной  единиц1Ь. 

Для  конденсатора  нлоскаго,  т.  е.  двухъ  плоскихъ,  параллельныхъ, 
металлическихъ  аластинокъ,  отд'Ёленныхъ  другъ  отъ  друга  какимъви- 
будь  изолирующвмъ  слоемъ,  величина   С,  какъ  и8в1к;тно,  им^етъ 

видъ  С=-^^К.  Зд'Ьсь  8  величина  поверхности  коллекторной  пластин- 
ки конденсатора,  О  толщина  изолирующаго  слоя  и  К,такъ  называемая, 
д1электрическая  постоянная  или  индуктивная  сиособность  вещества 
изолирующаго  слоя.  Такимъ  образомъ  съ  изм'Ьненхемъ  величины  по- 
верхности коллекторной  пластинки  конденсатора,  -  съ  изи'Ьиец1емъ 
разстоян1я  между  об']Ьими  пластинками  и,  ваконецъ,  съ  изм'Ьнешемъ 
самаго  вещества  изолирующаго  слоя  меняется  емкость  конденсатора, 
а  сл'Ьдовательно,  пропорщонально  этому  и  количество  электричества 
на  ыемъ  притомъже  напряжеши.  При  изложев1Б  этой  теорш  конден- 
сатора весьма  важно  показывать  на  опыт^Ь  вл1ян1е  на  емкость  указан- 
ныхъ  обстоятельствъ.  Съ  цйнью  сд'Ьлать  демонстрирование  этого  бол-бе 
легкимъ  и  удобнымъ,  я  устроилъ  описываемый  въ  настоящей  стать'Ь 
П))Иборъ.  Этотъ  приборъ  нисколько  не  им'&етъ  претенз1и  быть  прибо- 
ромъ  научнымъ—онъ  чисто  демонстративный,  лешцовный. 

•  Приндипъ,  на  которомъ  основано  устройство  моего  прибора 
принадлежитъ  знаменитому  англ1йскому  ученому  Кэвендишу,  и  са- 
мый приборъ  представляетъ  изъ  себя  лишь  видоизм'Ьнен1е  прибора, 
при  посредств^^  котораго  Кэвендишъ  еще  въ  концЬ  ирошлаго  сто- 
лЪтхя  (отъ  1771—1781  г.)  не  только  опред'Ьлилъ  величины  емко- 
стей различныхъ  гЬлъ  и  различныхъ  конденсаторовъ,  но  и  полу* 
чилъ  для  н'Ьсколькихъ  изоляторовъ  значен1я  д1электрическихъ  по- 
стоянннхъ,  значен1я  немногимъ  отличающ1яся  отъ  т'Ьхъ,  которыя 
получены  изъ  недавнихъ  наблюдешй.  Но  эти  работы  Кэвендиша 
оставались  неизвестными  до  1879  г.  и  только  въ  этомъ  году  он^ 
опубликованы  Максуэлемъ,  пров'Ьрившимъ  и  дополнившимъ  ихъ, 
подъ  заглавьемъ  сГАв  Е1ееЬг1са1  ЕезеагсЪез  о(  Иъе  КопоигаЫе 
Непгу  СаьепсИвку  1879.  Такимъ  образомъ  открыт1е  Фарадся  „ин- 
дуктивныхъ  способностей"  изоляторовъ,  что,  какъ  изв'Ьстно,  очень 
долгое  время  не  принималось  многими,  въ  дМствительности  было 
только  переоткрыт1е.  Уже  50  л^тъ  передъ  этимъ  Кэвендишъ  им'блъ 
полное  представлен1е  о  различной  способности  изоляторовъ  пропус- 
кать чреэъ  себя  индуктирующее  д'Ьйств1е  и  несравненно  точн'Ье, 
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ч^мъ  Фарадей,  былъ  въ  состояши,  какъ  уже  сказано,  изм']Ьрять 
нежичины  индувтивнахъ  способвостей. 

Споообъ  сравнен1я  емЕостей  т'Ьлъ  и  вонденсаторовъ,  употреб- 
1еяннй  Еэвендишемъ,  есть  способъ  вохпенсащонннй.  Для  даннаго 
ткяа  или  для  даннаго  конденсатора — находится  другое  тЪло  или 
другой  конденсаторъ  съ  тою  же  емкост1ю.  Ии^Ьн  тавинъ  образоиъ 
коллевщю  „образцовыхъ  вонденсаторовъ",  можно  всегда  составить 
иэъ  нихъ  вомбинац1Ю,  воторой  емвость  будетъ  равна  емвости  раз* 
личннхъ  вонденсаторовъ. 

Самое  сравнен]е  емвости  даннаго  вонденсатора  и  образцоваго 
производилось  Еэвендишемъ  слДдующвмъ  образомъ.  Одна  поверх- 
ность даннаго  вонденсатора  и  одна  поверхность  образцоваго  соеди- 
няются съ  землею.  Дв'Ь  друпя  поверхности  соединяются  металли- 
чесви  другъ  съ  другомъ  и  съ  обвладвою  Лейденсвой  банви  — 
такимъ  образомъ  эти  поверхности  заряжаются  элевтричествомъ 
одного .  и  того  же  знака,  поверхности,  соединенння  съ  землею, 
элевтричествомъ  противоположнымъ.  ЗатЬмъ  превращается  соеди- 
яея1е  съ  землею  и  металличесвое  соединеше  поверхностей  другъ 
съ  другомъ.  Конденсаторъ  является  варяаюннниъ.  Тогда  произ- 
водится металлическое  соединев1е  поверхности  одного  конденса- 
тора, заряженной  положительнымъ  элевтричествомъ,  съ  поверх- 
ностью другаго  заряженной  отрицательно,  тоже  д'Ьлается  и  для 
другой  пары  этихъ  поверхностей,  причемъ  одна  пара  соединяется 
кром!  того  съ  землею,  другая  съ  элевтроевопомъ.  (Въ  опнтахъ 
Еэвендиша  электроскопъ  состоялъ  изъ  двухъ  бузинныхъ  пгари- 
вовъ,  подв^шенннхъ  на  нйтяхъ).  Понятно,  что  въ  случае  рав- 
ной емвости  обоихъ  вонденсаторовъ,  другими  словами  одина- 
коваго  количества  элевтричества  на  нихъ,  ибо  напряжен1е  на 
нихъ  одно  и  тоже,  тавъ  вавъ  заряжеше  ихъ  производилось 
вм^ст^  —  элевтроскопъ  не  обнаружитъ  поел*  тавого  соединешя 
никавихъ  аризпавовъ  элевтричесваго  состоянхя.  Два  равный  и  про- 
тивоположння  элевтричества  уничтожать  друга  друга.  Въ  случа* 
же  неодинаковости  емкостей—элевтросвопъ  даетъ  указан1е  на  остав- 
шееся электричество  и  определить:  который  изъ  вонденсаторовъ 
нм^етъ  ббльшую  емкость.  Чтобы  им^ть  возможность  изм^Ьнять,  т. 
е.  иодразд'Ьлять,  емкость  образцоваго  вонденсатора  по  желашю, 
Кэвеядишъ  устроилъ  „скользянцй**  вонденсаторъ.  Стевляный  листъ 
на  нижней  поверхности  почти  весь  обвлеенъ  стан1олемъ.  Верхняя 
же  его  поверхность  обвлеена  только   на  небольшую    ширину.    На 

•наич.  овщ.  *9 
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эту  поверхность  накладываются  металлическ1я  пластинки  различ- 
ной ширипн— такимъ  образомъ  по  жвлан1ю  увеличивается  эта  ме- 
таллическая поверхность  конденсатора.  Сдвигая  или  надвигая  на 
станюль  пластинку,  Еэвендишъ  могъ  изм'Ьндть  весьма  незначительно 
величину  поверхности  этого  конденсатора,  а  следовательно,  произ- 
водить весьиа  незначительныя  изменен1я  емкости  ^). 

При  устройстве  своего  прибора  я  и  воспользовался  этими 
пр1емами  Кэвендипга.  Устройство  моего  прибора  следующее. 
На  деревянной  доек*  ММ  на  ножк*  изъ  ро/'рваго  каучука  по- 
мещается металлическая  круглая  пластинка,  20  с.  м.  въ  Д1а- 
метре.  Къ  этой  пластинке,  къ  нижней  еа  поверхности,  при- 
винчены 3  лапки  изъ  роговаго  каучука,  на  который  посред* 
ствомъ  винтовъ  накладывается  такая  же  металлическая  круг- 
лая пластинка  съ  рукояткою  изъ  роговаго  каучука  посредине.  Къ 
ней  также  на  верхней  погерхности  привинчепы  3  небольшхя  прямо- 


^€^ 


угольный  пластинки  изъ  роговаго  каучука,  въ  который  въ  каждую 
ввинчивается  винтъ  съ  ходомъ  въ  1  .м.  м.  Эти  3  винта  состав- 
ляютъ  ножки  для  этого  кружка.  Два  эти  кружка  составляютъ  со- 
бою воздушный  конденсаторъ  и  разстоян1я  между  тарелками  ега 
можетъ  изменяться  по  желан1Ю  при  посредстве  вышеупомянутыхъ 
винтовъ.  Этотъ  конденсаторъ  легко  отнимается  отъ  прибора  вы- 
винчиван1емъ  меднаго  винта,  скрепляющаго  основную  ножку  его 
съ  доскою  и,  помещенный  на  другой  подставке,  можетъ  служить, 
какъ  обыкновенный  конденсаторъ,  для  различныхъ  опытовъ.  Съ 
этою  целью  на  нижней  и  верхней  тарелкахъ  его  приделаны  зажим- 
ные винты.  Снявъ  верхнюю  тарелку  и  положивъ  на  нижнюю  кружокъ 
стекляный  или  кружокъ  изъ  другого  изолятора  и  опять  поместивъ 


')  Изложев1е  этихъ  опытовъ  Кэвендиша  находится  въ  соч.  ТЬе  Ё1ес<;пса1 
КевеасЬев  о!"  СауепсИвЬ,  р,  144 — 188,  а  также  вт  соч.  А  РЬу81са1  ТгеаНве  оп 
Е1ес(г1с11;у  апс!  Ма^пеизт.  Оогдоп.  р.  71—81,  (;.  I. 
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на  прежнее  м'Ьсто  эту  тарелку,  мы.будеиъ  ииФть вондевсаторъ  съ 
такпгь  же  разстоян1еиъ  между  тарелками,  но  съ  изм^Ьненнцмъ  изо- 
лфующимъ  слоемъ.  Съ  л'Ьвой  сторони  доски  находятся  3  стол-- 
бика  изъ  парафинированнаго  дерева,  на  которыхъ  помещается  го- 
ризонтальная квадратная  стекляная  пластинка,  на  нижней  поверх- 
ности которой  наклеенъ  стан1оль,  на  верхней  же  ея  поверхности 
станюль  имЪетъ  половинную  ширину  и  на  немъ  пом11щается  четырех- 
угольная  такой  же  поверхности,  1(а.кь  сташоль,  металлическая  пла- 
стинка съ  ручкою  изъ  роговаго  каучука  посередине.  Передвига- 
шемъ  этой  пластинки  достигается  измЬнете  поверхности  этого 
конденсатора.  Между  двумя  этими  конденсаторами  находятся  две 
вертивальння  деревянныя  стойки  Р  и  р.  На  передней  стойке,  на 
боковой  поверхности,  несколько  выше  и  ниже  плоскости  конденса- 
торовъ  вращаются,  около  винтовъ,  две  деревянныя  дощечки,  къ 
которымъ  приделаны  пластинки  изъ  роговаго  каучука  и  въ  нвхъ 
укреплены  горизонтальный  проволоки.  На  обоихъ  концахъ  каждой 
проволоки  припаяны  вертикальный  спиральки  изъ  тонкой  прово- 
локи. Винтъ  скреплающ1й  нижнюю  проволоку  съ  пластинкою  изъ 
роговаго  каучука  имеетъ  на  своей  головки  крючекъ  для  присоединешя 
проволоки,  идущей  къ  земле.  Въ  виде  головки  винта  для  скрепа 
верхней  проволоки  къ  каучуку  служитъ  шарикъ  для  прикосновешя  съ 
лейденской,  банкой.  Повертывашемъ  нижней  дощечки  (а)  мы  сое- 
динаемъ  металлически  и  съ  землею  нижшя  тарелки  конденсато- 
ровъ.  Повертываемъ  верхней  (Ъ)  соединяемъ  тарелки  верхн1я.  Чрезъ 
обе  деревянныя  стойки  проходятъ  еще  два  железныхъ  прута  с  и 
(1.  На  каждомъ  изъ  нихъ  помещается  стержень  изъ  роговаго  каучука 
съ  приделанною  къ  нему  проволокою  въ  виде  буквы  8  со  спираль- 
ками на  концахъ.  Эти  проволоки  при  повертываши  рукоятки  с  и 
(1  соединяютъ  верхнюю  тарелку  одного  конденсатора  съ  нижнею 
другою.  Одна  изъ  этихъ  проволокъ  соединяется  съ  землею,  дру- 
гая съ  электроскопомъ  при  посредстве  проволокъ,  легко  присое- 
дннаемыхъ  къ  крючкамъ  на  головкахъ  винтовъ,  прикрепляющихъ 
проволоки  къ  каучуковымъ  стержнямъ. 

Применяя  способъ  Кэвендиша,  т.  е.  приравнивая  емкости  двухъ 
онисанннхъ  конденсаторовъ,  посредствомъ  этого  прибора  демон- 
стрируются: 

1)  Изменен1е  емкости  конденсатора  съ  изменен1емъ  величины 
его  металлической  поверхности — перемещешемъ  пластинки  метал- 
лической по  стеклу. 
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23  Изнйнеше  емкости  конденсатора  съ  иви^нешевть  толщинц 
изолирующаго  слоя — ^д'ЬйствЕемъ  вивтовъ  воадушнаго  конденсатора. 

3)  Изм'Ьнен1е  еккости  съ  изи'Ьнешеиъ  изолирующаго  слоя — 
пом'Ьщенхекъ  изолятора  между  тарелками  воздушнаго  конденса- 
тора— и 

4)  иримйрное  онредЪлен1е  д1электрическихъ  ностоянныхъ  раз- 
личннхъ  изоляторовъ — подыскиван1емъ  поверхности  второго  кон- 
денсатора, производящей  компенсац1и  перваго. 

Приборъ  выполненъ  въ.  мастерской  при  физическомъ  кабинегЬ 
О.-Петербургскаго  университета  мехавикомъ  г.  Франценомъ.  Я  счи- 
таю своимъ  долгомъ  при  этомъ  выразить  свою  благодарность  В.  В. 
Лермантову  за  полезные  советы  при  приготовлен1и   прибора. 

Январь,  1881  г. 
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ДВА  КОММУТАТОРА  ДЛЯ  ЭЛЕКТРОМЕТРА. 

И.   БОРГЫАНА. 

При  работахъ  съ  электрохетромъ  Томсона  весьма  важно  им'Ёть 
удобное  средство  изменять  по  возможности  быстро  знакъ  заряда 
бисквита  электрометра,  если  этотъ  зарядъ  производится  галвани- 
ческою  батареею,  равно  кавъ  и  изм'Ьнять  соедивен1я  паръ  ква- 
дравтовъ  съ  вспытуемымъ  оо  напряжен1Ю  источникомъ  электри- 
чества и  съ  землею. — Приступая  въ  настоящее  время  къ  изсл'Ьдо- 
вашямъ,  въ  которнхъ  постоянно  придется  употреблять  электро- 
хетръ  Томсона,  я  устроилъ  два  коммутатора,  им'Ьюпце  подобное 
на8начен1е;  оаисан1е  ихъ  и  составляетъ  предметъ  настоящей  за- 
метки. Описанный  въ  соч.  Гордона  (А  РЬу81са1  Тгеайзе  оп  Е1ес- 
1;псНу  ап(1  МартюНзш.  бог^оп.  1.  I,  р.  228)  , пружинный  ключъ*^ 
(8рппд  Ееу)  далъ  мн'Ь  идею  устройства  такихъ  коммутаторовъ. 

Эти  коммутаторы  пом'Ьщаются  вблизи  электрометра  на  стол'6, 
на  которомъ  находятся  друпе  приборы,  необходимые  въ  работ'Ь. 
Дал'Ье,  электрометръ,  заряжающая  его  батарея  и  стодъ  со  вс']^мъ, 
что  на  немъ  расположено,  окружаются  со  вс^Ьхъ  сторонъ  металли- 
ческими сутками,  соединенными  съ  землею.  Эти  сЪтки  служатъ 
для  того,  чтобы  избежать  вл1ян1я  на  электрометръ  и  на  все,  что 
соединено  съ  нимъ,  постороннихъ  электрическихъ  массъ,  случайно 
находящихся  или  появляющихся  въ  комнате.  Самое  наблюден1е 
отклонен1я  бисквита  электрометра  производится  посредствомъ  трубы 
€0  шкалою,  расположенною  на  н^Ькоторомъ  разстоян1В  отъ  электро- 
метра. Съ  этою-то  ц^лью  коммутаторы  им*ютъ  такое  устройство, 
чтобы  наблюдатель,  сидя  у  трубы,  издали  могъ  легко  приводить 
ихъ  въ  д%йств1е. 
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а)  Коммутаторь  простой. 

Въ  моей  работе  этотъ  коммутаторъ  им^^тъ  назначенхе  изм'Ь- 
нять  знакъ  заряда  бисквита,  хота,  какъ  не  трудно  вид'Ьть,  онъ 
можетъ  быть  употребленъ  и  для  изм-Ьнетя  соединен1я  паръ  квад- 
рантовъ  съ  испытуемымъ  источникомъ  электричества.  На  чертеж']Ь 
1  изображенъ  общхй  видъ  этого  коммутатора.  Устройство  его  сле- 
дующее. На  доек*  изъ  роговаго  каучука  (длина  доски  16*/2  с.  м. 
ширина  7  с.  м.,  толщина  около  1  с.  м.)  находится  металлическШ 
вертикальный  столбикъ  А  съ  зажимнымъ  винтомъ  и  отверстхемъ 
для  присоединен1я  къ  нему  проводниковъ.  Еъ  этому  столбику  по- 
средствомъ  двухъ  винтовъ  прикр'Ьплена  стальная  пружинка  а,  на- 
жимающая на  другомъ  конц-Ь  своемъ  на  медную  вертикальную 
пластинку  М,  помещающуюся  на  столбик*    В   изъ   роговаго  кау- 


Черт.  1. 

чука.  Эта  пластинка  М  находится  между  двумя  другими,  также 
металлическими,  пластинками  N  и  К',  ей  параллельними  и  при- 
паянными къ  горизонтальной  пластинк*,  поддерживаемой  столби- 
комъ  С  также  съ  зажимнымъ  винтомъ  для  проводника.  На  другомъ 
конц*  доски  находятся  два  металлическихъ  столбика  О  и  Б,  каж- 
дый съ  зажимнымъ  винтомъ  для  скр*плен1я  проводниковъ.  Отъ 
важдаго  изъ  этихъ  столбиковъ  идетъ  по  стальной  пружинк*  Ь  и  с« 
причемъ  пружинка  Ь  нажимаетъ  на  пластинку  М,  а  пружинка  с 
на  пластинку  N.  Об*  эти  пружинки  скрепляются  другъ  съ  дру- 
гомъ пластинкою  изъ  роговаго  каучука.  А  именно,  довольно  тол- 
стая пластинка  изъ  роговаго  каучука  однимъ  концомъ  своимъ  при- 
кренляетсд  посредствомъ  винта  перпендикулярно  къ  пружинк*  Ъ^ 
на  другомъ  конце  ея  въ  ней  сделанъ  прорезъ  и  чрезъ  этотъ  про- 
резъ  проходить  пружинка  с.  На  самомъ  конце  этого  каучука  про- 
сверлено отверст1е,    въ   которомъ    закрепляется   конецъ    шнурка, 
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I  идущаго  къ  наблюдателю.  Къ  пружинк'}^  а  за  ушко  на  конц'Ь  ци- 
линдрика изъ  роговаго  каучука,  прикр1^пленнаго  къ  ней,  также 
прикрепляется  конецъ  шнурка.  Въ  тЪхъ  м']^стахъ  пластинокъ  М, 
N1  К',  гд']^  происходить  контактъ  пружинокъ,  равно  какъ  и  на 
концахъ  саиихъ  пружинокъ  напаяна  платина,  длд  предохраненш 
9тихъ  м'Ьстъ  отъ  окислены  д'Ьйств1емъ  электрической  искры. 

Изъ  оиисашл  этого  коммутатора  ясно  его  д^Ьйств1е.  Такъ, 
напр.,  нри  моихъ  изсл^дованхяхъ  бисквитъ  электрометра  Томсона 
соединяетсл  посредствомъ  проволоки  со  столбикомъ  А.  Два  по- 
люса заряжающей  бисквитъ  батареи  соединяются  со  столбвками 
В  н  Е.  Столбикъ  С  соедиыенъ  съ  землею.  Когда  нужно,  чтобы 
бисквитъ  былъ  разряжень — тогда  достаточно,  потянувъ  за  шну- 
рокъ,  заставить  пружинку  а  прикоснуться  къ  пластинк*  N — чрезъ 
это  бисквитъ  будетъ  соединенъ  съ  землею.  Спустивъ  шнурокъ,  мы 
заставимъ  бисквитъ  металлически  соединиться  съ  пластинкою  М 
в  посредствомъ  пружинки  Ь  съ  полюсомъ  батареи,  соединеннымъ 
€0  столбикомъ  Б,  въ  то  же  время  другой  полюсъ  батареи  посред- 
ствомъ пружинки  с,-~оластинкй  Н'  и  столбика  С  соединяется  съ 
землею.  Цотянувъ  за  шнурокъ — мы  можемъ  произвести  заразъ  из- 
и^неа1е  прикосновешя  пружинокъ  Ь  и  с.  Теперь  пружинка  Ь  бу- 
детъ касаться  пластинки  N  —  следовательно,  соответствующ1й 
этой  пружинкЪ  полюсъ  батареи  соединится  съ  землею,  въ  то  же 
время  другой  полюсъ  будетъ  присоединенъ  къ  бисквиту  посред- 
ствомъ контакта  пружинки  с  съ  пластинкою  М. 

Очевидно,  что  этотъ  коммутаторъ  можетъ  прим'Ьняться  и  для 
взм-Ьнетя  заряжен1я  квадрантовъ,  для  этого  стоить  только  об'Ь 
пары  квадрантовъ  соединить  со  столбиками  А  и  С,  изсл'Ьдуемый 
же  элемен!^  со  столбиками  О  и  Е  или  изсл']Ьдуемое  по  напрлже- 
шю  гЬло  со  столбикомъ  В,  другой  же  столбикъ  Е  съ  землею. 

Дос&а  изъ  роговаго  каучука,  представляющая  основание  комму- 
татора, привинчивается  къ  рам'Ь,  сделанной  изъ  парафинирован- 
наго  дерева.  Эта  рама  въ  свою  очередь  винтами  прикрепляется 
къ  столу. 

Ь)  Коммутаторъ  универсальный, 

Этоть  коммутаторъ  им'Ьеть  сл1здующ1я  назначен1я:  1)  произво- 
дить соединен1а  источника  электричества  ноперем^нно  съ  двумя 
тЬлами;  2)  производить  соединеше  изсл'Ьдуемаго  наэдектризованнаго 
тЬла  съ  тою  и  другою  парою  квадрантовъ  электрометра;  3)  про* 
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изводить  соединен1я  электрометра  попеременно  съ  двумя  наэлек* 
тризованными  гЬлами  или  двумя  источниками  электричества  и 
4)  соединять  металлически  два  тЪла  или  два  источника  электри- 
чества между  собою. 

Чертежъ  2  показываеть  общ1й  видъ  этого  орибора. 


Черт.  2. 

Чертежъ  3  представляетъ  въ  план4  приборъ  въ  Vз  натураль- 
ной величины. 

Основаше  коммутатора  пластинка  изъ  роговаго  каучука  (длина 
ея=30  см.,  Л1ирина=10  см.,  толщина  около  1  см.).  Къ  этой  пластинк* 
металлическими  винтами,  изъ-подъ  низу,  прикр'Ьплены  металличесше 
столбики  А,  С,  В,  Сг,  Г,  два  столбика  изъ  роговаго  каучука  В,  Е 
и,  кром*  того,  прямоугольнаго  сЬчешя  изъ  роговаго  каучука  стол- 
бикъ  Н. 


^  ^' 

■^-А 

О^ 

Б 

■■н 

х> 

Черт.  3. 

Къ  каучуковому  столбику  В  на  верху  посредствомъ  зажима  при- 
кр'Ьплена  согнутая  подъ  прямымъ  угломъ  металлическая  пластинка 
п.  Она  приходится  между  двумя  другими  металлическими  пластин- 
ками, ей  параллельными  и  представляю щими  изъ  себя  вертикаль- 
выя  части  шит'  одной  пластинки,  согнутой  въ  вид*  буквы  П  и 
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укрепленной  на  столбик*  С.  Чертежъ  4  представляетъ  въ  разр-Ьз* 
эту  часть  коммутатора. 

Къ  столбику  изъ  роговаго  каучука  Е  винтами  зазкимовъ  при- 
креплены согнутыя  подъ  прямымъ  угломъ  дв*  металлическая 
пластинки  р  и  р',  какъ  видно  это  въ  разр*»*  на  черт.  5. 

Къ  столбику  А  прикр-Ьпляется  стальная  пружинка  а,  нажимаю- 
щая на  другомъ  конц-Ь  своемъ  на  пластинку  т',  пружинка  Ь  отъ 
столбика  О  нажимаетъ  на  п.  Къ  этому  же  столбику  В  прикреп- 
лены еще  две  пружинки  сие'  (на  плане  показана  одна),  имею- 
пця  вонтактъ  съ  соответствующими  пластинками  р  и  р'.  Так1я  же 
две  пружинки  Ае  д!  прикреплены  къ  столбику  Р  и  две  пружинки 


г  Ч 


Черт.  4. 


Черт.  5. 


е  и  е'  КЪ  столбику  в.  Последшя  4  пружинки  не  прикасаютс)! 
къ  металлическимъ  пластинкамъ.  Контактъ  между  ними  и  этими 
пластинками  произойдйгь  лишь  тогда,  когда  оне  будутъ  отогнуты 
несколько  впередъ.  Кроме  этого,  къ  столбику  Е  прикрепляется 
еще  особымъ  образомъ  согнутая  медная  пружинка  ^,  имеющая 
на  конце  видъ  буквы  Т.  Эта  пружинка,  вследствге  оодобяой  ея 
формы,  когда  будетъ  выгнута  несколько  впередъ,  каснется  сразу 
двухъ  металлическихъ  пластвнокъ  р  и  р'  и  темъ  произведетъ  ме- 
таллическое ихъ  соединен1е  и  следовательно  металлическое  соеди- 
неше  между  собою  и  того,  что  соединяется  съ  этими  пластинками. 
Столбикъ  Н  имеетъ  назначенхе  ограничить  сгибан1е  пружинокъ 
с  и  с',  а  также  и  для  закреплен1я  ихъ  въ  отогвутомъ  положеши^ 
для  чего  на  немъ  находятся  крючки. 
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Во  в&Ьхъ  м'Ьстахъ  гд-Ь  происходить  вонтактъ,  кавъ  на  пластва- 
кахъ,  такъ  и  на  пружинкахъ,  находится  платииа.  Отгибан1е  пру- 
жинокъ  проиводится  посредствомъ  шнурковъ.  Для  прикр^алев1я 
этихъ  шнурковъ  къ  пружинкамъ  служатъ  цилиндриБИ  изъ  роговаго 
каучука  (на  пружинкахъ  е  и  е'  металличесше)  съ  ушками  на 
концахъ,  привинченные  къ  пружинкамъ.  Значительное  число  шнур- 
ковъ, идуп1;ихъ  отъ  этого  коммутатора,  не  иредставляетъ  никакого 
неудобства,  если  только  въ  м4ст4,  съ  котораго  производится  наблю- 
дете въ  трубу,  будетъ  помещена  особая  рамка  съ  переплетами 
и  чрезъ  нее  будутъ  правильно  пропущены  шнурки  съ  гирьками 
на  концахъ.  Тогда  опуская  или  поднимая  гирьку,  можно  произвести 
то  или  другое  движен1е  пружинки,  а  сл-Ьдовательно  и  тотъ  или  дру- 
гой контактъ!  Во  всЬхъ  металл ическихъ  столбикахъ,  кром*  В, 
сд'Ьланы  отверстия  съ  зажимными  винтами  для  закр'Ьплешя  въ  этихъ 
столбикахъ  концовъ  проводниковъ.  Основан1е  коммутатора  доска 
изъ  роговаго  каучука  прикр']^плена,  какъ  и  въ  первомъ  коммута- 
тор'Ь,  къ  рам'Ь,  сд'Ьланной  изъ  парафиннированнаго  дерева  Эта  рама 
винтами  прикр'Ьпляется  къ  столу. 

Употреблен1е  коммутатора  производится  сл1^дующимъ  образомъ. 

Столбикь  С  соединяется  съ  первою  парою  квадрантовъ. 

Зажимъ  на  столбикгь  В  соединяется  со  второю  парою  квад- 
ранШовъ, 

Столбикь  А^  какъ  и  столбикь  Сг^  соединяется  сь  землею 

Друпя  части  коммутатора  соединяются  съ  т4мъ  или  другимъ, 
смотря  по  иазначен1Ю  коммутатора.  Такъ,  напр.,  положимъ  жела- 
тельно сравнен1е  емкостей  двухъ  конденсате ровъ.  Тогда  верхнШ 
и  нижн1й  зажимы  на  столбик*]^  Ё  соединяются  съ  этими  двумя 
конденсаторами  (I  и  11),  причемъ  друпя  обкладки  ихъ  соединяются 
съ  землею.  Столбикъ  Г  соединяется  съ  нолюсомъ  батареи.  Посред- 
ствомъ онускашя  гирекъ  на  концахъ  шнурковъ  отгибаемъ  пру- 
жинки сие'.  Потянувъ  шнуркомъ  пружинку  (1,  зарядимъ  конде- 
саторъ  I;  поднявъ  гирку  наконц']^  шнурка  мы  приведемъ  въ  при- 
косновеше  пружинку  с  съ  пластинкою  р  и  такимъ  образомъ  кон- 
денсаторъ  I  соединится  со  второю  парою  квадрантовъ,  причемъ 
первая  пара  квадрантовъ  чрезъ  пружинку  а  соединяется  съ  землею. 
Если  нужно  изменить  соединен1е  квадрантовъ — то  достаточно  спус- 
тить гирьки  на  концахъ  шнурковъ,  идущихъ  отъ  пружинокъ  а  и  &, 
тогда  съ  землею  будетъ  соединена  пластинка  п,  а  сл:Ьдовательно 
вторая  пара    квадрантовъ,  а  со  столбикомъ  Б,    следовательно  съ 
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конденсаторонъ,  пластннвадп,  т.  е.  первая  пара  квадрантокь.  При* 
ко€вовен1емъ  въ  пластинк'Ь  р  пружинки  е,  мы  произведемъ  раз- 
рядъ  конденсатора  и  электрометра.  Если  нужно  разрядить  только 
одинъ  электрометръ,  то,  уничтоживъ  ковтактъ  пружинки  с,  васта- 
вимъ  пружинку  а  прикоснуться  поочередно  къ  об'бимъ  пластин- 
1амъ  лит'. 

Д']Ьйствуя  такимъ  же  образомъ  съ  пружинками  <!',  с'  и  е'  мы 
могемъ  зарядить  конденсаторъ  II,  привести  его  въ  прикосновение 
съ  электроиетромъ  и  снова  разрядить. 

Для  того,  чтобы  распред'Ьлить  электричество,  находящееся  на 
одяомъ  конденсатор^^,  между  двумя,  надо  потянуть  пружинку  ^. 
Эта  пружинка  сразу  касается  пластинокъ  р  и  р'  и  произведетъ  со- 
единен1е  обоихъ  конденсаторовъ. 

Очевидно,  что  этотъ  коммутаторъ  удобно  прим^Ьняется  при 
сравнен1н  электровозбудительныхъ  силъ  двухъ  элементовъ.  Въ  та- 
комъ  сдуча'Ь  полюсы  этихъ  элементовъ  надо  присоединить  къ  пла- 
етинкамъ  р  и  р'.  При  изучеши  поляризащи  электродовъ  также 
вредставляетъ  удобство  примФнешя  этого  прибора.  Въ  посл'Ьднемъ 
случа'Ь  поляризующая  батарея  однимъ  полюсомъ  присоединяетсл 
жъ  пластинк'Ь  р',  другимъ  къ  столбику  Р,  который  соединяется  съ 
зеэ1лею.  Поляризащонный  элементъ  также  однимъ  электродомъ  при- 
соединяется въ  пластинк*  р,  другимъ  къ  столбику  Р.  Проч1я  со- 
единешя  производятся  такъже,  какъ  уже  описано.  Оба  описанные 
хонмутатора  выполнены  въ  мастерской  при  Физическомъ  Кабинете 
С.-Петербуртскаго  Университета  механикомъ  Г.  Франценомъ.  При 
выполнен1и  этихъ  приборовъ  В.  В.  Лермантовъ  не  оставлялъ  мена  сво- 
яки въ  высшей  степени  полезными  советами,  за  что  съ  величай- 
швмъ  удовольств1омъ  приношу  ему  свою  глубокую  благодарность. 

Февраль  1881  г. 


^^д^1^2ес^Ьу^лОО^^С        - 


ПРОТОКОЛЪ 


27-ГО  засАдашя  физичесваго  отдфдета. 

3-го  февраля  1881  года. 

ПредсЬдательствуетъ  Р.  Н.  Гришинъ. 

1.  Читается  письмо  гласнаго  Думы  И.  И.  Домонтоввча,  при- 
славшаго  въ  физическое  отдйленхе  несколько  эвземпляровъ  своеб 
статьи,  озаглавленной  ^Длд  улучшешя  освЪщев1я  уличныхъ  фона- 
рей въ  С.-ПетербургЬ,"  И.  И.  Домонтовичъ  въ  этомъ  иисьм*  вы- 
ражаетъ  желаи1е,  чтобы  предложен1я,  представленныя  имъ  город- 
ской дум*,  съ  ц4лью  установить  контроль  надъ  осв%щен1емъ  улич- 
ныхъ фонарей,  были  подвергнуты  обсужден1ю  конпетентныхъ  лицъ^ 
въ  одномъ  изъ  засЬдашй  физическаго  отд'Ьлен1я. 

2.  Д.  А.  Лачиновъ  по  поводу  прочитаннаго  письма  заявляетъ,. 
что  въ  конц^  засЬдашя  посл^^  назначенныхъ  очередныхъ  сообще- 
Н1Й  онъ  можетъ  дать  н'Ькоторыя  разъяснен1я  относительно  предло- 
жен1й  И.  И.  Домонтовича  и  сообщить  о  своемъ  проект^^  перенос- 
наго  фотометра  для  уличныхъ  фонарей. 

3.  Редакторъ  заявляетъ,  что  имъ  получены  а)  нродолжен1& 
статьи  проф.  Шведова  о  градЬ  и  в)  статья  г.  Ляцкаго  о  поляр- 
ныхъ  С1ян1яхъ.  Посл'Ьдняя  статья  по  характеру  изложен1я  не  под- 
ходить подъ  программу  журнала  Р.  Ф.  X.  Общ.,  а  потому  напе- 
чатана въ  немъ  быть  не  можетъ. 

4.  Читается  письмо  Н.  Г.  Егорова,  въ  которомъ  онъ  просить 
д']Ьлопрой8водителя  заявить  въ  зас^даши  физ.  отд.  о  своемъ  жела- 
нш  организовать  правильныя  наблюден1Я  надъ  спектрами  погло- 
щешя  слоемъ  атмосферы  въ  7  верстъ  между  Еронштадтомъ  в 
Оравпенбаумомъ.  „Мои  предварительныя  наблюден1я,  пишетъ  Н.  Г.^ 
доказали   мн'Ь,  что  при    помощи    электрическаго    регулятора   съ 
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коксоьыми  углями^  установленваго  въ  Кронштадт*]^,  легко  зам^Б- 
тить  атносфервческ1я  полосы  помощью  спектроскопа,  помЪщеннаго 
въ  Оран1енбауисвомъ  вовсал^Ь.  Полобныл  наблюдения,  произведев- 
ныд  при  различныхъ  температур'^  и  влажности,  по  моему  уб'Ьж- 
дешю,  представятъ  богатый  научный  матер1алъ  для  р^шев1я  во- 
проса о  проиехождеши  и  вар1ащяхъ  теллурически/съ  лин1й  солнеч- 
наго  спектра.  Я  былъ  бы  весьма  счастлива,  если  бы  члены  Физи- 
ческдго  Общества  приняли  посильное  участ1е  къ  продолжен!»  спек- 
тральныхъ  наблюден1Й  въ  Орашенбаум*]^,  начатый  мною  вм1^ст:Ь  съ 
студентомъ  Ш  курса  К.  И.  Любосла^вскимъ.  Начальство  Балтийской 
дороги  предоставляетъ  въ  распорджете  наблюдателей  пом'Ьщен1е 
въ  Оран1ербаумскомъ  воксал'Ь,  а  морское  в'Ьдомство  въ  Кронштадт'Ь 
об'Ьщаетъ  по  получен1е  телеграммы  св'Ьтить  съ  военнаго  угла  ре- 
гуляторомъ  съ  коксовыми  углями." 

Два  студента  III  курса  изъявили  уже  желанье  продолжать  на- 
блюдешя  Н.  Г.  Егорова,  у^Ьхавшаго  въ  Варшаву,  по  указанной 
имъ  программе. 

5.  Предложены  въ  Члены  физ.  отд.  а)  Филадельф1й  Кирилло- 
вне Величко — председатель  VI  (электро-техническаго)  отд4ла 
Ими.  Р.  Технич.  Общества  (реком.  г.г.  Лачинова  и  Хвольсона)  и 
в)  Вячеславъ  Купр1яновичъ  Скр^мжмсхФс}— кандидатъ  Московскаго 
Университета  (ревом,  г.г.  Булыгина  и  Флоренсова). 

6.  Получено  изъ  Москвы  отъ  предсЬдателя  Отдйлейя  Физи- 
ческихъ  Наукъ  Имп.  Общества  любителей  естествознанья,  А.  Г. 
Отол'Ьтова,  извЪщете  о  смерти  члена  Р.  Ф.  X.  Общества  Алексея 
Серг'Ьевича  Владимгрекахо^  последовавшей  9  декабря  1880   года. 

Председатель  настоящаго  Собрашя,  Р.  Н.  Гришивъ  выражаетъ 
соболе8Вован1е  о  столь  неожиданной  и  горестной  утрате  Физико- 
Химическимъ  Обществомъ  одного  изъ  своихъ  уважаемыхъ  иного- 
родныхъ  Членовъ  и  напоминаетъ  объ  интересныхъ  сообщен1яхъ, 
сделанныхъ  АлексЬемъ  СергЬевичемъ  въ  1875  году  въ  январь- 
скомъ  вас^данги  Физ.  Общества,  именно  а)  о  приборе  для  пока- 
зав1я  расширен1я  металловъ,  в)  объ  усовершенствованномъ  при- 
боре Тввдаля  для  показан1я  теплоемкости,  с)  о  приборе  для  по- 
ка8ан1Я  преломлешя  света  и  (I)  о  приборе  для  показашя  расши- 
рен1я  паллад1я  при  поглощеши  водорода.  (См.  Ж.  Ф.  Общ.  1875  г. 
^П  стр.  16—18). 

7.  делопроизводитель  заявляетъ,  что  Члены,  желающхе  пользо- 
ваться  книгами    Физ.    Отделешя,    могутъ    застать    библютекаря, 
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О.  Э.  Страуса,  въ  настодщемъ  учебномъ  семестре  по  Четвергамь 
и  Суботахъ  отъ  12  до  3-хъ  часовъ  въ  ФизичесЕомъ  Кабинете 
Университета. 

8.  В.  В.  Лермавтовъ  ореддагаетъ  устроить  разноску  журнадовъ 
гЬмъ  изъ  членоцъ,  которое  пожелаютъ  этого.  Само  собою  разу- 
х^Ьется,  что  В08награжден1е  разносящимъ  журналы  не  можетъ 
быть  отнесено  на  общ1я  средства  Отд'Ьлен1я  Физики,  а  должно 
быть  на  счетъ  Членовъ,  пользующихся  разсылкою.  Для  достижен1д 
правильности  въ  пользоваши  библютекою,  следовало  бы  назна- 
чить сроки  и  не  выдавать  сл^дующихъ  пумеровъ  прежде  возврата 
предыдущихъ. — ^Для  соображен1я,  прилагается  ниже  списокъ  жур- 
наловъ  солучаеиыхъ  Физическимъ  Отд'&иетемъ. 

9.  И.  И.  Боргманъ  д'Ьлаетъ  сообщеихе  объ  устроенныхъ  ииъ 
электрическихъ    приборахъ.    (Статья    напечатана    въ    настоящей 

КНИЖК'Ь). 

10.  Г.  Лебедевъ  д^^аетъ  сообщеше  о  расширен1и  каучука. 
(Статья  будетъ  напечатана). 

11.  На  предыдущее  сообщете  Д.  А.  Лачиновъ  замйтилъ,  что 
было  бы  интересно  повторить  и8СЛ'Ьдован1е  и  при  большемъ  фас- 
тяасеши  каучука,  ч^нъ  ото  д'Ьлалъ  г.  Лебедевъ. 

12.  Д.  А.  Лачиновъ  объясняетъ  сущность  предложетй  И.  И. 
Домонтовича,  состоящихъ  въ  установке  въ  дуиА  нормальныхъ  фо- 
нарей, причемъ  одинъ  изъ  способовъ  заключается  въ  чтеши  при 
освЪщен1и  этими  фонарями  образцовъ  разныхъ  шрифтовъ,  а  дру- 
гой— въ  устройств*]^  фотометрическаго  вагона,  который  могъ  бы 
надвигаться    на    уличвыйфонарь. 

Г.  Лачиновъ  предлагаетъ  для  той  же  ц&1И  весьма  простой  пере- 
носный фотометръ  (Витстона),  снабженный  также  простыми  при- 
способлен1ями  для  установки  его  въ  опред^Уенномъ  положеши  от- 
носительно нспытуемаго  фонаря. 

13.  В.  В.  Лермантовъ  показываетъ  устроенный  по  его  рисунку» 
въ  мастерской  при  физическомъ  кабинете,  синусъ-галванометръ 
съ  раздвижными  катушками.  ЦЪль  этого  устройства — ^возможность 
получить  при  разныхъ  силахъ  тока  отклонеше  стр']^лки  близкое  къ 
90"",  когда  синусъ  галванометръ  становится  очень  чувствительнымъ 
къ  измЪнен1ямъ  силы  тока  гальваноскопомъ.  Чтобы  вполне  вос- 
пользоваться этнмъ  свойствомъ  прибора,  необходимо  иов^^ить 
стр'Ёлку  на  шелковинке,  такъ  какъ  треше  на  остргк  уничтожаетъ 
почти  всю  выгоду. 
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В.  в.  Лермантовъ  д'Ёлаетъ  опыты  Клеманъ-Де8орма,  и  указы- 
ваетъ  на  7Слов1я  усп'Ьха  этого  опыта:  надо  чтобы  кранъ  былъ  от- 
крыть въ  теченхе  промежутка  времени  какъ  разъ  достаточнаго  для 
уравнен1я  давлен]я  внутри  сосуда  съ  давлен1емъ  атмосферы.  Если 
хранъ  поворачивается  рукою  со  всею  возможною  скоростью^  то 
время  это  будетъ  для  одного  и  того  же  наблюдателя  приблизительно 
постоянное,  и  можно  найти  опытомъ  ту  разность  давлен1й,  кото- 
рая даетъ  удовлетворительный  результатъ. 

14.  Въ  библютеку  за  посл*дп1Й  мйсяцъ  поступили  сл'Ьдующ1я 
книги: 

Слугиновъ.  Теор1я  электролиза  (оттискъ  Ж.  Ф.   О.)  1880. 

Ьазке.  Иеззапдеп  йЬег  ^аз  Ш^зсЬ^ш^еп  Гиг  Леп  Ра11  згагкег  ОатрГив^. 

ТитНгг,  ПЬег  (Не  РоН;р&п2иа8  уоп  Ки^еЬипй  СуНпйег  1/Уе11еп  епсШ- 
Лег  8сЬ1пп5ип^т1ге1<;е.  1880. 

Неррег^ег.  ПЬег  етг^е  Е1ееп8сЬа11«п  Аез  Сар111аг-Ё1ек(;готе(;егз.  1880. 

84еГап.  СЬег  еш^е  УегзисЬе  тй  ешет  егйтар1е<;18сЬеп1п(1ис*ог.  1880. 

Воигшапп.  2иг  ТЬеог1е  Лег  8одепапп(еп  е1ек1;п8сЬеп  АизЛепип^  ойег 
Е1ек1го81пс110П.  1880. 

КеНЦпвег  &  ПгЬапНгку.  ПЬег  <1]е  БгзсЫпип^еп  1Ц  (те1881ег^8сЬеп  КбЬгеп 
11п1ег  апззегег  Е1птогкип?.  18^0. 

1опЬвг1.  :Ё1иде8  зпг  1е8  МасЬ1пез  Нартё1о-Ё1есЬ:1дие8.  1881. 

Аппа1в8  йе  ГоЬ8егуа1ю1Гв  Де  Мозсои,  V.  VII.  1880. 

Записки  Шевскаго  общества  естествоиспытателей. 

ЬесЬег.  ТТЬег  <11е  АЬзогриоп  д.  1:к)ппеп8(гаЫеп  с[игсЬ  ^{е  КоЫезаиге 
опзегез  АктозрЬаге.  1880. 

игпаг.  ОЬег  с[1е  Ве21еЬпп^еп  (1ег  Ъё^ЦсЬ  п.  ^аН.  ЗсЬ^нгапкипвеп  Лег 
Тетрвга1;пг  гиг  11  ^аЬпгеп  ВоппепЯескепрепойе.  1880. 

НаиЬпег.  УегзиеЬе  пЬег  Лаз  МадпеЦз.  Лез  Ё18еп. 

15.  Списокъ  журналовъ  оолучаемыхъ  физическимъ  отд'Ьленхемъ 
русскаго  физйко-химическаго  общества,  1881  годъ. 

I.  Получаются  въ  обмгьнъ: 

1)  Издан1я:    Уральскаго    общества   любителей   естествознашя. 

2)  „  Московскаго  общества  любителей  естествознан1я. 

3)  я  Шевскаго  общества  естествоиспытателей. 

4)  ,  Казанскаго  общества  естествоиспытателей. 

5)  а  Московскаго  отд'Ьла  техническаго  общества. 

6)  я  СПБ.  технологическаго  института. 

7)  ,  Тифлисской  обсерватор1и. 
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8)  Издаше  Обсерваторхи  в.  А.  Бредихина, 

9)  Обзоръ  графическихъ  искусствъ. 
10)  Электричество. 

12)  Летопись  главной  физической  обсерватор1и. 

12)  Зёапсев  да  1а  ВоаеМ  Ргапсахзё  Де  РЬ781Япе. 

13)  ВеШШШг  т  й.  Апп.    й.  РЬ.  и.  СЬ. 

II.  Уже  получаются  по  подпискп», 

1)  Аппа1е8  йе  СЬ1т1е  е!;  йе  РЬу8^^ие. 

2)  Ьа  Ьит1ёге  ЕШпдие. 

3)  Е1ес1го1;есЬв18сЬе  ХеИзсЬпй. 

4)  Верага*  АМгиск.  аиз  ЗИг.— Вег.  й.  ^1епег  Асай. 

5)  Ргосеейхв^  оГ  йе  Коуа!  8ос1е1у. 

6)  II  Киото  С1теп1;о. 

III.  Выписаны  на  основами  ртиенгя  библготечной  коммисги^  но 
егце  не  получались. 

1)  Сотр(;е8  Кеойиз  <1е  Гасайешхе  Ггапса18е. 

2)  ^ои^паI  йе  РЬу8^^ае. 

3)  1а  Калиге. 

4)  2е1(;8сЬгШ  !йг  1п81;гишеп1епкипйе. 

5)  Вег  Ка1;игГог8сЬег. 

6)  0е8(;егге1сЬ.  2е1(8г.  №  Ме(еого1ов1е. 

7)  ТЬе  На1иге. 

8)  $с1епиПс  Атепсап  ЛоигпаЬ 

9)  ЗаепИПс  Атепсап  8ирр1ешеп1;. 
10)  АгсЫуез  йев  Зйепсез  РЬу8^^ие8. 
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ТОМТ»    ХШ.  ВЫПУСКЪ    4- 

ФИЗИЧЕСК1Й    ОТДЪЛЪ 
ОТДМЪ  ПЕРВЫЙ. 


ОБЪ  ЭЛЕКТРИЧЕСТВЪ   С0ПРИК0СН0ВЕН1Я. 

(По  поводу  статьи  %,  Экснера). 
А.  Г.  Столетова. 

Въ  посд'Ьднее  время  профессоръ  Францъ  Экснеръ  въ  ц:к10мъ 
рдд^Ь  статей  воаобновилъ  старинныа  соин'Ьнш  относительно  такъ 
называемой  теор1и  контакта  и  описалъ  опнты,  которыми,  по  его 
мкЬвш,  вполн'Ь  опровергается  фактъ  взаимной  длевтризащн  двухъ 
равнородныхъ  металловъ  путемъ  простаго  сооривосновев1я. 

Въ  своихъ  лрежнихъ  статьлхъ  О  1'<  Экснеръ  старался  провести 
нзв'Ьстную  параллель  меяьду  тавъ-называемыми  „электрическими 
разностями^  и — «теплотами  окислен1я''  металловъ.  Находя,  что 
алевтрнчесвая  разность  (разность  потенщаловъ  при  контакте)  двухъ 
металловъ,  наблюдаемая  по  методамъ  Р.  Кольрауша  и  др.,  оказы- 
вается пропорц1ональною  разности  теплотъ  окислешя  этихъ,  ме- 
талловъ,— г.  Экснеръ  видЪлъ  въ  этомъ  ясное  доказательство  хи- 
минеекаю  происхождешя  такихъ  электрическихъ  разностей — чрезъ 
окмслен1е  металловъ  въ.  воздух:Ь. 

Эта  параллель  была  бы  интересна  и  поучительна,  если  бы 
элевтрометричесв1е  результаты  автора  не  разногласили  со  тща- 
тельными изсл^довашями  Кольрауша,  В.  Томсона,  Ганкеля,  Клиф- 
тона, Эйртона  и  Перри,  Пеллй,  и  др.  Что  касается  теоретичесвихъ 
разеуждешй,  которыми  г.  Экснеръ  старается  мотивировать  находи- 
мое имъ  соотв4тств1е, — они  неточны  и  одно  другому  противорЪчатъ. 
Тавъ  хакъ  указанный  тезисъ  вЪнскаго  профессора  уже  встр^тилъ  воз- 
ражен1я  въ  литературе  \  то  я  не  буду  на  немъ  останавливаться. 


О  ^1её.  Апп.,  Ва.  IX,  р.  591;  Ва.  X,  р.  265  (1880  г.). 
*)  Воогшед  въ  ТУ^хед.  Апп.  В(1.  XI,  р.  133  (1880  г.);  ЛуНоп  апй  Реггу  въ 
РЫН.  Мв|^.  1аппагу  1881,  р.  43.  Ср.  помфщенвую  вине  статью  А.  П.  Соколова, 
•явия.  овщ.  10 
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Но  въ  бол'Ье  поздней  статье  своей  ^)  г.  Эвснеръ  пытается 
опровергнуть  гипотезу  Вольты  прдмыкъ  путемъ:  онъ  увазываетъ 
рядъ  такихъ  видонзм'Ьнени  „основнаго  опыта",  результаты  вото- 
рнхъ  будто  бы  необъяснимы  съ  точки  зр'Ьн1Я  контакта.  Обь  этой- 
то  стать'б,  еще  не  нашедшей  себ1^  критика,  я  нак^ренъ  повести 
р-Ёчь.  Я  хочу  показать,  что  т^  И  опытовъ,  коими  кЬнск1й  про- 
фессоръ  думаетъ  уничтожить  теор1ю  контакта,— вполне  объясняют- 
ся этою  последнею,  не  требуя  ни  натяжекъ,  ни  постороннигь  ги- 
потезъ.  ВсякШ,  кто  знакоиъ  съ  принципами  электростатики  и  хо- 
рошо усвоилъ  себ%  основныа  положенгя  теор1и  контакта, — могъ  бы 
предсказать  тЪ  именно  результаты,  как1е  оказались  въ  опытахъ 
г.  Экснера. 

Основння  положешя  теор1и  контакта,  въ  ея  современномъ  вид'Ь, 
достаточно  известны.  Но  считаемъ  нелишнвмъ  сказать  два  слова 
о  проводникахъ  отведенныхъ  (соединенныхъ  съ  землею  %  Земля 
въ  электростатик'Ь  разсматривается  какъ  проводннкъ  металличе- 
ски (1-го  класса),  т.  е.  подчиняющейся  закону  Вольты.  Такое 
допущеше  одинаково  необходимо,  будемъ  ли  держаться  гипотезы 
контакта,  или  гипотезы  химической.  Дв-Ь  металлическгя  массы  сое- 
диненныя  съ  землею  не  составлаютъ  гальваническаго  элемента, — 
не  даютъ  тока,  будучи  замкнуты  проволокой  ')•  Такая  роль  земли 
представляется  на  первый  взглядъ  парадоксальною;  ибо  земля  со- 
стоитъ  не  изъ  однихъ'  только  проводниковъ  1-го  класса.  На  это 
указываетъ  г.  Экснеръ.  Но  трудность  остается  ровно  та  же,  до- 
пустимъ  ли  мы,  что  земля  уравниваешь  потенщалы  въ  соединен- 
ныхъ съ  нею  массахъ  2п  и  Р1  (химическая  теорхя),  или  же— что 
она  даеть  имъ  такую  же  разность  потенцхаловъ,  какая  обнаружи- 
вается въ  2п  и  Р^  при  металлическомъ  соединеши  (теорхя  кон- 
такта). Самъ  г.  Экснеръ  въ  конц-Ь  концовъ  довольно  удачно  ми- 
рится съ  ролью  земли,  какъ  проводника  ^). 


')  8112.-Вег.  V7^еи,  Акад.  Ва.  81  (II  ЛЬШ.),  р.  1220  (Иа1  1880). 

')  Слова  отводить^  отведенный ^  употребляв1Еъ  въ  втоЙ  стать^Ь  исключв- 
тельво  въ  скыслЬ  мет<1ллическаи>  соединенгл  съ  землею  у — никогда  въ  смысле 
удаленгя  и  т.  п. 

^)  Вл1яше  такъ-наз.  8е]шыхъ  токовъ,  при  обывновенныхъ  уелов1яхъ 
опыта,  ничтожно;  во  веякомъ  случа'Ь  вти  токи  вависятъ  отъ  особыхъ  при* 
чинъ,  и  легко  ихъ  влиминировать. 

О  «Концы  неталлическихъ  проводовъ  погружаются,  правда,  въ  воду  (если 
позволительно  назвать  просто  .водою  влагу  земли),  но  они  не  выходятъ  ивъ 
нея  изолированными  у  а  проходятъ  еще,  смотря  по  обетоятельстванъ,  большШ 
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Оговорившись  относительно  этого  пункта,  мы  станемъ  прини- 
иать  9лвктрическ1й  потенпдалъ  земли  (вакъ  это  обнкновенно  д^^* 
лается)  за  нуль  потенщала.  Металлъ  М,  соединенный  съ  землею, 
которую  въ  ряду  Вольта  отмЪтимъ  буквою  Т  ^1  принимаетъ  по- 
тенщалъ  М  |  Т,  равный  „электрической  разности  металла  и  земли'  *). 
Для  двухъ  металловъ  М  и  N  им^мъ,  по  закону  Вольты,  М  |  Т  -|- 
Т  I  N  (или,  41^  то  же,  М  I  Т  —  N  I  Т).=  М  |  N. 

Обратимся  къ  опытамъ  г.  Экснера.  Они  производились  съ  по- 
мощью  квадрантъ-электрометра  Бранли:  двЬ  пары  квадрантовъ 
соединены  были  съ  полюсами  Замбошева  столба,  а  стр^^лка  (изъ 
алюннн1я)  соединялась  съ  испытуемнмъ  проводникомъ  ').  Предъ 
каакдымъ  опытоыъ  стр'Ьлку  отводили,  причемъ  она  принимала  свое 
нормальное  положеше  равнов^с1Я  (симметричное  относительно  ква- 
дрантовъ). Это  нормальное  положеше  соотвЪтствуетъ  нормальному 
потенцхалу  стр&лки,  равному  А1  |  Т;  всякое  изм'Ьнеше  потенщала 
стрелки  сопровождается  отклонен1емъ  ея,  пропорщональвымъ  этому 
нзк^Ьнешю.  Отклонеи1е  считаемъ  положительнымъ,  когда  потен- 
щалъ  стрелки  повысился. 

Первые  опыты  г.  Экснера  такъ  просты,  что  нужно  только 
удивляться,  какъ  могли  они  ему  казаться  непонятными  съ  обще- 
принятой точки  зр^шя. 

Опышъ  I.  Нельзя  произвести  отклонеше  электрометра,  соеди- 
няя металлически  стр11ку  съ  (предварительно  отведеннымъ)  ме- 
таллоыъ. 

Кусокъ  2п  отводится,  потомъ  разобщается  отъ  земли  и  соеди- 
няется со  стрелкой.  До  прикосновешя  къ  2п,  стр^^лка  им'Ьла  по- 
тенщалъ  А1  |  Т,  а  2п  потенщалъ   2п  |  Т.   По  соединеши,    потен- 


ядм  менышК  рядъ  сухихъ,  съ  грувтокъ  соединенныхъ  проводнивовъ,  важовы 
напр.  стФвы.  Хотя  в  втв  посдФдв1е,  вовечво,  соедввевы  еъ  метмжонъ  во 
нногвхъ  н1Ьстахъ  водою  не,  во  все-такв  в  вемвогвхъ  сухвхъ  сопрввоснове- 
вИ  уже  дост&точво,  чтобы  прввеств  неталлаческ1й  проводввкъ  къ  потевц1аду 
вевлш, — влв,  по  теор1в  ковтакта,  къ  потевц1алу,  отлвчаюхцемуся  отъ  аенвого 
ва  поетояввую  для  каждаго  металла  велачвву».  (Ехлег^  1.  с,  р.  1226). 

*)  Г.  Экеверъ  употреблаетъ  букву  Е  (Бгс1е). 

*)  Быть  монетъ,  эта  разноеть  ивмИвяетея,  смотря  по  мФсту  в  времевв;  для 
васъ  достаточво  счвтать  ее  поетояввою  втечев1и  опыта. 

*)  Стрелка  вм1ютъ  малую  влевтрвчеекую  емкость.  Въ  влектрометрЬ  Том- 
сова  ова  еоставляетъ  часть  ороводввка  большой  емкоств  (ввутреввей  обклад- 
кв  лейденской  баввв),  а  потому  я11которые  изъ  опытовъ  веудобво  дФлать  по 
евособу  упомвваемому  въ  тевстЬ. 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  138  — 

щалы  на  А1  и  2л  останутся  з^а^и  дио^  ибо  услов1е  электрическаго 
равновЬсгя  яин  удовлетворено:  разность  А1  |  Т  —  2п  |  Т  =  А1  |  2п 
(той  разности,  какая  требуется  въ  м'Ьст'Ь  контакта).  Итакъ  по- 
тевщалъ  стр'Ьлки  не  изменится,  т.  е.  отклонен1я  не  будетъ. 

Иное  д^ло— если  соединимъ  строку  съ  полюсонъ  (везамкну- 
таго)  Дав]эдева  элемента  (коего  другой  полн)съ  отведенъ), — ^вооб* 
ще  съ  ц'Ьпью  ирозодниковъ  не  исключительно  1-го  класса.  Пусть 
напр.  2п-пол]осъ  Дашэля  отведенъ;  тогда  его  Си  им'Ьетъ  потен- 
щалъ  =  2п  I  Т  +  Р  I  2п  +  С!и  I  Р  =  Си  I  Т  +  О;  ГД*  Р  озна- 
чаетъ  жидкость  элемента,  и  гдЪ  В  =  2п  |  Си  +  Р  |  2п  +  Си  |  Е 
есть  полная  электродвижущая  сила  его  ^).  Соединяя  Си-полюсъ^ 
со  стр^^лкою  электрометра,  мы  повысимъ  ея  потенщалъ  на  вели- 
чину В,  и  получимъ  соотв^Ьтственное  положительное  отклонеше. 

Отклонен1е,  хотя  бол^^е  слабое,  получится  и  въ  томъ  случа'Ь, 
если  мы  соединимъ  стрелку  не  съ  нолюсомъ  нашего  элемента,  & 
съ  кускомъ  металла,  который  передъ  т^мъ  былъ  въ  соединенш  съ 
полюсомъ  (а  зат'Ьмъ  отнятъ  и  изолированъ).  Пластинка  Си,  соеди- 
ненная съ  Си  Дав1для  (коего  2п  отведенъ),  им^етъ  потенщаль 
Си  I  Т  -Н  I)-  Бс™  ^  изолируемъ  и  соединимъ  со  стр^Ьлкой,  то  по- 
тенщалъ въ  пластинк'Ь  уоадетъ,  въ  стр^Ьлк'Ь  воднимется,  и  окон- 
чательно установится  между  ними  разность  потешцаловъ  =  Си  |  А1. 
Насколько  повысится  теперь  потенщалъ  А1, — это  будетъ  аависЬть 
отъ  отношен1Я  между  емкостями  пластинки  и  стр^Ьлки.  Если 
емкость  стрелки  сравнительно  мала,  то  отъ  соединен1я  потенщалъ 
пластинки  не  ионизится  заметно,  а  аотенц1алъ  стрелки  увеличится 
почти  на  В.  (Въ  общемъ  же  случай  —  на  ^^  ,  ^  В,  гд-Ь  т  упомя- 
нутое отцошен1е  двухъ  емкостей. 

Тотъ  же  оаытъ  сд'Ьлаемъ  съ  тою  разницей,  что  пластинка  Си 
заряжается  отъ  2п-лолюса,  а  полюсъ  Си  отведенъ.  Потенщалъ 
пластинки  при  заряжеши  будетъ  теперь  Си  |  Т  —  О,  и,  испытывая 
ее  на  элевтрометр'Ь,  мы  получимъ  отклонен1е  равное  и  противо- 
положное прежнему. 

Тахъ  естественно  объясняются  эти  простые  факты,  приводя- 
Щ1е  г.  Эяснера  къ  см'Ьлому  выводу,  что  2п  |  Си  =  О,  и  т.  п. 

Опытъ  II,  По  мн'Ьн1ю  г.  Эвснера,  самое  градуированге  элек- 
трометра ведетъ  къ  противор4ч1ю  съ  гипотезой  контакта:  откло- 
нен1я  стр-кяви,  заряжаемой   сперва    однинъ,  потомъ  двумя  Дан1э- 


0  Элементъ  можеиъ  брать  въ  простМшей  ФормИ:  цявв7>,  вода,  хИдь. 

/Соо§1е 
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лями,  не  должны  относиться  какъ  1  :  2,  если  электричесшя  раз- 
ности металловъ  не  равны  нулю. 

Здлсь,  какъ  и  прежде,  г.  Экснеръ  между  прочимъ  забываетъ, 
что  отвлонен|е  прооорцюнально  не  абсолютному  нотенщалу  стро- 
ки, а  повышент  (или  аонижен1ю)  нотешцала  сравнительно  съ 
нормальною  величиною  (А1  |  Т),  при  которой  отвлонешя  не  было. 
Не  трудно  вид'Ьть,  что,  соединяя  стр'Ьлку  съ  Си-полюсоиъ  бата- 
реи нзъ  п  Дашэлей  (расположенныхъ  последовательно),  коей  2п- 
полюсь  отведенъ,  —  мы  даемъ  стр]^лк'Ь  потенщалъ  А1  |  Т  -|-  пБ, 
т.  е.  повышеше  потенщала  =  пО.  Соединяя  стр'Ьлку  съ  2а-по- 
люсомъ  и  отводя  Си-полюеъ,  получимъ  въ  стрЬлк'Ь  потенщалъ 
А1  I  Т— пО,  т.  е.  на  пО  ниже  нориальнаго.  Отклонен1я  будутъ  про- 
порциональны т  пВ. 

Для  бол^^е  точнаго  объяснен1я  схЬдующнхъ  опытовъ,  считаемъ 
иолезнымъ  привести  н'Ькоторыя  иростыя,  но  недостаточно  обш^еиз- 
кЬс1:эыя  положешя  электростатики.  Они  позволять  намъ  зам'Ьнить 
строго-научнымъ  языкоыъ  т'Ь  туианныя  р'Ьчи  о  яСвязанномъ*'  и 
яосвобожденномъ"  электричестве,  как1я  до  сихъ  поръ  встречаются 
не  только  въ  учебникахъ,  но  и  въ  статьяхъ  спец1алистовь,  какъ 
напр.  у  г.  Экснера. 

Представимъ  себе  два  проводника  I  и  2;  пусть  вблизи  ихъ 
или  нетъ  другихъ,  или  есть  только  так1е  проводники,  у  которыхъ 
либо  потенщалъ  =  О,  либо  зарядъ  =  0.  Назовемъ  Р^  и  Ра  потен- 
щалы  т^яъ  1  и  2,  а  ^|  и  ^3  заряды.  Эти  четыре  величины  бу* 
дуть  связаны  между  собою  линейными   однородными  уравнешями: 

или 

д!  =  р|Р1  -  Р.^Ра^  ^2  =  -  Р1.Р1  +  Р2Р2. 

Коэффищевты  аир  зависятъ  отъ  формы,  размеровъ  и  отно- 
сительваго  положешя  всехъ  имеющихся  проводниковъ.  Понятно, 
что  зная  а,,  а^,  и  а^^  можно  определить  р^,  р|,  и  р„  и  наоборотъ. 
Не  делая  такого  определешя,  заметимъ  только,  что 

?1^  =  ?!»  (=  к)  и  ?^  =  ^'^  (=  кО. 
Все  коэффищенты  а  и  р  суть  величины  положительный,  ипритомь 
«13  <  а,  и  <  а^;  ?,^  <  р^  и  <  р-,; 

тавъ  что  отношен1я,  означенный  выше  чрезъ  к  и  к^  оба  >  О  и  <1. 
^1   и  ?г  су^ь  такъ-называемыя  емкости  двухъ  проводняховъ 
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1  Е  2  въ  данннхъ  услошахъ;  ^^^  есть  коэффицгентъ  &заимнаго 
€Мям%я  тклъ  1  и  2.  ^) 

Отсюда  сл1дств1я: 

а)  Если  повысвиъ  потевщалъ  гЬла  1  на  величину  р— или,  чта 
то  же,  сообщнмъ  т'Ьлу  1  положительный  8&рддъ=^|Р» — оставляя 
т^ло  2  еъ  неизм^ннамъ  зарддомъ  (въ  изолированнокъ  состоянш), 
— то  тЪиъ  самыиъ  мы  повысииъ  пот|вяц1алъ  2  на  величину  кр. 

Ъ)  Если  сообщииъ  тЬлу  1  положительный  зарядъ  ^, — ^или,  что 
го  же,  повысимъ  потенщалъ  1  на  величину  а^д, — сохраняя  т^ло  2 
при  неизи'Ьннонъ  нотенщалЪ  (напр.  въ  отведенномъ  состоянхи),  то 
гбмъ  самннъ  мы  придадииъ  гЬлу  2  отрицательный    зарядъ=к'д. 

Величины  р  и  д  могли  бы  быть  и  отрицательными:  отрица* 
тельное  р  соотв'Ьтствуетъ  пониоюенгю  потенщала,  отрицательное 
д~-сообщен1Ю  отрицательнаго  заряда. 

Въ  случае  двухъ  одинаковыхъ  и  параллельннхъ  нластиновъ  1 
и  2,  составляющихъ  воздушный  нонденсаторь  въ  его  обыкновен- 
ной форм^, — приблизительный  величины  воэффищеятовъ  аи  ^  легко 
вычислить,  если  разс1*оян1е  пластинокъ  достаточно  мало  сравни- 
тельно съ  размерами  ихъ  площади.  Называя  й  это  разстояше^ 
8— площадь  пластинки,  им'Ьемъ: 

^1*  ~  471(1'  ?!  =  За  =  4-,-а  +  Т  ^^^ 
1  л(1  '     1     .    тгд, 

«12  -  р^  —    д-;   «I  -  «2  —  р;;+  "8    1 

гд*  Ро  емкость  отдельной  пластинки;  когда  другая  устранена* 
(Для  кружка  р^  =  — ,  гд*  К  его  рад1усъ).— Ч4мъ  меньше  й,  агЬмъ 
меньше  разнится  ^^^  отъ  р^  и  Рг^  ^  ^^^^  меньше  разнится  «1^ 
отъ  «1  и  а,. 

Для  такого  конденсатора,  сл'Ьдовательио: 

^1 = ^  (^1 + ^«) + у  «I.  -  й.);  Р.  =  ^(^. + <12)  +  у  (^.-  ^|); 

^^  =  ш(^^-^»^  +  У  РоР|  ;  «»  =  4|1(Р»-Р^>  +  у  Ро  Ра. 

Зам^^тимъ  еще,  что  отъ  присоединешя  къ  каждой  пластинке 
посторонняго  проводника,  емкости  Рц,  р^,  ^2  увеличиваются;  но 
коэффищентъ  взаимнаго  вл1яв1я  ^^^  остается  почти  тотъ  же  (если 


*)  МахгоеН,  Ё1ес1г1С11;у  ап^  Ма^пеивт,  I,  аП.  8в— 90;  Сыттгпд,  1п1го<1ис- 
^^оп  10  1Ьб  ТЬеогу  оГ  Е1ее1г1с11у,  2  её.,  аг^.  80—83:  Шаиеги^,^  ИесЬаогвсЪе 
Бе11в11ё1ип^  ё.  Б)ек1;пе1Ш(  (МееЬ.  V^&^те^Ьео^^е,  II  ,  р    52. 
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только  эти  присоединевные  проводники  не  составляютъ  новаго 
конденсатора,  —т.  е.  если  не  лежать  они  значительными  частями 
свонхъ  поверхностей  весьма  близко  одинъ  къ  другому). 

Возвращаемся  къ  опотамъ  г.  Экснера. 

Опыты  III  и  IV.  Воздушный  конденсаторъ,  состоящШ  изъ 
пластинки  211  и  пластинки  Си,  въ  начал'Ь  металлически  замкнутъ 
и  отведенъ.  Зат^^мъ,  не  шмлняя  положенья  плсютинокъ^  изоли- 
руемъ  ихъ  и  соединяемъ — одну  съ  полюсомъ  Дангеля  (коего  дру^ 
гой  полюсъ  отведенъ),  другую— со  стрелкой  электрометра.  Полу- 
чается отклонен1е,  которое  1)  не  м'Ьняетъ  ни  величины  ни  знака, 
если  перем'Ьнимъ  роли  двухъ  пластинокъ,  и  2)  мфняетъ  знакъ, 
не  м*Ьняя  величины,  если    перем'Ьнимъ   роли   полюсовъ  элемента. 

Въ  начал'Ь  потенц1алн  пластинокъ  суть  2п  |  Т  и  Си  |  Т;  та- 
кими они  остаются  и  по  изолироваши.  Соединяя  одну  изъ  пла- 
стинокъ съ  злектрометромъ,  ми  не  получили  бы  отклонешя,  если 
бн  другая  осталась  при  этомъ  изолированною  (опнтъ  I).  Но  дру- 
гую пластинку  мы  соединяемъ  съ  полюсомъ  Дан1эля;  отъ  этого 
потепщалъ  ея  изменяется  на  величину  гг:  О  (знакъ  4"  въ  случа'Ь 
соединетя  съ  Си-полюсомъ,  знакъ  —  въ  случа^Ь  противополож- 
номъ).  Это  изм'Ьнен1е  повл1яетъ  на  сос^Ьдтй  проводникъ  (состоя- 
лЦй  изъ  другой  пластинки  и  строки  электрометра):  потенц1алъ 
во  вс^хъ  частяхъ  этого  проводника  изм'Ьнится  на  =±:  кО,  гд^ 
к  >  О  и  <  1  (см.  выше,  а).  Величина  к  зависитъ  отъ  формы, 
разм^Ьровъ  и  относительнаго  положетя  проводниковъ,  но  не  отъ 
вещества  ихъ.  Результатомъ  будеть  отклонение,  пропорщональное 
съ  ±  кО.  Оно  не  изменится,  если  перемФнимъ  роли  пластинокъ 
(предполагая,  что  онЪ  одинаковы  по  разм'Ьрамъ).  Отклонеше  переме- 
нить знакъ,  если  употребимъ  обратное  соединеше  полюсовъ  элемента. 

ЗамЪтимъ  еще,  что  отклоненхе  зд^сь  меньше,  чЪмъ  при  пря- 
момъ  соединети  электрометра  съ  Данхэлемъ.  Такъ  и  было  у 
г.  Экснера. 

Опытг  V  отличается  только  тЪмъ,  что  конденсаторъ  былъ 
однородный,  т.  е.  2п  и  2п,  или  Си  и  Си.  Результаты  были  так1е 
же, — чтб  и  понятно  после  только  что  сказаннаго:  вещество  кон- 
денсатора здесь  безразлично  (лишь  бы  только  оно  принадлежало 
къ  1-му  классу  проводниковъ). 

Опытг  У1.  Электрическое  взаимодейетв1е  пластинокъ  2п  и  Си 
можно  обнаружить  однимъ  приближенгемг  ихъ  другъ  къ  другу,  безъ 
взаимваго  понтапта.  Опят1. — дело  понятное;  да  и  опытъ  не  новъ. 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  142  — 

Берекъ  пластинку  2п  и  оластинку  Си*  Сперва  отводимъ  ихъ, 
потомъ  изодируенъ  и  сближаемъ  (составляекъ  вондеасаторъ).  Сое- 
динивъ  Си  съ  электрометромъ,  находимъ  положительное  от&лоне* 
ше. — Опять  отводимъ  и  Си,  и  электрометръ,  и  удаляемъ  Си  отъ 
2п;  при  испытанш  Си  подучимъ  отрицательное  отклонение  такой 
зке  величины  какъ  прежде. 

Подобный  опытъ  давно  уже  былъ  сдЪланъ  Гас€1отоиъ.  Описы- 
вая его,  Маскаръ  зам'^^чаетъ,  что  онъ  именно  по  химической  тео- 
р1и  объясняется  трудн'бе,  и  весьма  понятенъ  съ  точки  зр'Ьн1я  кон- 
такта *). 

Въ  начал^^  опыта  у  пластинокъ  им'Ьются  потеншалы  2п  |  Т, 
Си  I  Т  и  соответственные  заряды  (Эо-2п  |  Т,  Ро-Си  |  Т).  Эти  за- 
ряды остаются  такими  и  по  изолирован1и,  пока  пластинки  не  сбли- 
жены. Но  составляя  конденсаторъ  (сближая  иластинки)  и  замечая, 
что  2п  I  Т  —  Си  I  Т  =  2п  I  Си  >  О,  —  заключаемъ,  что  чЬмъ 
бол^е  он'Ь  сближены,  тЬыъ  бол'Ье  понижается  потенщалъ  въ  2п 
и  повышается  въ  Си  (см.  формулы  конденсатора).  Электрометръ, 
соединенный  съ  Си  и  отведенный  при  иав'Ьстномъ  разстоян1и  пла- 
стинокъ, дастъ  положительное  отклонен1е,  какъ  скоро  уменьпшкъ 
это  разстояше.  Отведенный  теперь  снова  (причемъ  отклонеше 
исчезнетъ),  онъ  дастъ  равное  отрицательное  отклоненхе,  какъ 
скоро  раздвинемъ  пластинки  въ  первоначальное  лоложеше. 

Зам']^тииъ,  что  отклонев1е,  вызванное  сближен1емъ  пластинокъ, 
опять  исчезнетъ,  если  доведемъ  ихъ  до  прикосновенья.  Потенщалы 
стремятся  сделаться  равными  при  уменьшении  разстоян1я;  но 
прежняя  разность  2п  |  Си  возстановляется  въ  моментъ  контакта. — 
Разд'Ьляя  пластинки  вновь,  получимъ  временное  противоположное 
отклонеше,  которое  тоже  исчезнетъ,  когда  разстоянхе  сд'Ьлается 
достаточно  великимъ. 

Опыты  ТН  и  VIII  служатъ  дополненхемъ  и  сл4дств1емъ  пре- 
дыдущаго. 

Известно,  что  если  изъ  пластинокъ  2п  и  Си  составимъ  кон- 
денсаторъ, замвнемъ  проволокой  и  отведемъ  его,— то,  по  изоли- 
рован1ц  и  разнят1и  пластинокъ,  2п  сообш;аетъ  электрометру  поло- 
жительное отклонев1е,  Си — отрицательное.  Отклонешя  эти  т^мъ 
больше,  ч^мъ  тоньше  былъ  воздушный  промежутокъ  конденсатора: 
ибо  одной  и  той  же  разности  потенщаловъ  на  пластннкахъ  2п  и 


')  ЛГа^саг^,  Тга1«ё  й'  Б1ес1псиё  8(а<адае,  II,  р.  349. 
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Са  эамБнутаго  конденсатора  (она  всегда  =  2п  |  Си),  заряды  пда- 
стнноБъ  будутъ  1:^мъ  больше,  ч^мъ  меньше  разстодше;  а  потому 
гЬмъ  сильн*]^  д^Ёстте  отнатов  олаетинки  на  электрометръ. 

Въ  прежнемъ  опыгЬ  (У1)  г.  Экснера  мы  пом'Ьщали  2п  и  Си 
ва  разстоянш  Л  безъ  контакта;  зат'Ьмъ  отводили  Сн,  удала^|и  ее 
и  испытывали.  Теперь  мы  пом'Ьш.аемъ  2п  и  Си  на  разстоянхи  Л 
сь  коитахтомъ,  ирерываемъ  аонтактъ,  удаляемъ  Си  и  испыты* 
ваенъ.  Не  трудно  вид'Ьть,  что  д-Ьйствхе  во  второмъ  случа*  будетъ 
1Ч>раздо  сильнее  (ори  тонъ  же  с7),  ч1эмъ  въ  лервомъ. 

Но  если  повторять  операдш  сближения  и  удалешя  пласти* 
НОБЪ,  не  првб:Ьгая  въ  замыкавхю  конденсатора,  а  только  пооче^ 
редно  отводя  то  Си,  то  2п;  то  д*Ьйств1е  на  электрометръ  растетъ 
вм:ЬетЪ  съ  числомъ  операщб,  и  ассимптотически,  бол^е  или  мен-Ье 
быстро,  приблиакается  еъ  тому  полному  дМств1кц  какое  давалъ 
конденсаторъ  съ  контактомъ.  Въ  этомъ  состоитъ  опытъ  VII.  Онъ 
объясняется  такъ. 

Мы  вид'Ьли,  что  когда  Си  приближена  въ  2п  (опытъ  У1),  по- 
тешцалъ  Си  повышается.  Если  отведемъ  Сп  (не  изм'Ьняя  ея  м^Ьста), 
потенщалъ  ея  долженъ  опять  спуститься  до  величины  Си  |  Т;  для 
этого  Си  должна  получить  новый  отрицательный  зарядъ  изъ  земли 
(см.  выше,  Ь). — Съ  другой  стороны,  съ  приближенхемъ  Си  пони- 
зился потенщалъ  2п:  онъ  понизился  епце  бол'Ье  отъ  притока  отри- 
цательнаго  электричества  къ  Си  (см.  а).  Если  теперь  отведемъ  2и, 
лотевц]алъ  его  поднимется  до  2п  |  Т, — что  потребуетъ  притока 
воложнтельнаго  заряда  пзъ  земли.  —  Этотъ  подъемъ  потенцхала 
въ  2п  опять  подниметъ  потенщалъ  въ  Си;  отводя  Си,  мы 
дадммъ  ей  епце  новый  отрицательный  зарядъ.  И  такъ  дал^е.  При 
хаждонъ  отвод'Ь  пластинки,  абсолютная  величина  ея  заряда  воз- 
растаетъ,  т.  е.  въ  7м  накопляется  все  больше  и  больше  -\-  эл», 
въ  Са  все  больше  и  больше— эл. 

Но  это  возрасташе  зарадовъ  имФетъ  свой  пред^лъ.  Мы  знаемъ 
что  при  важдомъ  изм^неши  потенщала  въ  одной  пластинв'Ь,  по- 
тенщалъ другой  (изолированной)  изм'Ьнится  на  (абсолютно)  мень- 
щ/ю  величину.  ПредЪлъ  будетъ,  практически  говоря,  достигнуть, 
когда  изм^Ьнешя  оотенщ^иовъ  при  отводе  станутъ  ничтожны,  т.  е. 
когда  одновременно  2п  получить  свой  первоначальный  потенщалъ 
211  I  Т,  а  Си — потенщалъ  Ск1  |  Т.  ^)  Но  именно  таше  потенщалы 

^)  Теоретически  говоря,  вто  достигается  только  при  безвонечно  большоиъ 
чиел  отводовъ. 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  144  ~ 

имеются  одновременно  на  2й  в  Си  въ  сд;ча:Ь  орякаго  метадли- 
ческаго  еоединен1я  и  отвода  (вонденсаторъ  съ  контавтомъ).  За- 
ряды, получаемые  въ  этомъ  посл'Ьднемъ  случа^^,  суть  аред^Ьльные 
заряды  нашего  опыта. 

ЧЪмъ  больше  емкости  проводниковъ^  при  томъ  же  кодффищ- 
ент'Ь  взаимнаго  вл1яшя,— гЬмъ  меньше  каждое  последующее  изм^- 
нен1е  оотенщала  сравнительно  съ  предыдущимъ,— т^ъ  быстра 
достигаются  пред']^льные  заряды.  Для  двухъ  проводннковъ  съ  без- 
конечными  емкостями,  во  съ  конечнымъ  воэффищентомъ  взаимнаго 
ВЛ1ЯН1Я,  предельные  заряды  наступили  бы  уже  при  первыхъ  отво* 
дахъ.  Еъ  такому  заключен1ю  приходить  и  г.  Экснеръ  въ  опытЪ 
УШ:  если  одна  или  о&к  пластинки  были  соединены  съ  посторон- 
ними проводниками  большой  емкости  (при  чемъ  коэффищентъ 
взаимнаго  вЛ1япя  не  изменялся  значительно),  то  пред^лъ  заря- 
довъ  наступалъ  быстрее. 

Три  слФдующхе  зат^мъ  опыта  IX— Х!  им^ють  цЪлью  показать^ 
что  при  некоторыхъ  услов1яхъ  обнаруживается  электризоваше  при 
контакт*  однородныхь  металловъ,  н  не  обнаруживается — при  кон- 
такт*  разнародныхъ,  И  здЪсь  противор^чте  съ  теор1ею  контакта — 
только  кажупхееся. 

Опытъ  IX.  Беремъ  двй  пластинки — одну  2п  (назовемъ  ее  2), 
другую  изъ  Сп  (назовемъ  ее  4).  Пластинка  2  отведена  во  все 
время  опыта;  4 — только  въ  начале,  а  потомъ  изолирована.  Надъ 
2  помещаемъ  безъ  металлическаго  привосновен1я  (отд^ливъ  кусоч- 
ками параффина)  пластинку  Си  (1),  надъ  4  точно  также  пластинку 
Си  (3).  1  и  3  предварительно  отведены. 

Мы  имеемъ  такймъ  образомъ  два  конденсатора:  одинъ  изъ  2п 
^2)  и  Си  (1);  другой  изъ  Си  (3)  и  Си  (4).  Если  соединимъ  прово- 
локой 1  съ  3,  то,  разнявъ  ихъ  и  сообщая  порознь  съ  электро- 
метромъ,  найдемъ  отрицательное  отклонете  отъ  1,  и  положитель* 
ное  отъ  3.  Дв'Ь  однородныя  пластинки  назлектризовались  чрезъ 
взаимный  контактъ.  Объяснить  это  однакожъ  легко. 

Сначала  всЬ  Си  (1,  3,  4)  им'Ьли  потенщалъ  Си  |  Т.  При  на- 
ложеши  1  на  2,  и  3  на  4  (при  составлен1И  конденсаторовъ),  по- 
тенщалъ Си  (3)  не  изменится  заметно,— ибо  въ  соседств*  тФло 
Си  (4)  съ  такймъ  же  потенщаломъ.  Но  Си  (1),  пом-Ьстившись 
возл*  2п  (2),  повыситъ  свой  потенщалъ.  Поэтому,  когда  соеди- 
нимъ 1  съ  3,  въ  1  потенщ'алъ  понизится,  а  въ  3  повысится:  н*Ь- 
который  положительный  зарядъ  перейдетъ  изъ  1  въ  3.    Понятно, 
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что,  отнявъ  1  и  3,  мы  найдемъ  въ  1  потенц]алъ  <  Си  |  Т,  въ 
3 — потенщалъ  >  Си  |  Т;  т.  е.  1  дастъ  отрицательное  отклонев1е, 
а  3 — положительное. 

Опытъ  X  отличается  отъ  IX  тЪмъ,  что  пластинка  1 — цинковая. 
ИмЪемъ  два  конденсатора:  2п  (1)  и  2п  (2),  Си  (3)  и  Си  (4).  Д%- 
лая  опытъ  по  прежнему,  не  получимъ  отвлонешя;  хотя  теперь 
соедйняеиыя  иластинви  1  и  3  разнородны.' 

Все  д1^ло  въ  томъ,  что  теперь,  накладывая  пластинки  1  и  3, 
мы  не  производинъ  въ  нихъ  зам^Ьтныхъ  и  различныхъ  изагЬненШ 
потенщала;  ибо  для  каждой  сос^Ьдняя  съ  нею  иыФетъ  тотъ  же  по- 
тенщалъ. Итакъ  2п  (1)  сохранитъ  потенщалъ  2п  |  Т,  и  Си  (3) — 
потенщалъ  Си  |  Т.  Соединеше  ихъ  не  нзм'Ьнвтъ  этихъ  величинъ, 
ибо  услов1е  электрическаго  равнов'Ьс1я  при  контакте  уже  выпол- 
нено напередъ:  разность  потенщаловъ  =  2п  |  Си.'  И  для  1,  и  для 
3,  влектрометръ  останется  такъ  же  нечувствительнымъ,  какъ  въ 
опыт^  I. 

Опытг  XI.  Им'Ьеиъ  три  конденсатора:  I)  2п,  2п;  II)  2п,  Си; 
Ш)  Си,  Си.  Составивъ  каждый  изъ  нихъ  по  прежнеиу  (опыты  IX 
и  X),  соединяемъ  2п  П-го  съ  одпимъ  изъ  2п-овъ  1-го,  а  Си  П-го — 
еъ  одною  изъ  Си  Ш-го.  Разнородный  вонденсаторъ  II  заряжается 
хотя  не  было  разнороднаго  контакта;  2п  и  Си  его,  будучи  пооче- 
редно сообщены  съ  электрометромъ,  даютъ  равныя  отклонешя-Ьи — . 

Въ  самомъ  д,ЬлЬ  при  установке  конденсаторовъ,  во  П-мъ  изъ 
нихъ  потенщалъ  2п  опустится  ниже  нормальной  величины  2п  |  Т 
(отъ  ВЛ1ЯН1Я  соседней  Си),  а  потенщалъ  Си  поднимется  выше 
Си  I  Т.  Поэтому,  когда  сообщимъ  этотъ  2п  съ  однимъ  изъ  прочихъ 
2п-овъ  (оставшихся  при  потенщал^Ь  2п  |  Т),  то  онъ  получитъ  по- 
ложительный зарядъ.  Соответственная  Си  Ц-го  конденсатора,  отъ 
соединен1я  съ  другою  Си,  зарядится  отрицательно. 

Совершенно  ташя  же  отклоненхя  получатся,  если  обм'Ьнимъ 
роли  пластинокъ  разнороднаго  конденсатора  П  (т.  е.  соединимъ  Си 
съ  однимъ  изъ  2п-овъ  1-го^  2п— съ  одною  изъ  Си  Ш-го).  Теперь 
мы  уже  дЬлаемъ  .разнородные  контакты;  но  результатъ  опыта  не 
зависитъ  отъ  того,  изъ  какихъ  металловъ  соЪтоятъ  однородные 
конденсаторы  I  и  Ш:  заряжеше  происходитъ  только  отъ  взаим- 
наго  ВЛ1ЯШЯ  пластинокъ  въ  конденсаторе  разнородномъ. 

Вотъ  (опыты  г.  Экснера.  Вс^  они  объясняются  строго  и  просто 
изъ  началъ  электростатики   и  изъ   принатыхъ   положенШ   теор1и 
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контакта.  Ничего  не  говоря  противъ  последней,  они  могутъ  слу- 
жить удобнымъ  путемъ  для  всесторонняго  ея  усвоешя. 

Мы  не  говоримъ  объ  оиыт^  XII.  Въ  немъ  г.  Экснеръ  показы- 
ваетъ,  что  д'Ьйствхю  разнородныхъ  иеталловъ  можно  подражать, 
употребляя  однородные,  но  покрывая  нхъ  слоемъ  лака  и  электри^ 
вуя  этотъ  лакъ  трен1емъ.  Такая  аналогия,  не  представляя  ничего 
новаго,  была  бы  у  м^ста  только  въ  томъ  случа*]^,  если  бы  все  пре- 
дыдущее статьи  д']^йствительно  опровергало  теор1Ю  контакта. 

Мы  не  говоримъ  также  о  зам']^ткахъ  въ  конд'!^  статьи  г.  Экс- 
нера,  гд4  указываются  —  къ  сожал4н1ю,  слишкомъ  кратко — любо- 
пытные результаты  опытовъ  надъ  пластипками  только  что  обд'Ь- 
ланными  на  станк'Ь,  сильно  нагретыми,  и  т.  п.  Вл1ян1е  воздуха 
на  наблюдаеиыя  электричесшя  разности  металловъ  не  отрицается 
и  безпристрастными  защитниками  контакта.  Съ  другой  стороны, 
уже  прежде  зам'кчали,  что  темаература,  способъ  обработки  и  дру- 
пя  физическ1я  услов1я  значительно  вл1яютъ  на  цифры  электри- 
ческихъ  разностей  (Ганкель,  Авенар1усъ,  Пелла)  ').  ПослЬдшя 
указания  г.  Экснера  аобуждаютъ  изсл4довать  этотъ  вопросъ  по- 
дробн'Ье.  Но  вид'Ьть  въ  нихъ  решительные  аргументы  противъ  тео- 
рш  контакта — покам-Ьстъ  вЬть  достаточныхъ  основанзй  ^). 

Моеква,  3  Февраля  1881  г. 


*)  Относительно  ра8лич1я  между  свежими  и  полежавшими  на  воздух'Ь  ме* 
таллами,  результаты  Ганвеля  {Т^ге€1етапп^  (ха1уа]и8тив,  I,  р.  26—27)  не- 
согласны съ  Ввснеровыии. 

Любопытны  недавше  опыты  г.  Пелла  (Ре7Ш,  ^оп^па]  с1е  РЬу8^^ие,  I. 
IX,  1880  г  ,  р.  145).  Въ  конц^Ь  статьи  «авторъ  находитъ,  что  «два  металла 
химически  одинаковые,  но  взятые  при  разныхъ  температурахъ,  представля* 
ютъ  некоторую  электрическую  разность»  (Гогсе.ё1есич)то1г1се  де  соп^ас()< — 
Въ  литограФированномъ  протоколе  Фравцузскаго  Физнческаго  Общества  отъ 
17  декабря  1880  г.  тотъ  же  физикъ,  говоря  о  результате  слабыхъ  химиче- 
«вихъ  ВЛ1ЯШЙ  на  металлы,  замЪчаетъ,  что  с1е8  а11;ёгаио11В  рЬув^^ае8  оа^  ипе 
ас^оп  аа  то111В  ё^а1е  ё.  сеПез  Аев  аиёга1;1011В  сЬ^т^^ае8.^ 

')  Наша  статья  была  уже  сдана  въ  печать,  когда  мы  получили  •евраль- 
скую  книжку  ТГ|е(2.  Аппаип  съ  заметкою  г.  Шульце-Берге  на  ту  же  тему 
(р.  319).  Авторъ,  понятно,  приходить  въ  тому  же  результату,  кахъ  н  ны,^ 
т.  е.  обличаетъ  несостоятельность  разсуждешй  г.  Экспера.  Но  зам'Ьтка  г. 
Шульце-Берге  слишкомъ  коротка  (дв'Ь  страницы)  и  затрогиваетъ  только  прос- 
ти Йш1е  изъ  разобранных  ь  нами  опытовъ.  Прим-Ьчаше  автора  при  корректуре. 


0\д\\\ге6  Ьу  ^л00^1С 


ЗаиЪтка  иъ  Энснеровой  химической   теор1и   электричества 

прикосновен'га. 

(А.  П.  Соколова). 


Въ  двухъ  своихъ  посл^днихъ  работахъ:  Шег  й%е  Пгзаеке  Лег 
Е^ее^^^е^^а^8е^^едипд  Ъегт  Сап1асЬ  Шегодепег  Ме^а^^е  и  затЪмъ 
2иг  ТКеоНе  Лев  УоНа^веЬеп  Рипйатеп^а^Vе^виске8^  напечатан- 
ннхъ  иь  Отчетахъ  Венской  Академш  *),  профессоръ  Экснеръ, 
отрицая  Вольтову  теор1Ю  возникповеяхя  элевтрической  разности  на 
поверхности  прикосновен1я  двухъ  разнородныхъ  металловъ,  пред- 
л&гаетъ  новую  химическую  твор1ю  этого  явленхя,  которая,  по  ынЪ- 
шю  Экснера,  позволяетъ  объяснить  всЬ  изв^Ьстные  факты  электри- 
чества прикосновешя,  не  приб^^гая  къ  помощи  силъ  особагорода. 

Главн^^йппя  основашя  Экснеровой  теорхи  —  сл'Ьдуюпця.  Подъ 
дМств1енъ  кислорода  воздуха  металлы  покрываются  на  поверх- 
ности слоемъ  окиси,  весьма  плохо  проводящимъ  электричество. 
Процессъ  окислен1я  ведетъ  за  собою  развит1е  свободныхъ  электри- 
чествъ  на  поверхности  разд1Ьла  металла  и  его  окиси;  при  этомъ 
металлъ  заряжается  отрицательнымъ,  а  окись  положнтельнымъ 
электричествомъ.  Это  накоплев1е  зарядовъ  продолжается  до  гЬхъ 
поръ,  пока  электрическая  разность  металла  и  его  окиси  не  до- 
стигнетъ  н^^котороЁ  постоянной  величины  2Е,  абсолютной  мФрою 
которой  принимается  теплота  сгарашя  одного  эквивалента  металла. 
Слой  окиси,  будучи  нзоляторомъ,  сохраняетъ  посл%  того  навсегда 
свой  электрическ1й  зарядъ,  тогда  какъ  электричество  металла  мо- 
хетъ  свободно  переходить  изъ  него  въ  друг1я  т^а,  приводимый 
еъ  нимъ  въ  прикосновеше.  Развивая  свою  мысль  далЪе,  Экснеръ 
ориходитъ  къ  тому  заключен1Ю,  что  изм1^ряемая  нами  на  электро- 


М  81(г..Вег.  с1.  \71епег  Акад.,  П  АЫЬ.  Вс1.  80  (1аи  1879),  Вс1.  81  (Ма1  1880). 
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метр'Ь  электрическая  рааность  какого  либо  металла  съ  алатиной 
(посл^Ьлнюю  Экснеръ  считаетъ  неспособною  окисляться)  должна  из- 
меряться въ  абсолютной  м^рЪ  величиной  Е,  а  въ  Датэляхъ  отно- 
шешемъ  ^,  гд4  О  есть  теплота,  развиваемая  однимъ  Дашэлемъ, 
при  растворешн  въ  немъ  одного  эквивалента  цинка.  Опыты,  про- 
изведенные самимъ  Экснеромъ  для  подтвержден1я  этого  вывода, 
дали  блестящее  соглас1е  съ  теорхеб,  но  не  согласуются  съ  изм'Ь- 
ретями  другихъ  изсл^дователей.  Между  т'Ьмъ  Эйртонъ  и  Перри 
въ  своемъ  критическомъ  разбор^^  Экснеровой  теор1и  ^)  признали 
вышеуказанный  выводъ  ложнымъ:  по  ихъ  мн'Ьню,  электрическая 
разность,  опред'Ьляемая  по  методик  Кольрауша,  или  ей  подобной, — 
въ  случать  справедливости  теор1и  Экснера,  не  можетъ  быть  посто- 
янною, но  буде1*ь  завис']^ть  всяк1Й  разъ  отъ  конденсирующей  спо- 
собности употребленнаго  конденсатора  (стр.  45 — 46). 

Съ  другой  стороны,  Шульце-Берге  ^),  такаке  не  соглашаясь  съ 
Экснеромъ  относительно  в'Ьрности  его  вывода,   думаетъ,    что  эта 

электрическая  разность  должна  быть  =  -^^-,  а  не  ^.Впрочемъ Шуль- 
це-Берге не  приводитъ  доказательствъ  въ  пользу  своего  мн^Ьтя,  но 
основываетъ  его  на  аналог1И  (доказываемой  самимъ  Экснеромъ) 
между  металлической  пластинкой  со  слоемъ  окиси  на  ней — съ 
одной  стороны,  и  обыкновеннымъ  гальваническимъ  элементомъ — 
съ  другой.  Если  эта  аналог1я  существуетъ,  то,  оставаясь  посл^Ьдо- 
вательными,  мы  должны  принять,  что  электрическая  разность  между 
металломъ  и  его  окисью  не  можетъ  пзм'Ьняться  при  соединеши 
металла  съ  какимъ  либо  проводнвкоиъ  и,  следовательно,  будетъ 
по  прежнему  =  2Е. 

Въ  виду  такого  разног лас1я  во  мнФшяхъ  различныхъ  физиковъ 
касательно  этого  пункта  а  счелъ  небезъинтереснымъ  разсмотрФть 
бол^Ье  обстоятельно  методу  Еольрауша  для  опред'&1ешя  электри- 
чески хъ  разностей  съ  точки  8р']^в1я  Экснеровой  теорхи.  Сообщеше 
результатовъ  этого  изсл^Ьдован1я  и  составляетъ  ц^^ль  настоящей 
зам^^тки. 

Согласно  предпоиоженш  Экснера,  на  поверхности  разд'Ьла  ка- 
кого либо  металла,  напр.  цинка,  и  его  покрывающей  окиси  обра- 
зуется двойной  электрическ1й  слой  съ  разностью  потенщаловъ  2Е 


*)  Ауггоп  апА  Реггу,  РЫ1.  Ма{^.  1881,  пЧ. 

')  ВсНиШ-Вегдеу  ОЪег  А1е  Ё1ееи'1с1(й(вегге^ап^  Ъе1т  Соп(ас1  топ  МеЫ1еп 
ип(1  Оавеп.  1пап§^аг.-В188еП. ,  Вег1ш,  1860. 
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длл  обЬихъ  его  сторонъ;  тавъ  что,  если  мы  обозначвмъ  черезъ  ^ 
юлячество  электричества,  скопившееся  въ  сло'Ь  окиси,  и  следо- 
вательно черезъ  — ^  количество  электричества,  находящееся  на 
поверхности  цинка,  то  по  теор1и  двойнаго  слоя  цы^емъ: 

«  =  ^?а2Е (1) 

гдЬ  8  означаетъ  площадь,  а— толщину  и  к— Д19лектрическую  по- 
стоянную двойнаго  слоя  (эта  постоянная  иожетъ  быть  вообще  раз- 
лична отъ  Д1Электрической  постоянной  для  воздуха). 

Пусть  теперь  им^емъ  цинковую  пластинку  А  (см.  чертежъ),  ко- 
торой   противопоставлена    платиновая    пла- 
А  1    С  стинка  С,  такъ    что  об^  он'Ь  образуютъ  со- 

бою некоторый  конденсаторъ;  означимъ  че- 
резъ а  и  а'  разстояшя  слоя  окиси  цинка  В 
-►X  отъ  пластинокъ  А  и  С,  а  черезъ  кик' 
соотв'Ьтственно  дхэлектричестая  постоянная 
средъ  между  А  и  В  и  между  В  и  С.  Пред- 
положимъ,  наконецъ,  что  обкладка  С  кон- 
денсатора соединена  съ  положительнымъ 
полюсомъ  одного  Дан1эля,  отрицательный 
полюсь  котораго,  также  какъ  и  обкладка 
А,  отведены  къ  земл'б. 

По  этимъ  даннымъ  не  трудно  будетъ, 
зная  2Е  и  В,  онред^^ть  какъ  количества  электричества  ^|  и 
^21  скопляюпцяся  на  цинковой  и  платиновой  пластвнкахъ,  такъ 
н  разность  потенщаловъ  Р  цинковой  пластинки  и  слоя  окиси  на 
ней.  Въ  самомъ  дЪл'Ь,  означая  черезъ  <р  и  <р'  значешя  потенщала 
въ  пространствахъ  АВ  (т.  е.  между  А  и  В)  и  ВС,  мы  по  теорш 
жонденсатора  будетъ  имЪть  для  какой  либо  точки: 

Ч)  =  рx^-^  и  ?'  =  рЧх  — а)  +  д' (2) 

гд-Ь  X  означаетъ  разстояше  данной  точки  отъ  обкладки  А,  а  р, 
Ч«  Р'  ч'э  —  постоянный.  Эти  постоянныя  определятся  изъ  услов1й, 
которымъ  подчиняются  7  и  9'  и  ихъ  производння  на  поверхно- 
стяхъ  А,  В,  С»  а  именно: 

?А  =0  при  х  =  0 

?в  =  у'в  =  Р     при  X  =  а,  (3) 

<р'с  =В  при  х=а  +  а'. 
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кй  =  -*"1  прих  =  0 

к'^|=47г^  прих  =  а4-а'. 

Уравненш  (4)  даютъ  непосредственно 

^^  +  <^2  =  -^  —  (а), 

т.  е.  всегда  сумма  элсЕтричествъ  на  обвладкахъ  конденсатора  рав- 
няется количеству  электричества,  заключающемуся  въ  сло*]^  окиси, 
взятому  съ  обратнымъ  знакомъ.  Дал^^е  изъ  уравнешй  (1),  (2),  (3) 
и  (4)  легко  находимъ 

^.  =  ^?7л^(2Е-^)  ....  (В) 
Полагая  въ  сейчасъ  найденномъ  выражеи1и  для  Р,  О  =  о,  мы  получимъ 

^  =  ак'  +  а'к  2^- 
Разсматрьвая  эту  величину  Р,  мы  уб'Ьждаемся,  что  дЪйствгемъ 
платиновой  пластинки  электрическая  разность  цинка  и  его   окиси 

вообще    изменяется    въ     зависимости    отъ   отношешй  ~»  и  -р' 

Этотъ  результатъ  противор^читъ  какъ  мн'Ьшю  Экснера,  который 
думаетъ,  что  соединеше  обкладокъ  А.  и  С  между  собою  пони- 
жаетъ  величину  Р  съ  2Б  на  Е,  такъ  и  мн^шю  Шульце-Берге, 
предполагавшему,  что  величина  Р  никакимъ  образомъ  изменена 
быть  не  можетъ. 

Дал%е,  заменяя  въ  виражен1яхъ  ^1  и  ^2  (въ  В)  О  черезъ— 0« 
что  будетъ  соответствовать  обратному  соединеяш  полюсовъ  цЪпи 
съ  обкладками  конденсатора,  мы  аолучимъ 

Р'  =  ^5?Ьк(2Еа'к-Вак'), 

где  ^'„  ^'з  и  Р'  суть  значешя  ^1,  ^,  и  Р  для  разсматриваемаго 
случая. 

Изъ  выражешй  ^2  и  ^'2  ДД^  количествъ  влектричества,  ско- 
пляющихся на  платиновой  пластинке  при  прямомъ  и  обратномъ 
соединеши  ея  съ  полюсами  Дан1эля,  видно,  что  эти  количества, 
независимо   отъ   конденсирующей    способности    конденсатора    и 


(с) 
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свойствъ  электричесвихъ  средъ,  всегда  пропорщональны  [10тенц1а- 
ламъ  2Е  +  О  и  2Е  —  Б;  этимъ  же  потенщаламъ  будутъ  пропор- 
щональны и  отБлонешя    М  и  N  электрометра    при  соедянен1и  съ 

нимъ   платиновой    пластинки.  Поэтому    дробью    -^ будетъ 

определяться  въ  этомъ  случае  величина  отношешя  -^у  а  не  ^  ) 
какъ  ошибочно  думаетъ  Экснеръ. 

Въ  то  же  время  мы  видимъ,  что  и  мн'Ьн1е  Эйртона  и  Перри, 
будто  измеряемая  электрометромъ  величина  электрической  разно- 
сти зависитъ  отъ  конденсирующей  способности  конденсатора,  также 
ошибочно. 

Обращаясь  теперь  къ  разсмотрЪшю  количествъ  электричества 
^1  ^и  скопляющихся  на  цинковой  пластинке,  мы  видимъ,  что  въ 
отношен1И  ихъ  другъ  къ  другу  входятъ,  кроме  2Б  л  О,  еще  отно- 

шешя  -^  и  -р->  такъ  что  съ  перваго  взгляда  можно  бы  было  за- 
ключить, что  въ  этомъ  случае  мнев1е  Эйртона  и  Перри  справед- 
ливо. Однако  более  внимательное  разсмотреше  легко  убедитъ 
насъ  въ  противномъ.  Действительно,  после  отделен1я  цинковой 
пластинки  отъ  платиновой,  мы  имеемъ  на  первой  количество  элек- 
тричества ^|  или  ^\,  тогда  какъ  слой  окиси  постоянно  содер- 
«итъ  въ  себе  количество  электричества  <);  вследств1в  этого  по- 
тенщалъ  цинковой  пластинки  (после  сказаннаго  отделен1я)  возра- 
стетъ  съ  О  на  величину  ш  (^-[-^1)  =  —  т^2  или  на  величину 
т  (^  +  ^1')  =  —  П1^2^  где  т  есть  некоторая  постоянная  зави- 
сящая какъ  отъ  емкости  цинковой  пластинки  такъ  и  отъ  емкости 
слоя  окиси.  Такимъ  образомъ  потенщалы  цинковой  пластинки, 
также  какъ  и  платиновой,  оказываются  пропорщональными  коли- 
чествамъ  электричества  ^2  и  (^^^\  поэтому,  будемъ  ли  мы  испыты- 
вать на  электрометре  первую  пластинку  или  вторую,  мы  получимъ 
въ  обоихъ  случаяхъ  одинаковые  результаты.  Кроме  того  легко 
убедиться,  что  если  емкость  нашего  сложнаго  конденсатора  мо- 
хетъ  быть  принята  безконечно  большою  въ  сравнеши  съ  суммою 
емкостей  цинка  и  слоя  окиси  на  немъ  (а  это  допущен1е  обыкно- 
венно всегда  оправдывается),  то  отклонешя  электрометра  при  испы- 
тан1и  той  или  другой  пластинки  всегда  будутъ  по  абсолютной 
своей  величине  равны  между  собою. 

ФИ8ПЧ.  овщ.  11 
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,4   * 

;' :  Предыдущее  изсл'Ьдован1е  привело  насъ   такимъ    образомъ    въ 

завлючетаю,    что   утверждешя    кавъ   Экснера,   такъ  и  Эйртона  и 
'''  Перри  ошибочны;  напротивъ  того  догадка,    высказанная   Шульце- 

[|:  ,  Берге,  этииъ  изсл'Ьдован1емъ  вполне  аодтверждается,  хотя    осно- 

^'  вашя,  язъ  которыхъ  выходилъ  Шульце-Берге,  также  не  в^^рны. 


V      ' 


Бердивъ  **1^  •евраля  1881  г. 
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о  вл1ян1и  всесторонняго  сишт'м  на  галваническое  сопротив- 
лен1е  металличесиихъ  проволокъ. 

о.  ХВОДЬООНА. 

§  1.  Опис&Н1е  прибора. 

Зимою  1879—80  г.  былъ  въ  физическомъ  кабинете  Академ1И 
Наукъ  сд^^анъ  рядъ  опнтовъ  для  р-Ьшетя  вопроса  о  вл1ян1и  все- 
сторонняго сжат1я  на  галваническое  сопротивленхе  металличе- 
сиихъ проволокъ.  Прежте  опыты  Вартмана  (АгсЫтез  N.  8«  Т.  IV 
р.  12,  1859  г.)  оставили  повидинону  этотъ  вопросъ  отчасти  откры- 
тннъ.  Вартманъ  бралъ  очень  ывпую  йодную  проволоку,  1,8  мм. 
толщины  и  подвергалъ  ее  въ  тезометрЪ  давлетю  до  9-ти  атмосферъ, 
не  зам^^чая  однако  ни  мал^йшаго  изм'Ьненхя  сопротввлев1я.  Зат^Ьнъ 
онъ  пом!Ьстилъ  проволоки  между  двумя  каучуковыми  пластинками, 
который  сжималъ  посредствомъ  двухъ  толстнхъ  стальныхъ  пласти- 
нокъ,  доводя  вообще  давлетя  до  5770  килограмновъ.  При  этомъ 
онъ  замЪтилъ  временное  увеличенге  сопротивлешя,  которое  при 
прекращен1и  давлен1я  исчезало.  Несомн^Ьнно,  что  во  время  еда- 
вливав1Я  происходило  утоньшен1е  и  удлинеше  проволоки.  И  то  и 
другое  должно  было  произвести  увеличев1е  абсолютнаго  сопротив- 
лен1я.  Происходило  ли  въ  то  же  время  и  изм^^нен1е  удпльнаю  со- 
противлеша,  р^^шить  трудно,  такъ  какъ  величины  относительныхъ 
взм'Ьнет&  формы  не  были  определяемы.  Однако  какъ  разъ  измЬ- 
неше  удтьльнаго  сопротивлетя,  происходящее  отъ  изм'Ьнешя  формы, 
должно  было  представлять  наибольшхй  интересъ  и  вотъ  о  немъ- 
то  получить  хотя  как1я  нибудь  данныя  и  было  ц&еью  работы, 
результаты  которой  помещены  въ  этой  статье. 

Проволоки  сжимались  въ  большомъ  пхезометр^,  который  на 
чертеж1^  представленъ  въ  разр'Ьз'Ь,  въ  7б  Действительной  вели- 
чины. Главная  часть  прибора  уже  давно  находилась  въ  кабинете. 
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вновь  прибавленц  манометръ  и  толстостенный  цилиндръ  ЕР,  въ. 
которомъ  помещались  изследуемыя  проволоки.  ШезоМетръ  состо- 
итъ  изъ  цилиндра  СВ  съ  шаровидныиъ  расширен1емъ  А  въ  ниж- 
ней части.  Съ  одной  стороны  прид^ланъ  манометръ  О,  съ  другой 
трубка  (1],  снабженная  краиомъ  К  и  отверст1емъ  р.  Надъ  этимъ 
отверст1емъ  находится  круглая  пластинка,  на  которую  могъ  быть 
насаженъ  цилиндръ  ЕР  и  яакренленъ  помощью  шести  толст^аъ 
винтовъ.  Большой  винтъ  д8  съ  надетыиъ  на  его  головку  стержнемъ 
иу,  давалъ  возможность  вдавливать  поршень  П  въ  цилиндръ,  при- 
чемъ  въ  пхезометре  легко  достигалось  давлеше  до  60-^и  атмосферъ. 
Гайка  винта,  а  также  и  самый  шезометръ  прикреплены  носред- 
ствомъ  железныхъ  стержней  къ  тремъ  железнымъ  цилиндрамъ^ 
изъ  которыхъ  на  чертеже  виденъ  только  одинъ,  У.  Если  медный 
цилиндръ  ЕР  привинченъ  къ  трубк*]^  ^1,  то  его  внутреннее  про- 
странства по  трубке  р  находится  въ  сообщети  съ  остальными 
частями  прибора.  Еъ  внешней  стороне  цилиндра  приделанъ  за- 
жимъ  <},  къ  внутренней  такой  яке  зажимъ  а.  Съ  противоположной 
стороны  цилиндръ  просверленъ;  въ  отверстге  вставленъ  стержень, 
тщательно  изолированный  отъ  стенки  цилиндра;  къ  концамъ  этого 
стержня  приделаны  зажими  тип.  Нижняя  часть  цилиндра  от- 
дельно изображена  на  особомъ  чертеже  (три  раза  уменьшено 
противъ  оригинала). 

§  2.  Способъ  наблюден1я. 

Изсдедуемая  проволока  свободно  обвертывалась  вокругъ  стек* 
ланной  трубки,  черезъ  которую  продевался  одинъ  ея  конецъ,  такъ 
что  оба  конца  проволоки  приходились  у  одного  и  того  же  конца 
трубки.  Въ  цилиндръ  ЕР  разъ  на  всегда  была  вставлена  широкая 
стеклянная  трубка  00,  что  было  сделано  до  прикреплешя  зажимовъ 
<7  и  п.  Въ  эту  трубку  вставлялась  узкая  трубка,  обвернутая  испытуе- 
мою проволокою,  концы  которой  закреплялись  въ  зажимахъ  а  и  п. 
Помощью  внешнихъ  зажимовъ  ш  и  д  можно  было  ввести  находя- 
щуюся въ  шезометре  проволоку  въ  цепь.  Давлен1я  при  всехъ 
опытахъ  доводились  до  60  атмосферъ.  Несколько  отверспй,  нео- 
бозначенныхъ  на  чертеже,  закрытыхъ  винтами,  при  более  силь- 
номъ  давлеши  черезъ  некоторое  время  пропускали  воду,  вслед- 
ств1е  чего  и  нельзя  было  идти  далее  60  атмосферъ 

Для  определешя  иямененхя,  происходящаго  въ  сопротивлевхи 
проволоки  при  сжиман1И,  употреблялся  ртутный    реостатъ   Якоби 
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подробное  описав1е  котораго  можно  найти  ьъ  „Мё1апке8  рЬуз.  е( 
сЬхпидиез.  Тоте  IX,  1876  г.  стр.  665  (йгйз  йи  ВиИейп  йе  ГАсай. 
Ьпрег.  йез  8с.  йе  81;  Ре^егзЬ.  Т.  XXII  стр.  409—440)  и  въ 
„КерегЬог1ит  Гиег  ЕхрептепЫрЬузхк  н  т.  д.  уоп.  РЬ.  Саг1,  Т. 
XIII  стр.  203.  Тамъ  подробно  изложено,  какииъ  образонъ  реюс- 
татъ,  который,  собственно  говоря,  состоитъ  изъ  двухъ  самостоя - 
тельныхъ  реостатовъ,  введенъ  въ  в'Ьтви  мостика  Витстона,  такъ 
что  его  половины  составляютъ  части  двухъ  взаимно  компенсирую- 
щнхъ  в^^твей.  Наглядное  оредставлеше  расположен1я  частей 
можно  также  найти  въ  работе  „О  вл1ян1И  прокаливан1Я  на  гал- 
ваническое  соаротивлеше  жесткихъ  нроволокъ",  Мё1апке8  рЬу8. 
еЬ  сЫпиднев.  Т.  X,  1877,  стр.  379  (Ыгё8  йи  Ви11.  йе  ГАс.  1тр. 
йез  8с.  йе  8^  Ре<;ег8Ь.  Т.  ХХШ  стр.  465—491)  и  въ  ,Керег1;о- 
гшт  Й1€Г  Ехрег1тепЫрЬу81к"  уоп.  РЬ.  Саг1.  Т.  XIV  ст.  1.  (Въобо- 
ихъ  м'Ьстахъ  см.  черт,  1).  Проволока  вводилась  въ  ту  в-Ьтвь,  въ 
которой  находилась  одна  изъ  половинъ  реостата.  Въ  мостикъ  бнлъ 
введенъ  большой  галванометръ,  находящ1йся  въ  физ.  кабинет'^, 
стрелка  котораго  колеблется  вполн'Ь  апер10дически.  Подъ  уста- 
новкою реостата  мы  для  краткости  будемъ  подразумевать  такую 
его  установку,  при  которой  токъ  въ  мостике  нуль.  Одно  д*- 
лен1е  реостата  (миллиметръ  шкалы),  вновь  изм'Ьренное,  равно 
Г.  11417  Сим.  единицъ.  Изм'Ьнеше  сопротивленхя  проволоки 
измерялось  на  томъ  реостате,  который  находился  съ  нец  въ  од- 
ной в^тви,  такъ  что  сл^д.  эти  изменен1я  измерялись  безъ  вся- 
каго  умножен1я  непосредственнымъ  зам^щешемъ.  Увеличеше  числа^ 
отсчитаннаго  на  реостате  при  его  установке  обозначало  такииъ 
образомъ  равное  ему  уменьшен1е  сопротивлевхя  изследуемой 
проволоки. 

Опыты  производились  такимъ  образомъ,  что  температяд^а  воды 
равнялась  примерно  4**  С.  Это  достигалось  следуюш;имъ  путемъ. 
Реостатъ  и  галванометръ  находились  въ  большой  комнате»  изъ 
которой  дверь  проходила  въ  соседнюю  узкую,  продолговатую  ком- 
нату, на  одномъ  конце  которой,  близъ  упомянутой  двери,  нахо- 
дилось окно,  между  темъ  какъ  на  другомъ  конце  дверь  прохо- 
дила на  лестницу,  соединенную  непосредственно  съ  наружнымъ 
пространствомъ.  Въ  этой  длинной  комнате  вблизи  окна  и  первой 
упомянутой  двери,  былъ  поставленъ  п1езометръ.  Соединительныа 
проволоки  проходили  черезъ  малыя  отверстия,  сделанныя  въ  этой 
двери.  Открывая  окно    и  дверь,  выходящую  на   лестницу,   можно 
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было  при  внешней  температуры  въ  5""  до  10^  С.  холода,  въ 
4 — 5  часа  понизить  температуру  комнаты  примерно  до  +  2^  С. 
Во  время  опытовъ  окно  оставалось  открытымъ,  но  дверь  на 
л'Ъстницу  закрывалась.  Ввинчиваше  поршня  и  обратное  его 
вывинчиван1е  происходило  по  громкой  комав^^^'Ь  наблюдателя,  на- 
ходящагося  въ  сос']&дней  комнате  при  реостате  и  галванометр'Ь. 
Установка  реостата  происходила  по  несколько  своеобразному 
способу.  Оказалось  совершенно  невозможнымъ  регулировать  тем- 
пературу на  столько,  чтобъ  установка  реостата  въ  продолженш 
даже  короткаго  срока  не  изм:]^нилась;  происходило  непрерывное 
изм'Ьненхе,  довольно  равном']Ьрное  въ  нЪкоторомъ  опред'Ьленномъ 
направлеши.  Реостатъ  устанавливался  примерно  16  разъ  попере- 
м1^нно  при  давлешя  въ  О  и  въ  60  атмосферъ  (точа-Ье  1  и  61 
атмосф.);  при  каждой  установке  записывалось  время  и  зат^мъ 
посредствомъ  простаго  интерполироватя  опред'Ьлплось  изм^нете 
происшедшее  отъ  одного  сдавливан1я  проволоки  въ  шезометрЬ. 
Первоначально  отыскивалась  установка  реостата  посл'Ь  прорве- 
деннаго  въ  шезометр^  изм'Ьнен]я.  Это  оказалось  въ  высшей  сте- 
пени неудобнымъ.  При  отыскиванш  приходилось  часто  замыкать 
токъ,  чего  конечно  сл^^довало  по  возможности  И8б11гать;  далЪе 
при  втомъ  часто  приходилось  реостатъ  переставлять  то  въ  одномъ 
то  въ  другомъ  направлеши,  не  говоря  о  громадномъ  неудобств'Ь 
для  наблюдателя,  которому  приходилось  много  разъ  переходить 
отъ  трубы,  служившей  для  наблюдеша  галванометра,  къ  реостату 
и  обратно.  Чтобъ  избежать  необходимости  отыскивать  установку 
реостата  было  поступлено  такъ:  впродолжен1и  нЪвотораго  времени 
отмечалось  измЪнеше  въ  установк']^  реостата  при  измЬнеыхи  дав- 
лешя въ  п1е80метр'Ь  и  опред^тялась  приблизительная  величина 
этого  изм^нешя  при  переходе  отъ  одного  давлешя  къ  большему 
или  меньшему  на  60  атмосферъ.  ЗатЪмъ  при  всякоыъ  изм^неши 
давлешя  въ  шезометр^у  реостатъ  а  рпог!  устанавливался,  но  не 
на  такую  точку,  которую  следовало  примерно  ожидать,  но  не- 
сколько дальше  въ  томъ  направленш,  въ  которомъ  происходило 
непрерывное  изм^неше  установки  и  зат^мъ  токъ  мгновенно  замы- 
кался примерно  черезъ  каждый  10  секундъ.  Зам^чаемъ  при 
этомъ  откюнеше  магнита  галванометра  все  уменьшалось  и  нако- 
нецъ  сделалось  равнымъ  нулю.  Моментъ,  когда  это  происходило, 
записывался.  При  вс^хъ  опытахъ  постепенно  увеличивалось  число, 
отсчитываемое  при  установке  реостата.  Поэтому  онъ  каждый  разъ 
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устанавливался  а  рпоп  на  числ^,  н1^свольво  ббльшемъ  того  числа, 
которое  по  приблизительному  разсчету  следовало  ожидать.  Тавъ 
какъ  эту  установку  можно  было  выбирать  ваолн^^  произвольно,  то 
понятно,  отчего  въ  нвжесл'Ьдующихъ  журналах^  опытовъ  уста- 
новки реостата  довольно  правильно  приходятся  на  половины  или 
ц-йлня  д4лен1я  реостата.  Коротко  говоря:  вмгьсто  того^  чтобъ 
отыскивать  дтьленгя  реостата,  отыскивались  времена.  Оказа- 
лось, что  такимъ  образомъ  можно  удобно  и  быстро  д'Ьлать  наблю- 
ден1я.  По  окончанш  ряда  наблюден1й  тотчасъ  же  вынимался  винтъ 
Р,  а  въ  отверст1е  вставлялся  длинный  териометръ  для  опред'Ьле- 
н1я  температуры  воды.  Желательно  было,  чтобъ  эта  температура 
была  по  возможности  близка  въ  4^  С,  такъ  вакъ  для  этой  темпе- 
ратуры при  сжиманш  вода  не  нагревается  и  не  охлаждается  (см. 
напр.  2еипег,  ,Сггап(12ие^е  Лег  тесЬап.  ^аегте1;Ьеог1е*^  2-е  изда- 
ше  1877  г.,  стр.  532).  По  теоретическимъ  формуламъ,  впервые 
данннмъ  В.  Томсономъ,  оказывается,  что  выше  4"  С.  при  сжима- 
я1и^воды  должно  происходить  повышен1е  температуры;  при  темпе- 
ратур']^ же  ниже  4"^  С.  на  оборотъ  должно  происходить  охлажде- 
Н1И.  Теоретически  вычисленный  значевхя  изм'Ёнешй  температуры 
хорошо  согласуются  съ  числами,  найденными  Джоулемъ  (^ои1е,  ,0п 
Й1е  Шеппа!  Ейес1;8  о!  Сотргеззхп^  Пшйв",  РЫ1.  Мадагхпе  V.  17. 
1859,  Ма!),  какъ  видно  изъ  сравительной  таблички,  пом']^щенноЁ 
у  Цейнера.  При  обыкновенной  комнатной  температур']^  вода  отъ 
сжимашя  нагр'Ьвается,  всл'Ьдств1е  чего  сопротивлен1е  проволоки 
увеличивается.  Это  увеличенхе  могло  пожалуй  вполне  маскировать 
измеряемое  изм-Ьнеше  происходящее  собственно  отъ  сдавливатя. 
Впро'юмъ  каждая  проволока  кроме  при  4"",  еще  изследовалась  и 
при  комнатной  температуре. 

§  3.  Результаты  наблюден1й. 

Изложимъ    наблюден1я  не  въ  томъ    порядке,  въ  которомъ    они 
въ  действительности  производились. 

I.  Чтобъ.  убедиться,  что  замеченное  при  другихъ  опнтахъ 
И8менен1е  сопротивлен1я  при  сжиманхи  не  происходить  отъ  ш^- 
кихъ  либо  пвремещен1й  внутри  прибора  напр.  отъ  более  креп- 
каго  прижатая  зажима  сг  къ  цилиндру  ЕР  или  въ  другомъ,  не 
принятомъ  во  внимаше  изменеши  въ  относительномъ  расположе- 
ши  частей  прибора,  зажимы  <7  и  п  были  соединены  толстою, 
короткою  мгьдною   проволокою,  Затемъ  при  комнатной    темпера- 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  159  — 

турф  было  наследовано,  происходить  ли  заметное   измФнеше  при 
схиманш  до  60-ти  атмосферъ. 

б  (17)  марта  1880  г. 


Давлен{е 

время 

реостагь 

реостатъ 

раановт 

0  АТМОСФ. 

2  1.  34»/4  М. 

10,0 

60       , 

36*/,  „ 

10,5 

10,41 

0,09 

0       , 

39      , 

11,0 

60       , 

40      , 

11,3 

11,22 

0,08 

0       , 

41'/.  , 

11,5 

60       . 

42'/.  . 

11,7 

11,70 

0,00 

0       , 

43      „ 

11,8 

60       , 

44      . 

12,0 

12,00 

0,00 

0       , 

45      , 

12,2 

60       , 

46'/,  , 

12.4 

12,37 

0,03 

0       , 

48      . 

14,6 

Значеше  пррвнхъ  трехъ  столбцевъ  понятно;  въ  четвертонъ* 
столбце  помещены  гЬ  вначетя  реостата  въ  иоиентнг,  отмеченные 
во  второмъ  столбце,  воторыя  бнли  бы  отсчйтывабЯн«  еслибъ  дав- 
леше  не  было  бы  увеличено  до  60-ти  атмосферъ;  понятно  что 
числа  получены  изъ  лредыдущаго  и  последующаго  чиселъ,  от- 
носящихся къ  давлешю  въ  О  атмосферъ.  Последтй  столбецъ  со- 
д^мБятъ  разности  между  наблюденными  и  вычисленными  та- 
кимъ  образомъ  числами.  Эти  разности  вполне  ничтожны.  Замечен- 
выя  въ  другихъ  опытахъ  перемены  сопротивлен1я  не  могутъ  сле- 
довательно происходить  отъ  вакихъ  либо  изменешй  взаимяаго 
расположешя  частей  шезометра,  изменешй,  внзванныхъ  давлешемъ. 

II.  Мньдная  проволока^  не  изолированная;  толщина  0,40  мм., 
длина  3340  мм.;  сопротввлевхе  8261  делен]й  реостата. 


23  «евр.  (6) 

март» 

1880  г. 

Тем1 

мратура  3,8"  С. 

Давпв1е 

время 

реоептъ 

реоетатъ 

раавоеть. 

Оатмооф. 

И  ' 

I.  10      М. 

30,1 

60        , 

11      » 

31,0 

30,33 

—0,67 

0       , 

И'/,  , 

30,5 

0       , 

13'/,  , 

31,5 

60       , 

14'/.  , 

32,5 

31,86 

-0.64 

0       , 

16      . 

32,0 

0       , 

16»/,  , 

32,4 

60       , 

17'/,  . 

33,3 

32,57 

-0,73 

0       , 

18'/,  , 

33,0 

0       » 

19*/«  . 

33,0 

60       „ 

20'/,  „ 

33,8 

33,10 

—0,70 

0       , 

21'/,  „ 

33,2 

0      . 

22'/,  . 

33,4 

01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  160 


бОлтмосФ.     114.23      м. 

34,2 

33,52 

—0,68 

0 

23»/,  , 

33,7 

0      , 

25      , 

33,9 

60 

26      . 

34,6 

34,03 

—0,67 

0       , 

27»/.  , 

34,2 

60      , 

28*/,  , 

35,0 

34,31 

—0,69 

0       , 

29«/.  . 

34,5 

■ 

60       , 

30      . 

35,1 

34,65 

—0,45 

0       , 

31»/,  , 

35,0 

60      , 

32'/,  , 

36,7 

35,13 

—0,57 

0       , 

33'/,  . 

35,3  ■ 

Среднее 

:  —0,63 

При  этяхъ  опытахъ  еще  не  употреблялся  упомянутый  въ  преды- 
дущемъ  §  способъ  установки  реостата.  Помещенный  въ  четверо 
'томъ  столбц'Ь,  вычисленныя  значешя  на  шкал'Ь  реостата  вс^^ 
меньше  наб^иэденннxъ•  При  сдавливаши  приходилось  следовательно 
увеличить  значешя  на  швахЬ  реостата,  а  ато  обозначаетъ,  что 
на  столько  же  сопротивлеше  проволоки  въп1езометре  уменьшилось. 
Поэтому  и  поставленъ  знакъ— передъ  числами  посл^дняго  столбца. 
Пусть  (д^)бо  обозначаеть  изменеше  сопротивлешя  при  давлеши  въ 
60  атмосферъ;  тогда  среднее  значеше 

(5^^)^^  =  — 0.638. 
Такъ  какъ  сопротивлеше  всей  проволоки  равно  825189  мы  для  от- 
носительнаго  изменешя  сопротивлешя  —  отъ  давленхя   одной  ат- 
мосферы получимъ 

5  =  —  0,00000127. 

Резулыпатъ  I.  Мтьдная  проволока  отъ  давленгя  въ  одну  атмос' 
феру  претермъваетъ  относительное  уменыаенге  еопротивленья , 
раненое  примпрно  О^ОЬОООХЗ. 

Ш.  Та  же  М1ьдная  проволока  была  изследована  д&гЬе  при  ком- 
натной температуре  (П^'С).  При  этомъ  происходило  нагреваше 
воды  отъ  сжат1я,  такъ  что  надо  было  ожидать  увеличен%е  сопро- 
тивлен1я  проволоки.  По  приблизительному  разсчету  это  увеличен1е 
должно  было  превышать  2  делешя  реостата.  Во  всявомъ  случае 
оно  было  больше  выше  найденнаго  уменьшешя  сопротивлен1я  при 
3,8°  и  поэтому  надо  было  ожидать,  что  получится  результатъ 
обратный  найденному  при  низкой  температуре.  Понятно  ворочемъ, 
что  нельзя  было  ожидать,    чтобы  наблюдешя  дали  увеличеше  со- 
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противленхя,  равное    вычисленному,    такъ  какъ  нельзя  было  оши-. 
дать,  чтобы  проволока   быстро  участвовала  во  вслвоиъ  изм'Ьнеши 
температуры    окружающей    воды.    Только  ради  првблизительнаго 
еравнен1я    стоило    проделать   опыты  при  комнатной  температуре. 
Даже  большаго  постоанства  въ  числахъ  нельзя  было  ожидать. 


25  «евр.  (8  марта) 

1880  г. 

Температура  17, ( 

>о  с. 

Дамеше 

время 

реоетатъ 

реоетатъ 

разность 

Оашосф. 

8ч 

.    З'/гМ. 

15,1 

60        , 

4      . 

14,8 

1^.22 

+0,42 

0        , 

5'/2» 

15,6 

60        , 

6*/^ , 

15,3 

15,80 

+0,50 

0       > 

7%. 

16,0 

60       , 

9'/,. 

16,0 

16,23 

+0,28 

0       . 

13*/,  , 

16,7 

60       , 

15      „ 

16,6 

17,00 

+0,40 

0       » 

16       „ 

17,2 

60       „ 

17»/,  „ 

16,6 

17,20 

+0,60 

0       , 

18'/,  . 

17,2 

60       „ 

19*/.  , 

16,6 

17,20 

+0,60 

0       . 

20'/,  . 

17,2 

Среднее   : 

+0,46 

д'Ьлешй 
реостата. 

Согласно  ожиданш  зд^сь  получились  числа  положительныя. 
Д'Ьлать  как1Я-бы  то  не  было  лальн%йш1я  закдюченхя  на  основаН1и 
этихъ,  весьма  не  равныхъ,  чиселъ,  воиечно  не  возможно. 

2  февраля  было  сдЬлано  изсл'Ьдованхе  при  7,8''С;  изъ  краткой 
зам^Ьтки  въ  записной  книжк^^  видно,  что  въ  этотъ  день  нельзя  было 
заметить  изм^^нен1я  сопротивлен1я.  Такой  результатъ  во  всявомъ 
случа'Ь  не  противоречить  результатамъ  другихъ  наблюден1й. 

У1.  Латунная  проволока.  Толщина  0,463  мм.;  длина  2680  мм.; 
сопротивлеше  15060  8.  Проволока  весьма  жесткая  получена  черевъ 
протягиваше  бол^е  толстой  проволоки,  толщина  которой  перво- 
начально равнялась  0,912  мм. 


29  «евр.  (12  марта)  1880  г. 
Давление  время 


Температура  3,4°  С. 
реоетатъ      реоетатъ      равность. 


0  АтмооФ. 

10 

ч.  19      и. 

66,0 

60      , 

19'/,  , 

67,0 

66,12 

—0,88 

0      » 

20'/,  , 

66,3 

60        я 

21       . 

67,4 

66,42 

—0,98 

0       > 

21*/.  . 

66,5    . 

. 

0       . 

22      , 

66,8 

60       , 

23      » 

68,2 

65,15 

—1,04 

0       . 

24      . 

67,5 

^ 
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60  АТНООФ. 

10' 

1.  25      и. 

68,6 

67,70 

—0,90 

0 

26      , 

67,9 

60 

27      „ 

68,8 

67,96 

—0,84 

0 

^7  /.  , 

68,0 

60 

28V,  , 

69,2 

68,28 

—0,92 

0 

29'/.  » 

68,5" 

Среднее    : 

^0,93 

реостата. 

КакФ  И  ДЛЯ  м-Ьдиой  проволоки,  оказывается  уменьшенге  сопро- 
тивлен1Я.  * 

У.  Та  же  проволока  тщательно  была  покрыта  шолстымъ 
слоемь  лака  для  изолировки,  чтобъ  изб'Ьгнуть  возможности  раз- 
вЪтвлешя  тока  черезъ  воду« 


в  (18)  1 

парта  1880  г. 

Температура  4,0°С. 

Дамев1е 

время 

реостагь 

реостатъ 

разность. 

0  АТИОСФ. 

10  ч.    9'/»  м. 

50,6 

60        , 

10*/«  , 

52,0 

51,12 

—0,88 

0        » 

11'/,  „ 

52,0 

60        , 

^2,     • 

53,5 

52,50 

—1,00 

0        » 

12*/,  , 

53,0 

60           я 

13'/,  , 

54,5 

53,57 

—0,93 

0       „ 

и*/«,. 

54,0 

60       , 

15*/4  „ 

56,0 

54,67 

—  1,43 

0       . 

16'/.  , 

55,5 

60       „ 

17'/4  , 

57,0 

56,00 

—1,00 

0       , 

18      » 

56,5 

60        я 

19      , 

58,0 

57,00 

—  1,00 

0       , 

20      . 

57,5 

60       , 

21'/.  „ 

59,1 

58,05 

—1,05 

0       , 

22'/,  , 

58,5 

Среднее 

:  —1,04 

дЪ1ешй 
реостата. 

Среднее    н:Ьскольбо    больше    выше    найденнаго,    но    разность 
слишконъ  мала,  чтобъ  можно  было  ей  придать  какое  либо  значен1е. 
VI.  Та  оюе  проволока  при  комнатной  температурп».    . 


3(15) 

марта 

Температура  17,4°С. 

Давлев1е 

врема 

реостатъ 

раяаость. 

0  АТИОСФ. 

2  Ч.  41      К. 

21,0 

60         я 

41'/,  . 

20,3 

21,25 

+0,90 

0        , 

42'/.  . 

21,5 

60        „ 

43'/,  , 

22,0 

22,39 

+0,39 

0        я 

44'/,  . 

23,5 

60       , 

45       , 

23,5 

23,94 

+0,44 

0       . 

46»/.  , 

25,5 

0          г, 

47'/,  „ 

26,5 

60       „ 

48'/,  , 

27,5 

28,10 

+0,60 

0       „ 

49       „ 

29,0 
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Не  стоить  выводить  среднее  изъ  этого  небольшаго  числа, 
весыш  между  собою  несогласныхъ  чиселъ.  Достаточно,  что  числа 
несонн'Ьнно  положительныя,  что  при  комнатной  температур'Ь  при 
сдавленш  преобладаетъ  калорическ1й  эффектъ. 

Кать  срехнее  всЬхъ,  въ  IV  и  V  найденныхъ,  8начен1й  величины 
(эЧ)^^  возьменъ 

(^^)во=~18. 

Тогда  мы,  пользуясь    вышеприведеннымъ  значешенъ  величины  ^^ 
получимъ 

^  =  —  0,0000011. 

Результатъ  II.  Латунная  жесткая  проволока  отъ  давленгя 
вг  одну  атмосферу  претерпгьваетъ  относительное  уменыиенге 
ш^^отивленгя^  равное  примпрно  0^0000011. 

УП.  Свинцовая  проволока.  Толщина  1,85  мм.,  сопротивлеше 
1270  8.  Повьлпеше  температуры  воды,  происходящее  при  17''С 
отъ  давлешя  въ  60  атмосферъ,  равно  прим'Ьрно  0,075^С«  а  отъ 
этого  сопротивлеше  свинцовой  проволоки  должно  было  увеличиться 
всего  только  на  0,38  д'клен1й  реостата.  Принимая  во  внимаше 
ТОЛЩИНУ  проволоки  и  плохую  теплопроводность  свинца,  можно 
было  ожидать,  что  въ  разсматриваемомъ  случа'Ь  калоричесшй 
эффектъ  будетъ  меньше  эффекта  давлешя,  который  дМствительно 
оказался  весьма  значительннмъ,  всл'Ьдствхе  чего  результаты,  по^ 
лученные  при  6°,  при  8,2''  и  при  17°С  мало  другъ  отъ  друга  от- 
личаются. 


»    *и"> 

марта  1880. 

Температура 

&>с. 

Д»ыев1е 

время 

реостать      реоетатъ 

развость. 

Оатносф. 

10  ч.    2      м. 

14,0 

60        „ 

2*/.. 

15,0 

14,15 

—0,85 

0        . 

3      . 

14,3 

60       , 

4      , 

15,5 

14,65 

—0,85 

0       „ 

^     - 

15,0 

60       , 

ь\. 

16,0 

15,17 

—0,83 

0       , 

6'/.» 

15,5 

60       , 

7      „ 

16,5 

15,62 

—0,88 

0       , 

ти. 

15,8 

60       , 

9      . 

17,0 

16,19 

—0,81 

0       , 

10      , 

16,5 

60       , 

10'/,  „ 

17,5 

16,64 

—0,88 

0       , 

11%  » 

17,0 

Среднее    : 

—0,85 

дйдевШ 

реостата. 

01дК|2ес1  Ьу 

Соо^к 


—  164 


УШ.  Та  же  свинцовая  проволока. 


11 

(23)  марта 

1880  г. 

Температура  8>2°С. 

Давлеше 

время 

реоетатъ 

реоетатъ 

раавоеть 

0  АТМОСФ.    10 

Ч.    4       М. 

7,5 

60 

4'/., 

8,6 

7,62 

—0,88 

0 

5\  „ 

7,8 

60 

б'/,„ 

9,0 

8,05 

—0,95 

0 

7'/,, 

8.2 

60 

9      » 

9,3 

8,43 

—0,87 

0 

9*/,. 

8,5 

60 

11       , 

9,7 

8,68 

—1,02 

0 

12      , 

8,8 

60 

13      , 

9,9 

8,90 

—1,00 

0 

14      , 

9,0 

60 

14»/,  . 

10,0 

9,06 

—0,94 

0 

15*/.  , 

9,2 

60 

18      , 

10,0 

9,20 

—0,80 

0 

19      , 

9,2 

60 

20»/,  , 

10,0 

9,32 

—0,88 

0 

21»/,  . 

9,4 

Среднее    ; 

;  —0,92 

ЯкленШ 
реостата. 

XI.  Та  же  свинцовая  проволока  при  комнатной  температуре. 


5  (17)  марта  1880  г. 


Давлев{е 

Оатнооф. 

60 

О 
60 

О 
60 

О 
60 

О 
60 

о 


6  ч. 


время 
20      н 

21»/,  , 
22»/*  , 
23 
24 

24»/, 
25»/, 
27 
27»/,  , 

29  . 

30  , 


Температура  17,0°С. 
реоетат%      реоетатъ      раавоеть. 

17,0 

17,33 


18,0 
17,5 
18,5 
18/) 
19,0 
18,6 
19,6 
19,0 
20,0 
19,5 


17,71 
18,17 
18,87 
19,30 


—0,77 
—0,79 
—0,83 
—0,63 
—0.70 


Среднее 


—0,74 

дАдевЛ 
реостата. 


Последнее  среднее  меньше  двухъ  предыдущихъ  —  кавъ  и  сле- 
довало ожидать.  КалорическШ  эффевтъ  начинаетъ  проявляться, 
но  остается  меньше  неханическаго  эффекта  сжимашя.  Принимая 
(З^Зео  равнымъ — 0,888,  получимъ,  тавъ  вакъ  '№=12708: 

Результатг  III.  Свинцовая  проволока  оть  давлетя  въ  одну 
атмосферу  пр&перппваетъ  относительное  уменыиенге  еопротив- 
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ленгя,  равное   примгьрно  0,000011.   Оно   въ   10  разъ  больше  со- 
опгЬтственнаго  у]1еньшев1я  для  медной  и  латунной  ороволовъ. 
Табличка  трехъ  резулыпатоеы 

Проволока:  Относштельное  уменьшепе  сопротнвлетя 

отъ  давленхя  одной  атмосферы. 

М*ДЬ 0,0000013 

Латунь 0,0000011 

Свинецъ 0,000011 

Результатъ  IV.  Если  сжимать  еь  тезометрть  проволоки 
при  17^С^  то  для  мтьдной  и  латунной  проволокъ  преобладаетъ 
калорическгй  эффектъ  надъ  механическимг\  для  свинцовой  же 
маЫк)роть  механическгй  эффектъ  преобладаетъ  надъ  кало- 
рическимг. 

$  4.    О  дальн:Ьйшеиъ    и8сл^^дован1и    свойствъ   ла- 
тунной проволоки. 

Латунная  проволока,  къ  которой  относились  опыты  1У,  У  и 
\%  была  подвергнута  еще  ц&юму  ряду  другихъ  и8сл1^дован1й, 
результаты  которыхъ,  въ  связи  съ  результатомъ  П,  даютъ  намъ 
возможность  сд1^лать  некоторые  теоретическ1е  выводы,  значенхе 
которыхъ  конечно  весьма  умаляется  тЬчъ  обстоятельствомъ, 
что  они  пока  относятся  только  къ  одной  проволок'Ь.  Однако  вти 
выводы  все  же  могутъ  принести  н^Ьвоторую  пользу,  указывая,  въ 
какомъ  направлеши  сл^Ьдуетъ  продолжать  работать,  откуда  можно 
над'Ьяться  узнать  что  нибудь  разъясняющее  таинственную  суть 
галваническаго  сопротнвлешя.  Сл'&дуюпця  величины  были  опре- 
Д'Ьлены  для  латунной  проволоки: 

1)  коеффиц1ентъ  упругости  Е  въ  килограммакъ. 

2)  коеффищентъ  кручен1Я  С. 

3)  Отношеше  [л  поперечнаго  сжат1я  къ  продольному  растяжен1Ю. 

4)  Отношеше  сг  относительваго  изм^неншя  сопротивлен1я  — 
къ  относительному   изм^^нещю  длины  у  при  разстяжеши. 

5)  Относительное  измйнеше  сопротнвлетя  -^  отъ  давден1я  од- 
ной атмосферы  въ  шезометрф. 

6)  Рад1усъ. 

7)  Химичесшй  составъ. 


V 
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I.  Коеффищентъ  упруюсти  Е  быль  опредйлень  по  обнЕНО- 
венному  способу.  Для  растягивашя  проволоки  служили  гири  въ 
12  фунтовъ.  Удлинен1я  измерялись  окулярными  микрометрами 
катетометра,  ут^троеннаго  г.  Брауеромъ.  Головки  микрометреиныхъ 
винтовъ  разд'Ьлена  на  100  частей;  въ  обоихъ  микрометрахъ 
210,5  такихъ  частей  равнялись  одному  миллиметру  при  установк*]^ 
приборовъ,  им-бвшей  м'Ьсто  во  время  опытовъ.  Проволока  сверху 
держалась  жел'Ьзнынъ  зажимоиъ,  снизу  она  была  обвязана 
вокругъ  кольца,  къ  которому  прив-Ьшана  была  чашка  для  гирь. 
Въ  двухъ  м'Ьстахъ  на  проволоке  отмечены  знаки,  перем^Ьп^ен^я 
которыхъ  при  нагрузке  измерялись  окулярными  микрометрами/ 
Каждый  изъ  значковъ  получался  двукратнымъ  обвертывашемъ  про- 
волоки весьма  тонкою  (около  ОД  мм.)  платиновою  проволокою, 
туго  затянутою,  такъ  что  получались  какъ  бы  два  рядомъ  распо- 
ложенныя  колечка.  Свободные  концы  свертывались  и  воскомъ  при- 
клеивались къ  латунной  проволоке.  Посредствомъ  газоваго  рожка, 
поставленнаго  на  одинаковой  съ  колечками  высоте,  на  посдеднихъ 
получались  две  тончайШ]я,  световыя,  горизонтальныя  лиши;  на 
одну  изъ  нихъ  устанавливалась  горизонтальная  нить  микрометра. 
Иногда  случалось,  что  между  кольцами,  не  плотно  соприкаса- 
ющимися, показывалась  яркая  точка  атъ  поверхности  латунной  про- 
волоки. И  эта  точка  могла  служить  для  установки  на  ней  окуляр- 
ной нити.  Разстояше  значковъ  равнялось  575,14  мм.  При  снят1и 
гирь  всак1й  разъ  чашка  рукою  несколько  приподнималась  къ  верху 
21  февр.  (5  марта)  1879  г.  были  получены  следующ1я  числа  для 
удлинен1я  проволоки,  выраженныя  въ  делетяхъ  головки  микро- 
метреннаго  винта:  359,  358,  360,  361,  361,  359,  360,  358;  сред- 
нее 359,5  деленШ  или  1,708  мм. 

По  формуле 

въ  которой  1  =  575,14  мм.,  р  =  12  фунт.,  А1  =  1,708  мм.,  получ. 

Е=  526,70  г-'^  килогр (1) 

Величину  г  оставимъ  пока  неопрелеленною. 

П.  Коеффицгентъ  крученгя  С  былъ  определенъ  изъ  наблю- 
ден1й  надъ  колебашями.  Къ  тяжелому  железному  стативу  при- 
винченъ  горизонтальный  стержень,  а  къ  его  концу  вертикальная 
трубка.  Въ  нижнюю  часть  трубки  вставленъ  стержень  отъ  большаго 
железваго  зажима  и  удержанъ  боковыми  винтами.  Зажнмъ  держитъ 
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верхн]й  конецъ  проволоки.  Нижн1й  конецъ  защеиленъ  въ  неболь- 
шой м'Ьдный  зажимъ,  привинченный  къ  верхней  сторон'Ь  кольца 
черевь  которое  просунуть  горизонтальный  и'Ьдный  стержень^  кача- 
ша  котораго  сл'Ьдовало  наблюдать^  Вертикальное  разстодше  заяш* 
новь  равнилось  584,1  ми.  Перпендикулярно  къ  мгЬдному  стержню 
установлена  дереваинаа  линейка  съ  остр1ами,  направленными 
вверхъ.  На  остр1якъ  могли  быть  орикЬшены  гири  въ  трехъ  раз- 
стояшяхъ  а  =  50,6тт,  Ъ  =  202,55  мм.  и  с  =354,8  мм.  отъ  оси 
вращешд.  Пусть  11,  и  и  ^з  времена  качав1й  при  трехъ  положе- 
В1яхъ  гирь,  обпцй  в-Ьсъ  которыхъ  Р=:  0,9  7062  килогр.;  тогда 
можно  было  для  С  получить  два  значен1я 


.ЛЧ                   С    -       ^^''*- 

а»)Ч 

'  ^'*  —  4907(1.» 

1"*;   •    •   •   Ч        4907(Ц» 

-  1,»)г*  ' 

" 

Вотъ  результаты  набдюдешй: 

38», 

ЗОЦ 

304. 

33  т  26,б8 

32 

ш  29,  За 

42 

ш  5в,9з 

26,7 

29,2 

57,7 

26,6 

•    ' 

29,4 

56,2 

26,4 

29,4 

56,3 

26,5 

29,2 

56,3 

27,1 

29,0 

•  55,7 

26,5 

28,8 

56,0 

26,6 

28,9 

56,2 

26,7 

28,7 

56,5 

26,6 

28,4 

56,5 

26,9 

28,6 
29,0 
29,1 
29,3 
29,3 
29,3 

57,1 
57,0 
57,7 
57,7 

Отсюда  получаются 

11  =  52,80718, 1,  =  1%96858;  1,=  1"25,88528. 
Формулы  (2)  даютъ 

С1=9,7480г"*  килогр.;  Са=9,7614г"*  килогр., 
слЪд.  среднее 

(3) С  =  9,755г"'*  килогр. 

Ш.  Отношеше  |1  поперечнаго  сжат1я  къ  продольному  растя* 
жешю  равно  -^о"^'  Вставляя  (1)  и  (5),  получимъ  /л=26,996г*— 1, 
или  съ  достаточною  точностью 

(4)  • ^х=27г*  — 1, 

гдЪ  г  численное  значеше  радхуса  проволоки  въ  миллиметрахъ. 

•взич.  ОБЩ.  12 
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IV.  Отношеше  <7  относитедьнаго  азмЪнени    сопротивлен1л  — 

ЕЪ  относительному  удлиненш  ^  было  определено  для  ц^лагоряда 
нЪдныхъ  в  латунныхъ  проволокъ;  между  прочимъ  и  для  проволоки, 
къ  которой  относятся  всЪ  изсл'Ьдован1я  этого  параграфа.  Проволока 
находилась  въ  вод^;  одновременно  изм'Ьрялись  измЪвешя  длины  и 
сопротивлен1я.  Приборъ  былъ  тавъ  устроенъ,  что  нельзя  было 
разсчитывать  на  то,  чтобъ  при  вложоши  гирь  въ  чашкв  ихъ  д'Ьй- 
ств1е  на  проволоку  было  всегда  одно  и  то  же.  Но  этого  очевидно 
и  не  требовалось,  такъ  хакъ  требовалось  найти  отнагиенге  двухъ 
дМств1й,  вызванныхъ  растагивашемъ. 

Пусть  будетъ  1  длина  куска  проволоки,  удлинен1я  А1  котораго 
измерялись  катетометромъ  (отъ  знака  до  знака),  гдЪ  А1  выраавено 
въ  д'Ьлен1яхъ  головки  микрометреннахю  винта;  1^  длина  куска,  со- 
противлеше  IV  котораго  пзм^рялось  но  окончаши  опытовъ;  Г  длина 
куска,  подверженнаго  растяжешямъ  и  введеннаго  въ  ц^пь,  изме- 
нешя  А^у  сопротивлетя  котораго  измерялись  на  реостате;  а  число 
делен1й  головки  микром,  винта,  соответствующихъ  1  мм.— При 
опытахъ  было  /  =  236.  Очевидно 

Выло:  и  =  658  мм.,  1  =  676  мм.;  ^=3909  д*л.  реостата;  1'  = 
=  680  мм. 

А^  и  А1  предвтавляютъ  непосредственно  наблюденныя  измене- 
нхя.— Ат\г  измерялось  на  ртутномъ  реостате  Якоби  совершенно 
такимъ  же  образомъ,  какъ  измерялись  изменешя  сопротивлешя  отъ 
сжат1я  въ  пхезометре.  При  реостате  и  при  зрительной  трубке 
работали  г.  студенты  Страуссъ  и  Оношко;  при  катетометре  авторъ. 
Наблюдались  следующ1я  величины,  по  одной    паре  одновременно: 

25,0  дел.  реостата  425  дел.  микром. 

26.6  „  „  442     ,  „ 
25.0     „           ,                      422     „          „ 

25.2  .           „  436  ,  , 
25,0     ,           „  431  »  „ 

25.3  „           ,  433  ,  , 
24.9     „           „  425  „  , 

24.7  ,  ,  428 
какъ  среднее  получится 

^  =  0,05837. 


я  я 
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Выше  приведенная  формула  для  <т  дастъ 

(1  =  2,305 (5) 

При  опред^Ьлешн  дтой  величины  знаше  радиуса  проволоки  ока- 
зывается не  нужнынъ. 

V.  Относительное  увеличен1е  сопротивлешя  -^  отъ  давлетя 
одной  атмосферы  въ  шезометр^Ь  было  выше  найдено 

—  =  —  0,0000011. 

Пусть  а  относительное  удлинен1е  проволоки  отъ  растяжешя  въ 
въ  одну  атмосферу  на  концахъ  проволоки;  оно  равно  отношен1Ю 
давлев1я  атмосферы  на  квадратный  миллииетръ  къ  коеффищенту 
упругости  Е.  Первая    величина    равна   0,010328  килогр.,  вторая 

дана  въ  (1).  Для  отношешя  -^:  а  получимъ  такимъ  образомъ 

-  -  =  —  0,056437  г~? (6) 

VI,  Рад1усъ  проволоки  былъ  изм'Ьренъ  въ  трехъ  м'Ьстахъ  и  въ 
двухъ  взаимно  пероендикулярныхъ  направлен1яхъ.  Еъ  сожалШю 
при  этомъ  оказалось,  что  проволока  не  вполне  цилиндрична.  Были 
найдены  сл^дующ1я  пары  зяачешй  для  рад1уса 

0,2326  0,2313  0,2328 

0,2324  0,2296  0,2294. 

Во  всякомъ  случа'Ь  получается 

.(7) 0,2326  >  г  >  0,2294 

и  какъ  среднее  изъ  шести  изм'Ьренгй 

(8) г  =  0,2313. 

Причина,  по  которой  величина  г  не  была  введена  въ  выра- 
шшя  (1),  (3),  (4)  и  (6),  сл:Ьдующая:  оказалось,  что  на  некото- 
рый изъ  ниже  разсмотр^нныхъ  интересныхъ  величинъ  звачеше  ра- 
д1уса  г  имЪетъ  столь  большое  вл1яше,  что  напр.  для  одной  изъ  нихъ 
получится  2,6  или  4«8,  смотря  по  тому,  которымъ  изъ  крайнихъ 
звачешй  для  величины  раддуса  г,  данныхъ  въ  (7)  и  отличаюп];ихся 
другъ  отъ  друга  лишь  на  0,0032  мм.,  мы  воспользуемся  Сколько 
ннбудь  точное  опред^ленхе  такой  величины  оказалось  такимъ  об- 
разомъ недостижимымъ.  Чтобъ  однако  точно  видеть,  как1я  вели- 
чины находятся  въ  незначительной  и  как1я  въ  значительной  зави- 
симости отъ  г,  пока  для  г  не  было  введено  численное  значенхе. 
Желательно  было  вывести  для  каждой  изъ  ниже  введенныхъ  вели- 
чинъ формулу,  содержащую  г  какъ  алгебраическую  величину. 
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УП.   Химаческгй    анализг,    произведенный    покойнымъ  А.  Н. 

Вышнегралскимъ    въ  лаборатор1и    акадеи1И    наукъ,   показалъ,  что 

проволока  содержитъ  63.66%  Си,  все  остальное  почти  чистый  2п 

съ  весьма  незначительнымъ  сл'Ьдомъ  РЪ. 

Въ  дальн'Ьйшемъ  мы  будемъ  ии'Ьть  дЪло  только  съ  формулами 

(4),  (5)  и  (6).  Повторяеиъ   эти  формулы    съ  н^Ьсколько    изменен* 

ными  обозначешями.  , 

А)  Отношен1е  р  поперечнаго  сжат1л  къ  продольному  растдже- 

н1ю  равно 

(9) ,а  =  27г»  — 1 

В)  Отношен1е  <х  относительпаго    изм']^неи1я    сооротивлен1Я  — 

при  растяженш  къ  относительному  изм4нен1ю  длины  а^=-^  ,  от- 
несенныхъ  къ  одному  и  тому  же  куску  проволоки: 

(10) сг=^: -^1  =  ^  =  2,305. 

С)  ОтяошвН1е  относительнаго  изм'Ьненхя  сопротявленхя  —  при 
1  атмосфере  давлен1я  въ  П1езометр'Ь  къ  относительному  уддинен11) 
а  отъ  натяжен1я  въ  одну  атмосферу  на  концахъ  проволоки 

(И) -?!^  =  _о,056437г-^ 

§  5.  Сл^дств1я,  получаемыя  отъ  комбинац1и  ре* 
зультатовъ  двухъ  изсл'Ьд ован1й,  сд^Ьланныхъ  съ 
латунною  проволокою. 
Разсмотримъ  ближе  теоретическое  вначен1е  величинъ,  найден- 
ннхъ  въ  (10)  и  (11).  Бакъ  при  растяжен1и,  такъ  и  при  сдавли- 
ван1н,  въ  п1езометрЪ  несомн'Ьнно  им-бло  м^сто  изм'Ьнеше  разм^кровъ 
проволоки,  которое  должно  было  сопровождаться  изуЬненхями  со- 
противлен1я  А'^  и  д^,  которыя  легко  вычислить.  Соответственно 
получатся  величины  о'  я  — .  Эти -то  величины    мы  вычтемъ  изъ 

найденныхъ  на  основаши  наблюдешй  величинъ  (10)  и  (11);  остатки 
представляютъ  уже  измЪнешя  удгьльмыхъ  сопротивлен1й,  происшед- 
Ш1Я  отъ  изм'Ьнешя  внутренняго  молекулярнаго  строя.  Эти  остатки 
обозначииъ  черезъ  А'Ч  и  З'*щ  соотв^Ьтственно  получатся  величины 
^    и   -— • 

При  раетяженш  проволока    претера^ваеть  относительное  уд- 
линеше  а  и  относите^хьное  поперечное  сжат1е  ра 
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Огаода  слЪдуетъ,  что 

На  осооваши  (9)  подучинъ 

Вычитая  ату  величину  В8ъ  (10),  получииъ 

'^'  =  ^  =  3.305 -54г« (12) 

Эта  величина  даешь  отношенге  относительнаго  увеличенгя 
удЪялаго  еопративленгя  кь  относительному  удлиненгю  {при 
раетягиванги). 

При  еоюимати  въ  пгезометрть  всЬ  раз1гЬры  ароволоки  пре- 
терпЪваютъ  одинаковое  относительное  сокращен1е,  которое  мы 
обовначимъ  черезъ  р.  Тогда 

Но  Р  =  а  (1  -  2|^.)\  СЛ*Д. 

^=1_2(х=3-54г«. 

Эта  величина'  3  —  54г^  должна  быть  положительная,  таЕъ  вавъ 
мы  знаемъ,  что  объемъ  проволоки  при  растяжети  увеличивается 
на  величину  пропорцюнальную  1 — 2/:^. — Мы  же  нашли  въ  (11)  от- 
рицательное значен1е  для  величины  — .  Разность  равна 

—  =  —  0,056437г-*  —  3  +  54г^  .     .     (13). 

Эта  величина  даетг  отношенге  относительнаю  увеличенгя 
удйльнаго  сопротивленгя  отъ  одной  атмосферы  давленгя  вь  пге-- 
зометрп»  кг  относительному  удлиненгю  а  при  натяженги,  рав- 
ному одной  атмосфера  на  контхь  проволоки. 

Прежде  ч'Ьиъ  перейти  отъ  получепиыхъ  результатовъ  къ  даль- 
н'Ь&шимъ,  уже  не  вполнгь  строгимъ  заключенхяшъ,  составинъ  схема- 
тическ1Й  обзоръ  численннхъ  значешй  величинъ  д, — ,  — ~  и  — — 
или,  говоря  точн'Ье,  пред'Ьловъ,  между  которыми  в'Ьроятно  заклю- 
чаются эти  величины,  вставляя  въ  формулы  нред&яьныя  значеша 
для  раддуса  г,  данныя  въ  (7).  Получимъ  слЪдуюпця  числа: 

1)  Рад1усъ  г  проволоки 

0,2326  >  г  >  0,2294. 
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2)  Отношеше   (1  поиеретнаго   схапа    еъ  ародольнону  растя- 

0,461  >(*>  0,421. 

3)  Отношеше  относительнаго  изм'Ьненхя  сопротивлен1л  —    къ 

А1 

относительному    удлинешю    а  =  -^  ^^ри  растяженш, 

5^  =  2,305..    • 

4)  Отношеше  относительнаго  изм^нени  удгьлънаго  сопротивле- 
шд  -^  къ  относительному  удлиненш  а  =  -у-  при  растяжеши* 

0,383  >  ^  >  М63. 

5)  Отношен1е  относительнаго  и8мЪнен1я  сопротиплешя  — 
отъ  одной  атмосферы  давлешя  въ  п1езометр'Ь  къ  относительному 
удлинешю  у  =  а  при  натяжен1и,  равному  одной  атмосфере  на 
концахъ  проволоки 

- 1,043  >;^^>- 1,073 

6)  Отношеше  относительнаго  изм^^нешя  удгьльнаю  сопротивле- 
Н1я  -^  ОТЪ  одной  атмосферы  давлен1д  въ  пхевометр-Ь  къ  относи- 
тельному удлинешю  у  =  а  при  натаженш,  равному  одной  ат- 
мосфер:Ь  на  концахъ  проволоки 

-1,122  >:^> -1,231. 

Обращаемся  къ  главному  вопросу:  отчего  происходить  измгь- 
ненге  удпльнаю  сопротивленгя?  очевидно,  во  первнхъ,  отъ  н-Ько- 
тораго  изм'Ьнешя  температуры^  происходяш,аго  при  сжат1и  и  рас* 
тяжеши,  и,  во-вторыхъ,  отъ  изм4нен1я  структуры,  т.  е.  внутренняго 
расположешя  частицъ.  Такъ  какъ  при  растяженхи  происходить 
охлажден1е,  а  при  сжиман1и  нагр-Ёванхе  проволо.си,  мы  же  при  рас- 
тяженш  наблюдали  увеличеше,  а  при  сжиман1и  уменьшеше  сопро- 
тивлешя,  то  ясно,  что  изъ  выше  упомянутыхъ  второе  дМств^е 
преобладаетъ  надъ  первымъ.  НЪтъ  никакой  возможности  принять 
въ  разсчетъ  тепловое  д^Ьйств1е,  такъ  какъ  неизвестно,  насколько 
вызванный  сжат1емъ  или  растяжен1емъ  изм^нешя  температуры 
уничтожены  д'Ьйствхемъ   окружающей   воды  къ  моменту  установка 
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реостата.  Не  смотря  на  это,  можетъ  быть,  будетъ  не  внолн'Ь  лишне 
водвергнуть  подученные  результаты  дальнейшей  обработк'Ь  при 
дйпущенги^  что  залиыпныя  измпненгя  удп^льнаю  еопротивленгя 
происходить  исключительна  отг  измпненгя  взаимнаю  располо- 
женхя  часпшцг. 

ИзмЪненге  располошешя  частвцъ  двоякое:  измЪнеше  продоль- 
наго  и  изи'&нете  поперечнаго  расположен1й.  Наиболее  естественно 
допустить,  что  каждое  изъ  этигь  изм^неяШ  вл1яетъ  отд'Ьльно  на 
уд-бльное  сонротивлеше.  Положинъ,  что  всякое  относительное  из- 
м^веше  а  длины,  совершенно  отд^ьно  взятое,  производить  от- 
носительное изм%нен1е  удЪльнаго  сопротивлен1я,  равное  Ы  и  что 
всякое  относительное  изм^неше  Ь  толщины,  совершенно  отд'Ьльно 
взятое,  производить  относительное  изм'Ьнен]е  уд-бльнаго  сопротив- 
лен1я,  равное  -пЬ  При  растяжен%и  мы  инЪекг  удлиненхе  а  и 
ут(шьшен1е— /ха.  ВслЪдствхе  этого  сопротивлеше  V  превращается  въ 

^  +  А"^  =  т\г  (1  +$а)(1  —  у};ла)  =  'мг  (1  +Ь  —  п^ц!) 
т.  в 

Сравнивая  это  теоретическое  уравнен1е  съ  (12),  получимъ 
(14) |  —  (27г»  —  1)/з  =  3,305  — 54г*. 

При  сжиманги  въ  пхезометр'Ь  им^емь  относительное  уиеньше- 
ше  вс^хъ  изм-брешй,  равное  Р=а  (1— 2/л);  это  даетъ 

^  +  3^  =  V  (1  -$р)(1  -  узр)  =  V  (1  -?(3  — у)р) 
или 

^  =  -Р  (?  +  >»)  =  -«  (1-2^х)($  +  г,) 
т.  е, 

_^^  =  (?+^Х1-2^л)  =  ($+уз)(3-54г^). 

Сравнивая  это  равенство  съ  (13),  получаемъ 

(14)  в  (15)  суть  два  уравнен]я  съ  двумя  неи8в1>стными  I  е  тп. 
Чтобъ  найти  ихъ  численныя  значенхя,  необходимо  для  г  подставить 
его  8начен1е  въ  мвллиметрахъ.  Вставляя  однако  меньшхй  изъ  пре- 
Д'Ьльныхъ  значешй  рад1уса,  данвнхъ  въ  (7),  иолучаеыъ  $  =  2,63; 
вставляя  же  большШ  получимъ  5  =  4,77.  Среднее  вначеше,  см. 
(8),    даетъ  5  =  3,52  и  у}  =  6,98.    Эти    числа    показываютъ,    что 
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нельзя  вовсе  надФатьсд  на  сколько  ивбудь  точное  опредЪленхе 
величинъ  ^  и  ».  Однако  вотъ  какое  обстоятельство  бросается  въ 
глаза:  казалось,  что  при  веЬхъ  г  внутри  пред'Ьловъ  (7)  величина 
п  примерно  въ  два  раза  больше  величина  I.  Если  действительно 
п  вдвое  больше  I,  то  вто  значить,  что  И8М'Ьнен1е  толщины  произ- 
водить вдвое  большее  д'Ьйств1е  на  уд'Ьльное  сопротивлеше,  чЪмъ 
изи^неше  длины.  Это  съ  своей  стороны  значило  бы,  что  изм'Ьне- 
шя  толщины  и  длины  не  производить  отд']^ьнаго  д'Ьйств1я  на 
еопротивлен1е,  но  что  изн1^нен1я  этого  пасл'Ьдняго  находятся  въ 
зависимости  исключительно  только  отъ  относишельнаго  изм9МФен%я 
объема^  которое  мы  обозначимъ  черезъ  ш.  Итакъ  предположимъ 
действительно,  что  относительное  изи'Ьненге  объема  м  возбуяьдаетъ 
относительное  изм'Ьнеша  уд'Ьльнаго  сопротивлен1я  С<».  При  такомъ 
допущеши  мы  уже  не  им^мь  д'Ьло  сь  двумя  иеличинами,  какъ 
прежде,  но  съ  одною.  С,  для  которой  наши  опыты  даютъ  возмож- 
ность  найти  два  значеи1Я  ^  и  ^з.  Пусть  далЪе  т  =  ^; необходимо 
иоказать,  что  для  вс^Ьхъ  г,  находящихся  въ  пред^лакь  (7)  вели- 
чина X  остается  близкою  къ  единиц']^. 

При  растяженги  относительное  увеличен1е  объема  равно  ш= 
а  (1  —  2|А.);  сл-Ьд.  относительное  изи^неше  сопротивлен1я  —  = 
Сха  (1— 2;^).  Это  дастъ 

<т"  = 
Это  и  (12)  даютъ 


(т"  =  ^  =  С,(1  -  2И-)  =  С|(3  -  54г^). 


_  3,305 -54г'  .    . 

^1-      3-54г«  (^^^ 

При  еоюиманги  въ  н1езометр'Ь  относительное  увеличенге  объема 
м  =  —  За  (1 — 2а);  сл-Ьд.  относительное  изм-Ьнен^е  сопротивлешя 
^  =  —  ЗСг^ь  ( 1  —  2р).  Это  даетъ 

^  =  -ЗС,  (1  -  2/я) .-=  _ С,  (3  -  54г^}. 
Сравнивая  съ  (13),  получимъ 


Наконецъ  получимъ 

т— к  _  3,305  -  54г' 

'  ~  ?.    ~  1  +  0,0188  Г<?г~»  —  18г' 


(18). 


Вставляя    различный    значен1я    для  г  въ  послед|11я    три  фор- 
мулы, получимъ  следующую  табличку: 
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г  = 

нижшК  прехЪ1ъ 
0,2294 

ередвее 
0,2313 

верхней  преяЪ^ъ 
0,2326 

с.= 

2,9 

3,72 

4,9 

с,= 

2,6 

3,47 

4.8 

Т  33 

1,13 

1,07 

1,03 

Мы  видимъ,  что  хотя  величины  С|  и  Сз  остаются  въ  высшей 
степени  неопред'Ьленннмв,  величина  т  явно  находится  вблизи  еди- 
ницы, т.  е.  опыты  натяжетя  и  опыты  сжиман%я  даютг  почти 
одно  и  то  же  значете  для  отклонения  С  относительнаго  шмгьне- 
нгя  уд'Ьльнаго  сопротивленгя  пь  относительному  измгьненгю  объема. 
Ра8сужден1я  этого  §  приводить  къ  такому  результату: 
Результатъ  К  Латунная  проволдка  при  растяженги  и  при 
сжимами  въ  пгезометргь  претерппваетъ^  кромгь  измлненгя  со- 
противленгя^ происходящаго  отъ  измпменгя  длины  и  толщины^ 
еще  измпненге  удгьльнаю  сопротивленгя.  Если  допустить^  что 
послп>днее  появляется  исключительно  только  отъ  перемгьны 
енутренняго  расположенгя  частицъ^  то  опыты  приводятъ  къ 
такому  заключение:  относительная  величина  у  этою  измпненгя 
удпльнаго  сопротивленгя  пропорцгональна  относительному  из- 
мп»ненгю  объема  ш.  Опыты  растяженгя  и  сжимангя  даютъ  почти 
одно  и  тоже  численное  значете  для  коеффицгента  С,  если  поло- 
жить }^  =  Сбо;  невозможно  точно  опредплить  это  численное 
значеиге^  но  во  всякомъ  случал  С  между  3,75  и  4^75.  Среднее 
его  значете  3^6^  т.  е.  каждое  относительное  измгьненге  объема 
влечетъ  за  собою  3^6  раза  болыиее  относительное  измп^ненге 
удгьльнаго  сопротивленгя. 

При  вс{>хъ  разсужден1яхъ  посл-Ьдияро  §  мы  допускали,  что  нав- 
дснння  въ  (12)  и  (18)  относительныя  изм'1>нен1я  уд'Ьльнаго  сопро- 
тивлешя  происходятъ  исключительно  только  отъ  перем'Ьны  струк- 
туры. Въ  дййствительностя  же  им-Ьегь  м-Ьсто  еще  изм-Ьненхе  тем- 
пературы, действующее  какъ  разъ  въ  обратномъ  ваправленш  па 
удельное  сопротивлеше.  Истинныя  изм'Ьнен1я  уд'Ьльнаго  сопротип- 
лен1я,  происходяпия  отъ  перем'Ьны  структуры,  больше  найденныхъ 
къ  (12)  и  (13)  Но  такъ  какъ  тепловое  дЬйствхе  можетъ,  быть, 
уничтожается  окружающею  водою  и  такъ  какъ  дал'Ье  об^  величины 
(12)  и  (13)  слишБОмъ  малы,  то  существуетъ  нЬкоторый  поводъ  до- 
пустить, что,  хотя  величины  ^,  у}  и  С  изъ  оиытовъ  опред1|Лены  но- 
сомн'Ьнно  вполп'Ь  неверно,  все  же  отношен1е  т  =  С}:  С21  знать  кото- 
рое для  насъ  наибол-Ье  важно,  найдено  приблизительно  в'Ьрно. 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


ДИНАМОЭЛЕНТРИЧЕСШЯ  МАШИНЫ  БЕЗЪ  ЖЕЛЪЗА. 

Д.  Лачинова. 

При  вс^хъ  изм^Ьрительныхъ  опытахъ  надъ  динамоэлектричесвими 
машинами,  жел^зныл  части  этихъ  посд'Ьднихъ  вяосятъ  *  большое 
усложнен1е  въ  получаемые  результаты.  Д'Ьло  въ  томъ,  что  зависи- 
мость магнитизма  жел'Ьза  ^)  отъ  силы  тока  есть  весьма  сложная 
и  недостаточно  изсл^довавная  фунБЦхд,  которая  неодинакова  для 
желЪзныхъ  брусвовъ  разной  формы  и  величины.  Такъ  какъ  въ  те- 
перешнихъ  машинахъ  эл.-магниты  возбуждаются  т^мъ  же  товомъ, 
который  производить  вн'Ьшн1Л  д%йств1я,  то  понятно,  что  всякое 
изм'Ьнен1е  во  вн^Ьшней  1^пи,  наир.,  увеличешя  ел  сопротивлен1я, 
должно  отражаться  чрезвычайно  сложны мъ  образомъ  насил-Ь  тока. 
Чтобы  упростить  результаты  можно  было  бы  возбуждать  неподвиж- 
ные электромагниты  какимъ-нибудь  самостоятельнымъ  токомъ,  на- 
прим.,  токомъ  галванической  батареи;  но  въ  такомъ  случа'Ь  ма- 
шина утратила  бы  свой  динамоэлектричесв1й  характеръ  и  превра- 
тилась бы,  теоретически,  въ  магнито-электрическую.  Поэтому  для 
достижешя  указанной  ц&ги,  при  сохранеши  динамоэлевтрическихъ 
свойствъ  машины,  остается  одно  средство — совершенно  устранить 
железо  изъ  длектромагнитовъ  и  оставить  въ  нихъ  только  обмотку — 
другими  словами:  зам'Ьнить  магниты  соленоидами.  Теоретически 
разсуждешя  показываютъ,  что  устроить  подобную  машину  безъ 
жел9ьза  вполн'Ь  возможно.  Если  представимъ  себ^,  что  въ  ея  по- 
движной части  (ватушк'Ь)  появился,  отъ  какой  бы  то  ни  было  при- 
чины, слабый  токъ,  который  замывается  черезъ  неподвижные  со- 
леноиды, то  понятно,  что  дти  посл'Ьдше  могутъ,  своимъ  д^йствхемь, 
поддержать,  и  даже  усилить,  товъ  въ  ватушв'Ь  совершенно  такъ, 
какъ  это  д-Ёлаютъ  электромагниты.    Весь  вопросъ    въ  томъ:    при 


')  Въ  данвомъ  случае:  вапражевноств  кагавтваго  поля. 
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жакихъ  услов1яхъ  пронзойдетъ  усиленхе  тока  и  ари  кавихъ— угаса- 
ше  его.  Теор1я  показываетъ,  что  токъ  будетъ  усиливаться  только 
при  скорости  машинн,  превосходящей  н'Ькоторую  опред'Ьленную 
ветчину  (си.  аурналъ  «Электричество*  №  5,  стр.  69);  напомнимъ 
въ  двухъ  словахъ  виводъ  этого  результата.  Количество  работы, 
припимаемой  въ  одну  секунду  динаноэлектрической  машиной  отъ 
двигателя,  пропорщонально  числу  оборотовъ,  п,  и  квадрату  силы 
тока,  1%  значить  оно  выражается  черезъ  Аш',  гд^Ь  А  есть  постоян- 
ная, зависящая  отъ  конструкщи  машины.  Съ  другой  сторовв,  из- 
вестно, что  количество  днергш,  выделяемое,  въ  форме  тепла,  то- 
конь,  1,  во  всемъ  сопротивлен1и  замкнутой  ц^пи.  К,  выражается 
чревъ  1%.  Поэтому  для  поддержангя  тока  необходимо,  чтобы  Аш^ 
было  равно  В1^  ^);  если  бы  оно  было  меньше,  то  галваничесюй 
токъ  не  могъ  бы  удержать  свою  первоначальную  силу,  потому  что 
это  противоречило  бы  закону  сохранешя  энерг1и  ^).  Если  же  Аш' 
было  бы  больше  В1^,  то  галваническ1й  токъ  долженъ  бы  былъ  уси- 
ливаться. Язъ  этого  видно  что  при  отсутств1И  трешя  и  сопротив- 
летя  воздуха  замкнутая  динамоэлектрическая  машина  безъ  железа 
непременно  пр1обрела  бы  вполне  определенную  скорость  -^^  со- 
вершенно независимо   отъ  величины  приложенной  къ  ней  работы. 

Другими  словами:  никакой  силой  нельзя  сообщить  такой  лса- 
шин1ь  скорость  ни  больуле^  ни  меньше  -^  Въ  саиомъ  деле:  кавъ 
бы  мала  ни  была  приложенная  сила,  она,  вначале,  непременно 
будетъ  увеличивать  скорость  машины  (потому  что  тока  пока  еще 
нетъ)  и,  наконецъ,  доведетъ  ее  до  нормы.  Съ  другой  стороны,  даже 
громадная  сила  не  можетъ  сообщить  машине  ббльшей  скорости, 
потому  что  тогда  токъ  возросъ  бы  до  безконечности. 

Одно  это  свойство  такъ  интересно,  что  для  его  поверки 
стоило  бы  устроить  небольшую  динамоэлектрнчесвую  машину  безъ 
железа,  которая,  меаду  прочимъ,  могла  бы  служить  ддя  опреде- 
леп1д  количества  работы,  превращаемаго  въ  галваничесшй  токъ  и 
тратимаго  на  вредныя  сопротивлетя.  Можно  заранее  предвидеть, 
что  скорость,  при  которой  машина  способна  возбуждаться,  окажется 
весьма  ^льшою  и  что  поэтому  работа  вредвыхъ  сопротивлешй 
будетъ  также  значительна.  Хотя   эта  невыгода  уравновешивается 


р 
')  И1Ж  ЧТО  тоне  пгг .  т.  е.  н11которой,  оаред'Ьденвой  скорости. 

')  Некоторый  иабытокъ  8нерг1и  создался  бы  изъ  яячего. 
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отчасти  отсутств1емъ  наг'нитнаго  трешя  ^),  но  едва  ли  такая  ма- 
шина окажется  удобною  ллн  практическихъ  привсбневхй.  Впрочемъ, 
ниже  будетъ  указано:  ч'Ьмъ  можно  отъ  нея  позаимствоваться  дда 
практики.  Вопросъ  теперь  заключается  въ  томъ,  какимъ  обраэомъ 
устроить  машину  безъ  железа,  которая  давала  бы  наибольшей 
эфект'ь.  Если  бы  мы  просто  вынули  жел^^зо  изъ  электромагнитопъ 
сименсовой  машины  и  оставили  (5ы  только  неподвижную  проволоч- 
ную обмотку  и  проволочную  же  катушку,  то  даже  приблизительно 
не  подошли  бы  къ  данной  ц'&1и.  Для  всякаго,  сколько-нибудь  зна- 
комаго  съ  машинами  Сименса  ясно  до  какой  степени  невыгодно 
расположены  ея  обмотки  для  дЪйств1я  токоеь  на  токи.  Ясно,  что 
необходимо  совершенно  изм^Ьвить  конструкц1Ю  машины  и  приблн-. 
зить  по  возможности  обводы  неподвижной  проволоки  къ  катушЕ'Ь. 
Придумывая,  какимъ  оброзомъ  это  устроить,  я  пришелъ  къ  заклю- 
чешю,  что  лучше  всего  пом'Ьстить  подвижную  катушку  внутри  не- 
подвижной, совершенно  одинаковой  съ  нею  системы  намотка,  но 
полюсы  которой  отстояли  бы  на  30*"  отъ  полюсовъ  первой  ^).  Но 
такъ  какъ  обмотка  Сименса  представляетъ  н^что  совершенно  замкну- 
тое, то  является  вопросъ  какъ  ввести  въ  нее  катушку?  При  н'Ь 
которонъ  изм^Ьвеаш  способа  намотки  этотъ  вопросъ  разр{1шается 
весьма  просто. 

Представвмъ  себ^^,  что  проволока  намотана  параллельно  пронз- 
1юдяш.имъ  цилиндра.  Тогда  при  пропускаши  тока,  на  верхней 
производящей  образуется  сЬверный  полюсъ  КК,  а  на  нижней  — 
южный.  При  этомъ  въ  л^вой  половине  обмотки  токъ  будетъ  на- 
правленъ  къ  наблюдателю,  а  въ  правой  —-  отъ  него,  т.  е.  по  по- 
верхности цилиндра  токъ  будетъ  идти  совершенно  такъ  же  какъ 
въ  катушке  Сименса;  разница  будетъ  только  въ  той  части  об- 
мотки, которая  приходится  надъ  основашями  цилиндра  и  которая, 
какъ  изв^Ьстно,  въ  возбужден1и  тока  не  участвуетъ  Предла- 
гаемая мною  обмотка  проще  Сименсовой,  во  для  подвиоюной 
катушки  она,  разум'Ьется,  неоримЪнима.  Полученный  такимъ  об- 
разомъ  цилнндръ  можно  ра.зр'Ьзать  по  плоскости  АВСО,  ввести 
въ  него  подвижную  катушку  и  снова  сложить  рознятыя  части 
и   соединить   проволоку    въ   томъ   иЬстЪ,    гдЪ   она  была  разр'Ь* 

^)  Сопротивлен1я,  происходящаго  отъ  вращев1я  хелФзнаго  кольца  между 
полюсами  магнита. 

')  Считаеиъ  полеааынъ  напомнить,  что  пошосы  катушки  Синенса  суть  не 
точки,  но  лиши,  ориблиаительно  совпадающхя  съ  двумя  ароязвадящими. 
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зава.  Само  собою  понятно,  что  на  правтик^^  изолированная  про- 
волока будетъ  наматываться  на  двухъ  отд'Ьльныхъ  аолуцилинд* 
рахъ  въ  несколько  слоевъ,  чтобы  получить  достаточно  силь- 
ное дШств1е;  проволоки  на  основныхъ  частяхъ  цилиндра  будутъ 
слегка  отогнутые  чтобы  пропустить  ось  врап1ен1я  внутренней  ка- 
тушки; плоскости,  проходящ1я  черевъ  полюсы  наружной  и  внутрен- 
ней катушевъ,  будутъ  поставлены  приблизительно  перпендикулярно 
другъ  къ  другу.  Въ  такой  нашин'Ь  индукщя  будетъ  весьма  звачи- 
тельна,  потому  что  обЬ  обмотки  приведены  въ  возможную  близость 
между  собою. 

Равъ  придя  къ  такому  изящному  и  удобному  расположев1Ю  об- 
мотокъ,  я  сталъ  думать  о  прим'Ьнен1И  ею  ко  всякимъ  вообще  ди- 
нановлектрическимъ  машинамъ.  Въ  этомъ,  мн^  кажется,  н%гь  ни 
иадЫшаго  затруднен1я.  Стоитъ  только  представить  себ^Ь,  что 
кавъ  неподвижная  обмотка,  такъ  и  катушка  навиты  на  жел'Ьзные 
цилиндры,  вм'Ьсто  деревянннхъ,  или  нейзильберныхъ,  и  мы  полу- 
чимъ  д.  8.  машину,  которая  будетъ  им^ть  то  преимущество  пе- 
редъ  сименсовой,  что  въ  ея  д'Ьйствхи  будутъ  принимать  участхе  не 
только  магнитные  полюсы  железа,  но  и  слмая  обмотка.  Ером!) 
того  она  будетъ  занимать — меньше  м'Ьста,  такъ  какъ  въ  ней  .от- 
сутствуютъ  тЪ  бововыя  части,  на  которыхъ  у  Сименса  намотана 
проволока,  словомъ  останется  только  средняя  цилиндрическая  часть 
Сименсовой  машины,  обмотанная  вышеописаннымъ  способомъ.  Хотя 
выигрышъ  пространства  не  им'Ьетъ  особенной  важности  при  обык- 
новенныхъ  прим^Ьнен1яхъ  д.  э.  машинъ,  но  въ  т^^хъ  случаяхъ,  гд'Ь 
эти  послЪдв1я  составляютъ  часть  какого-нибудь  физическаго  при- 
бора ^),  незначительность  объема  и  правильность  формы  представ- 
ляютъ  драгоц'Ьнныя  качества. 

Я,  конечно,  не  думаю,  чтобы  предлагаемая  мною  машина  дала 
больше  полезнаго  дМствхя,  ч'Ьмъ  Сименсова,  но  также  не  вижу 
причинъ,  почему  бы  она  дала  его  меньше;  а  въ  такомъ  случае 
она  будетъ  им-бть  передъ  этой  последней  н^Ькоторое  преимущество 
относительно  формы  и  объема. 

Въ  заключен]е  упомяну  еще  объ  одномъ  видоизмЪнен1И,  кото- 
рое можетъ  оказаться  выгоднымъ  на  практик'^.  Если  мы  предпо- 
ложимъ,  что  проволока  подвижной  катушки  намотана  не  на  же- 
лЪзномъ  цилиндр^Ь,  а  внутри  его  '),  то  полюсы  этого  посл^дняго 

')  Что  и  дф&ствительво  гаФетъ  шЬсто  въ  регулятор*  г.  Чикодева. 
*)  Сано  собою    равухФетея,  что  проволока    намотана   сначала  на  деревян- 
выК  цнлиндръ,  а  оотоиъ  вставлена  плотно  въ  нел1Ь8ны11, 
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останутся  на  своихъ  м^стахъ  и  только  перем'Ьнятъ  знаки.  Но 
тогда  явится  возможность  1101г1стить  тщательно  ввточенннй  вну- 
тренн1й  желаний  цилиндръ  въ  такой  же  наружный,  причемъ  оба 
цилиндра  будутъ  отделены  другъ  отъ  друга  лишь  ничтожнымъ  за- 
зоромъ  въ  2  —  3  миллиметра.  Не  дастъ  ли  тогда  машина  бол^ 
сильнаго  тока  или— что  тоже— нельзя  ли  будетъ  еще  уменьшить 
разм^^ры  машивъ  для  даннаго  тока?  Мн'Ь  кажется»  что  сл'Ьдовало 
бы  испробовать  и  зту  посл^Ьднюю  форму,  хотя  бы  для  того,  чтобы 
не  оставалось  сомн^тй  относительно  ея  непригодности  на  прак- 
тике. 
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о  вольтовой  ДУГЬ. 

Н.  Слугиновъ. 

(Сообщово  13  января  1881  года). 

1.  Обыкновенно  припнсываютъ  тепловнл  и  свЪтовыя  свойства 
дуги  ея  галваническону  сопротивленш  ^);  напр.,  Эдлундъ  *)  въ 
егать^:  ,11п1;ег8асЬапв  йЬег  дев  $;а1уаш8сЬеп  ЫсЬ1Ьо|^ен"  говорить, 
"ПО  действительное  (не  фиктивное)  сонротивлеше  дуги  достаточно 
Д1Л  об1лснев1д  во8нивновен1я  въ  ней  высокой  температуры.  Въпо- 
ел'Ьднее  время  Сименсъ  ')  объясняетъ  высокую  температуру  уголь- 
наго  анода  обращешемъ  угля  изъ  обыкновеннаго  состояшя  въ 
особое  металлическое.  Вотъ  какъ  описываетъ  онъ  это  явлеше:  По- 
1йстивъ  два  угля  съ  параллельными  одинъ  другому  ковцами  такъ 
тбы  разстояше  между  ними  было  около  1  мм.,  и  пропустивъ 
>ежду  углями  сильрый  токъ,  замЪтимъ  переносъ  угля  съ  анода 
на  ватодъ.  При  этомъ  уголь  катодъ  растеть  также  быстро,  какъ 
уголь  анодъ  убываетъ,  такъ  что  пронежутокъ  между  углями  не* 
редйигается,  зам'Ьтно  не  увеличиваясь.  Явлеше  такого  переноса 
объясняется  тЬмъ,  что  уголь  во  время  переноса,  вслфдствхе  мало- 
сти промежутка,  не  усп'Ьваетъ  сгарать.  Дал^е  онъ  говорнтъ:  длину 
дуги  можно  урегулировать  такъ,  что  будетъ  сгарать  весь  нерено- 
сшый  уголь.  Въ  дтомъ  случае  на  поверхности  анода  появляются 
нережЬнныя  очеиь  св'Ьтлыя  мЪста,  въ  воторыхъ  начинается  дуга. 
«Поэтому  существенно  св']^тъ  прои8водятъ  не  удары  въ  отрицатель- 
ный уголь  оторванныхъ  и  переносимыхъ  дугой  угольныхъ  частицъ, 
шъ  принято»  а  отрыванхе  ихъ  отъ  положительнаго  угля.  Вовнив- 
Ж)вев1е  тепла  въ  плоскости  раздала  между  оторваннымъ  и  твер- 


•)  УГаипег  Ехрег.  РЬув.  IV,  579;   1875. 

*)  ЕШппд,  Ро^еп€1огГв,  Аппа1е11.  СХХХ1,  603. 

*)  ^.  31етепв,  ^Ухейетапп'а  Апп.  X,  573. 
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дымъ  угленъ  едва  ли  иначе  объяснимо  вакъ  гЬмъ,  что  углеродъ 
обращается  электрическимъ  токоиъ  въ  металлическое  состоаше  и 
что  сл'Ьдоват.  скрытая  теплота  угля  делается  свободною  въ  олоско- 
сти  разд^Ьла  и  тЪмъ  ее  въ  особенности  сильно  нагр'Ьвавтъ". 

Оъ  объяснен1емъ  Сименса  нельзя  согласиться  потому,  что  если  и 
происходитъ  обращеше  угля  изъ  обнкновеннаго  состоян111  въ  метал- 
лическое, то  никакъ  не  съ  выд^^ен1емъ  тепла,  а  съ  поглощешемъ  ^). 

О  томъ,  какъ  велико  въ  дугЪ  выд']^лен1е  тепла,  можемъ  судить 
по  температуре  электродовъ. 

11о  опытамъ  Розетти  ')  при  80  эл.  Бунзена  температура  анод- 
наго  угля  2870''  С,  температура  катоднаго  2400""  С.  Изв'Ьстно 
также,  что  ослепительный  блескъ  раскаленныхъ  угольныхъ  кон- 
цовъ  въ  дугЬ,  при  сближеши  углей  до  соприкосновеи1я,  несмотря 
на  значительное  усилеше  тока,  ослабеваетъ  въ  несколько  сотъ 
разъ  (г.  Лачиновъ),  т.  е.  хотя  выд'Ьлен1е  тепла  по  закону  Джоуля 
и  Ленца  и  увеличивается,  но  нагр'Ьваи1е  углей  уменьшается.  Это 
значить,  что  въ  концахъ  углей  кроме  количества  тепла  Джоуля  и 
Ленца  выделяется  еще  количество  большее  перваго  и  что  это  вы- 
делеше  тепла  связано  съ  появлешемъ  дуги.  Если  бы  еопротивлен1е 
дуги  было  громадно,  то  въ  ней  бы  выделилось  большое  количество 
тепла  по  закону  Джоуля  и  Ленца,  и  побочное  выделсн1е  тепла  на 
угольныхъ.  концахъ  объяснилось  бы  теплопроводностью;  но  дело  въ 
томЪ;  что  сопротивленхе  дуги  сравнительно  невелико  (по  Жуберу 
оно  очень  мало  и  уменьшается  при  повышенш  температуры). 

Отчего  зависитъ  громадное  выделеше  тепла,  уввдинъ  изъ 
дальнейшаго. 

2.  Эдлундъ  открылъ,  что  образоваше  вольтовой  дуги  сопровож- 
дается поглощев1емъ  энерпи.  11о  его  опытамъ  электровозбудитель- 
ная  сила  поляризащи  дуги  V  равна  10 — 15  элементамъ  Бунзена. 
По  опытамъ  г.  Лачинова  ^)  поляризащя  дуги  меасду  угольными 
электродами  приблизительно  равна  12  элементамъ  Бунзена,  следо- 
вательно около  22  эл.  Дан1еля  ^).  Вычислимъ  количество  погло» 
щаемой  эвергш  въ  тепловыхъ  единицахъ  по  формуле: 

V  В         В  » 


')  Ом.  объ  ввонервыхъ  состоян1яхъ   углерода  въ  «ввической  хинш  г.  Лю- 
бавива,  стр.  763. 

»)  Роветти,  Журн.  Ф.  X.  Общ.  ДХ,  111. 
'}  Д.  Лачвновъ,  Журв.  Фив.  Общ.  1877. 
')  По  опытамъ  Жубёра  величина  V  доходятъ   до  45  вольтъ  (около  40  О). 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  183  — 

« 

тхк  О  электровозбудительнал  сила  элемента  Дашеля,  ^в  количе- 
ство тепла,  выд^ляющагося  въ  этомъ  элементе  при  раствореши  1 
эквивалента  цинка. 

-^  =  22,  ^1,  =  24К,  сл4д.  ^^  =  22.22К  =  528К 

Хотя  поляризащя  дуги  между  металлическими  электродами  и 
меньше,  но  все  таки  громадна. 

Куда  же  девается  поглощенная  энерпя? 

Когда  происходить  электролизъ,  напр,  воды  между  платино- 
шин  электродами,  то  наибольшая  часть  при  этомъ  поглощаемой 
внергш  усваивается  продуктами  ра8Л0жен1я:  кислородомъ  и  водо- 
родомЪу  часть  энерпи  выделяется  въ  вид^  побочнаго  тепла  у  ано- 
да. Ч'Ьмъ  же  усваивается  энерпя,  поглощаемая  при  процессе  дуги? 

Въ  вольтовой  дуге  пронсходитъ  переносъ  частицъ  съ  одного 
мевтрода  на  другой  по  двуиъ  протнвоположнымъ  направлешямъ 
одновременно;  при  этомъ  электроды  теряютъ  часть  своего  веще- 
ства. Въ  большинстве  случаевъ  наибольшая  потеря  приходится  на 
долю  анода»  хотя  бываютъ  случаи,  въ  которыхъ  потеря  того  и 
другаго  электрода  одинакова,  и  тагае,  когда  потеря  катода  наи- 
большая; въ  иныхъ  случаяхъ,  вакъ  описанный  Сименсомъ,  катодъ 
не  только  не  теряетъ  своего  веса,  но  даже  увеличивается  въ  весе 
в  при  томъ  почти  настолько,  сколько  теряетъ  своего  Лев,  анодъ. 
Если  обратимся  къ  опытамъ  Гервига  ^),  то  узнаемъ,  что  въ  то 
время,  когда  въ  вольтаметре  равложится  несколько  эквивалентовъ 
воды»  оба  электрода  дуги  терянутъ  только  малую  долю  эквивалента. 
Воаьму  для  примера  следующ1я  числа  изъ  его  наблюден1й: 

щот^'^^.      Э«.трод*.       Потерялъ  «гр.  Пр1обр1«ъ  «гр. 

2  78     /  +  ^®     '^  железа       3  меди. 


Си     4  меди         1  железа. 


,  -^  (  +  Ре  5  жел.         4  меди. 

*  1  —  Си  о  меди  0,5  жел. 

7  07  I  +  Ре  9  жел.         следы  меди. 

''^'  I  —  Си  18  меди         7  жел! 

5  38  I  4"  Си  8  меди  4,5  жел 


Си    18  меди         7  железа. 
Си     8  меди       4,5  жел. 
Ее    5,5  жел.         1  меди. 


Йкроятво,  V  ееть  ве^[ичина  переменная,    зависящая  отъ  величины  поверхно* 
стя  мевтродовъ. 

О  Н.  Негт1д,  Род^.  Апп.  СХЫХ,  521. 

•Я8ИЧ.  овщ.  13 
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Понятно,  что  'Л  сотни  бодъшихъ  калорИ,  которыд  поглоща- 
ются процессокъ  вольтовой  дуги,  не  могутъ  усваиваться  потерян- 
ннмъ  электродаки  веп^ествомъ,  не  говоря  про  то,  что  эта  потере 
очень  мала,  но  иногда  она  равна  нулю,  кавъ  въ  случа'Ь  Сименса. 
А  между  тЪмъ  энерпд  влеЕтродовъ  посл^^  процесса  такова  же, 
хакъ  и  до  процесса,  даже  въ  случа]^  угольнохъ  элевтродовъ  посл^ 
процесса  меньше,  ибо  конца  угольныхъ  электродовъ  покрываются 
графитомъ,  котораго  энерпя  меньше  энерпн  угля.  Единственно 
во  что  обращаются  тЬ  сотни,  тысячи  калор1й,  дто  въ  побочное 
тепло.  Понятно,  и  это  дал4е  увидимъ,  что  часть  энергхн  V  мо- 
жетъ  и  не  обратиться  въ  тепло,  моасеть,  напр.,  идти  на  поддер- 
жан1е  въ  ларообраэнонъ  или  порошкообразномъ  состояшй  той  ча- 
сти вещества,  которая  теряется  электродами. 

3.  Прежде  ч'Ьмъ  дать  себ'Ь  отчетъ  въ  томъ,  какимъ  обраэомъ 
энерпя  Т  обращается  въ  побочное  тепло,  обратимся  къ  калори- 
метрш  и  посмотримъ,  какъ  велико  то  количество  тепла,  которое 
поглощается  при  переход'Ь  угля  изъ  обыкновеанаго  состоян1я  въ 
то  состояше  (порошковатое),  въ  которое  уголь  переводится  элек. 
токомъ.  Къ  сожалЪтю,  непосредственныхъ  или  другикъ  сколько- 
нибудь  точныхъ  опред^^ешй  этого  количества  тепла  н^тъ,  но  все 
таки  есть  приблизительная  оц^Ьнка  этого  количества,  сд'Ьланная 
Вертело  въ  его  сочинеши:  „Евза!  Ле  тесап^^ае  сЬ^т^^ие''  0>  Вер- 
тело открылъ,  что  образуется  ацетиленъ,  когда  разрадъ  въ  вид^ 
дуги  проискодитъ  въ  водород^Ь  и  между  угольными  электродами. 
Онъ  говорить,  что  въ  реакщи: 

Се  +  Н,  =  СдНа 
мы  им^кемъ  прим'Ьръ  прямаго  соединен1я,  происходящаго  съ  погло- 
щен1емъ  тепла  равнымъ  32  X  2Е.  „Такое  поглощен1е  необходимо 
зависитъ  отъ  работы,  совершаемой  электрической  дугой.  Но  зд^ь 
происходятъ  два  различныя  д'Ьйств1я:  обрящете  угля  въ  паръ  и 
собственно  соединеше.  Обращеи1е  же  угля  въ  паръ,  кажется,  нель- 
зя уподобить  обращен1Ю  въ  паръ  какого-либо  обыкновеннаго  твер- 
даго  элемента,  напр.  юда  или  ртути*.  Онъ  полагаетъ,  чтопроцес- 
сомъ  вольтовой  дуги  изм'Ьняется  изоыерическое  состояше  угля:  изъ 
полимера  уголь  переходитъ  въ  мономеръ,  переходитъ  въ  состояше, 
сравниваемое  съ  состоянхемъ  не  сгущеннаго  (не  полимериэованнаго) 
газа,  каковъ  водородъ.  Переведен1е  угля  изъ  обыкновеннаго  еостоя- 

0  Т    II,  р.  334. 
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ви  въ  новое  сопровождается  поглощетаемъ  тепла,  превосходящииъ 
то  тепло,  вотораго  поглощетае  8ав[Фчаетед  въ  упомянутой  реавщи. 
ВслЬдъ  ва  этвиъ  первнмъ  процессомъ  совершается  второй  про- 
цессъ:  соединен1е  гавообразнаго  угля  съ  водородонъ,  процессъ, 
происходяпцй  уже  съ  выд'Ьлешенъ  тепла.  Въ  подтвержденхе  своей 
гипотезн  Бертело  опред^ляеть  наведешемъ  количество  тепла,'  ко- 
торое долакенъ  поглотить  обыкновенный  уголЬ|  обращаясь  въ  гавъ 
и  нононеръ.  уКогда  два  элемента  соедння1>тся  непосредственно 
нъ  кратныхъ  отношетяхъ,  то  первое  соединен1е  вообще  таково, 
что  во  время  его  обравовашя  выделяется  наибольшее  количество 
тепла,  при  одинаковыхъ  прочихъ  услов1яхъ.  Меакду  тЪмъ  образо- 
ван1е  окиси  углерода  и  углекислоты  изъ  угля,  взятаго  въ  его 
обнквовенномъ  состояши,  составляетъ  исвлючепе  изъ  этого  за- 
кона*. 

Въ  самомъ  Д'Ьл'Ь  реакц1я: 

С  +  О  =  СО 

выд^ляетъ  только  25,8К,  между  гЬмъ  какъ  реакц1я: 

СО  +  О  =  СО. 
ввдЪляетъ  68,2  К. 

вПредположимъ,  что  о&к  эти  реакц1и  сравнвмн  между  собой 
т.  е.,  что  уголь  приведенъ  въ  новое  молекулярное  состояше,  со- 
отв-Ьтствующее  газообразному.  Допустимъ  еще  для  простоты,  что, 
всходя  ивъ  этого  гипотетическаго  состоашя,  образовате  окиси 
углерода  сопровождается  внд'Ьлешемъ  того  же  самаго  количества 
тепла,  какимъ  сопровоаи^ается  обра8овян1е  углекислоты,  или  68,2К. 
Тогда  бы  поглощалось  42,4  калорхи  при  испаренш  и  изомериче- 
скомъ  превращен1и  12  гр.  угля,  процессахъ,  по  нашему  предпо- 
ложенш,  предшествующихъ  соединен1Ю.  Это  же  число  достаточно, 
чтобы  непосредственное  образоваше  ацетилена  могло  происходить 
съ  выд^Уютемъ  тепла,  подобно  вс^мъ  другимъ  прямымъ  соедине- 

Н1ЯМЪ''. 

Итакъ  по  соображен1ямъ  энаменитаго  автора  при  обращеши 
12  гр.  угля  въ  парообразное  (или,  можетъ  быть,  только  порошко- 
образное) состояше  поглощается  количество  тепла  сравнимое  съ 
42,4  К. 

4.  РлтЛе  мы  видели,  что  электроды  теряютъ  очень  небольшую 
долю  эквивалента  своего  вещества,  теперь  мы  видимъ,  что  если  бы 
при  сил^^  тока  равной  единице  и  въ  единицу  времени  обращалось 
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въ  порошкообразнбе  состояше  12  гр.  угля»  то  нее  таки  для  так01ч> 
обращен1я  поглотилось  бы  количеетва  тепла  въ  родЪ  42,4  К  и, 
ел'Ьдов.,  не  объяснилось  бы  поглощете  энерпи  равное  500  К.  Чтобы 
объяснить  это  поглощев1е,  припоининъ  въ  ченъ  состоигь  процессъ. 
вольтовой  дуги.  Отъ  обоихъ  электродовъ  отрываются  частицы  и  пере- 
носятся съ  одного  электрода  на  другой  по  двумъ  взаимнопротиво- 
положнымъ  направлешямъ.  Въ  этой  противоположной  диффуз1и 
анодныхъ  и  ватодныхъ  частицъ  одн'Ь  и  тЪ  же  частицы  участвуютъ- 
Н'1'>скольво  разъ,  что  видно  изъ  опытовъ  Гервига.  Въ  вышеупомя- 
нутой стать-Ь  онъ  описываетъ  случаи,  въ  воторыхъ  м'Ьдь,  перене- 
сенная на  желчный  аводъ  съ  м-Ьдиаго  катода,  находилась  ве  на 
поверхности  жел^наго  электрода,  а  подъ  тонкинъ  слоеиъ  железа;: 
ясно,  что  аюл']^8ныя  частички,  оторванный  отъ  анода,  снова  осЬли 
на  немъ. 

Какъ  на  отрыван1е  частицъ,  такъ  и  на  сообщен1е  инъ  посту- 
пательной скорости  тратится  энерпя  батареи.  Частички,  несущаяся 
съ  одного  электрода  на  другой,  встрЪчаютъ  сопротивление  своему^ 
движен1ю  какъ  въ  окружающей  сред'Ь,  такъ  и  отъ  другихъ  частицъ. 
Такимъ  образомъ,  сообщенная  ииъ  энерпя  растрачивается  и  черезъ 
трен1е  и  ударъ  переходитъ  въ  тепло.  Итакъ  почерпаемая  изъ  ба- 
тареи энерг1Я  обращается  сначала  въ  некоторый  видъ  энерпи^ 
который  зат^мъ  обращается  въ  побочное  тепло. 

Я  позволю  себ^Ь  сд'Ьлать  грубое  сравнеше  этого  процесса  съ 
такимъ  электролитическимъ  процессомъ:  положимъ,  что  разлагается 
вода  и  положимъ,  что  продукты  разложешя — газы  всл^Ьдъ  за  раз- 
ложешемъ  вслЪдств1е  воспламенен1я  соединяются  вблизи  электро- 
довъ. Въ  этомъ  случа'6  электрическая  энерг1я,  обратившись  предва- 
рительно въ  химическую  энерпю,  переходитъ  затЪмъ  въ  тепло. 
5.  Если  назовемъ 

электровозбудительную  силу  батареи         Е, 
общее  сопротивлен1е  ц-Ьпи  В  +  Р» 

сопротивлен1е  дуги  р, 

силу  тока  Д, 

Тепловой  эквивалентъ  единицы  работы      А, 
то  все  количество  энерпи,  доставляемой  батареей  дугЬ,  выразится 
формулой: 

^/^  =  АрР  Ч-  ^V^ (1) 

Если  дуга  образована  въ  воздух^^  или  кислород'Ь,  то  часть 
оторванныхъ  частицъ  соединится  съ  кислородомъ,  при  этомъ    вы- 
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Д'Ьлитсд  н^Боторое  количество  тепла  я,  сл^д.,  тепловыя  и  св^^то- 
выя  д'Ьйетв1я  дуги  должны  увеличиться,  что  въ  д'Ьйствительности 
и  ши)людается.  Есть  случай,  уже  разсмотр'Ьнный,  въ  которомъ 
газообразная  среда,  окружающая  электроды,  такова,  что  при  сое- 
динети  съ  ней  вещества  электродовъ  хотя  и  выделяется  тепло, 
яо  это  тепло  меньше,  нежели  тепло  перехода  оторваннаго  отъ 
электродовъ  вещества  въ  первоначальное,  обыкновенное,  состоян1е 
и,  схЬдов.,  зд'Ьсь  количество  побочно  выд']^ляемаго  тепла  умень- 
шается. Такой  случай — образовашя  дуги  въ  водород*;  зд'Ьсь  уголь 
соединяется  съ  водородомъ,  образуя  ацетилеяъ.  Апетиленъ  обла- 
даетъ  большею  энерг1ею,  чЪмъ  уголь  и  водородъ  въ  отд'Ьльности, 
потому  что  при  сожиган1И  С3Н2  въ  кислород'^  выд'Ьляется  тепла 
больше,  чЪмъ  при  сожиган1И  угля  и  водорода  порознь. 

Такъ  какъ  и  помимо  химическихъ  процессовъ  часть  оторван- 
наго отъ  электродовъ  вещества  можетъ  остаться  въ  порошкооб- 
разномъ  состоянш,  то  все  побочное  выдЪлеше  тепла  будетъ  меньше 
4^у.  Сл-Ьдов.,  все  количество  тепла,  выделившееся  во  время  'с  въ 
вольтовой  дуг*,  должно  быть  представлено  формулой: 
V  =  АрДт  +  Ш^уТ, 

где  С  множитель  въ  большинстве  случаевъ  менытй  единицы,  но 
могупцй  быть  равнымъ  единице  и  даже  больше  единицы  (когда 
дуга  въ  кислороде). 

6.  Определимъ  теперь,  какое  должно  быть  сопротивлеше  дуги, 
чтобы  въ  вей  выделилось  наибольшее  количество  энергш.  Цодста- 
вгвъ  въ  формулу  (1)  вместо  Д  его  значеше: 


получимъ 

Для  ооределешя  шах1тит'а  7^  нужно  взять   производную  отъ 
^  по  р  и  приравнять  ее  нулю. 

-^^'    =  "^^  „.^.-^..  [^^(В+р)«-2(р+К)(р^я4-К№т)]=0. 

Решеше  этого  уравнее1я  дастъ  намъ 


=  Р.=^|1-П^) 


(3) 
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При  р  =  р1  производная  -^т-  <  О,  сд^Ьдов.  при  этой  величине 
р  энерпд  1^  есть  тах1тит. 

Такъ  вакъ  величина  р  не  можетъ   быть  отрицательная,  то  не- 
обходимымъ  условхемъ  существован1я  шагхшиш'а  2\^у  <  ^е  . 

Подстановляя  въ  формулу  (2)  вм'Ьсто  р  величину  р|,  получиыъ. 

Формула  (3)  показываетъ,  что  для  аолучен1я  таитиш'а  теп- 
ловаго  дМств1д  дуги  при  Е  =  30  эл.  Бунзеиа  р  должно  быть 
близко  въ  О,  т.  е.  аромежутокъ  между  углами  долженъ  быть  весьма 
мадъ.  При  увеличеши  числа  элементов;ь  для  получешя  тах1тит'а. 
тепловаго  д^^йств1я  нужно  угли  все  бол^е  и  бол']^е  раздвигать. 

Когда  2^у  >  ^5  ,  тогда  н-Ьтъ  тах1тит'а,  но,  вакъ  легко  уб* 
диться,  въ  этомъ  случае  ^  при  увеличен1и  р  постепенно  убываетъ 
и  наибольшая  величина  ея  будетъ  при  р  =  О. 

7.  Концы  электродовъ  въ  дугЪ  сильно  накаливаются  всл'Ьдствге- 
того,  что  въ  нихъ  выд'Ьляется  побочное  тепло  и  мы  знаемъ,  что 
это  выл%лен1е  тепла  связано  съ  образовашемъ  дуги,  т.  е.  съ  отры- 
ван1емъ  и  переносомъ  частицъ.  Разрядъ  въ  вид'Ь  ояшя  ((хитп1Ис111> 
сопррвождается  разрушев1емъ  только  одного  электрода  —  катода, 
поэтому  можно  ожидать,  что  при  этого  рода  разряд'Ь  будетъ  осо<^ 
бенно  сильно  нагреваться  катодъ  и  это  въ  д'Ьйствительности  такъ 
и  происходитъ.  Гитторфъ  ^)  1*оворитъу  что  батареей  въ  400  эле- 
мевтовъ  Бунзеиа  можно  образовать  разрядъ  двухъ  родовъ  въ  труб- 
кахъ  съ  разряженными  газами.  Въ  начал-Ь  замыкашя  появляетсд 
слоистый  свЪтъ  на  анод*]^  и  теплющееся  св'Ьчен1е  на  катод'Ь,  а 
между  ними  темное  пространство;  при  этомъ  катодъ  сильно  разо- 
гр'Ьвается.  Разрядъ  этого  рода  переходитъ  зат'Ьмъ  въ  разрядъ  вь 
видЪ  дуги;  разница  въ  св*ЬтЪ  у  электродовъ  пропадаетъ  и  вм'ЬстЪ 
съ  ней  темное  пространство;  теперь  наибольшее  нагр'Ьваше  на 
анод'Ь.  Сила  тока,  очень  слабая  при  первомъ  разряде  возра- 
стаетъ  до  значительной  величины  при  второмъ  разряде  (Гасс10тъ)» 
Нов'ЬйШ1е  опыты  Гитторфъ  ^)  производнлъ  съ  батареей  въ  1600 
элементовъ.  Если  въ  Ц'Ьпь  не  введено  особаго  сопротивлен1я,  то 
разрядъ  въ  воздух'Ь  обыкновенной  плотности  между  металлическими 
и  угольными  электродами  происходитъ  въ  вид1^  дуги.  При  введеши 
лостепенно    увеличивающагоса    сопротивленхя    характеръ  разряда 

')  НШогГ,  Ро§г^.  Апп.  ДаЬеШапа,  стр.  430,  1874. 
^)  Ни4огГ,  ^1ва.  Апп.  VII,  600,  1879. 
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взн^няетса,  какъ  въ  разряженныхъ  1*а8ахъ.  Сначала  разрддъ  въ 
внд!^  дуги  переходить  въ  непрерывный  разрлдъ  въ  викЬ  Сб%чен1я 
ИЛ1  С1ДШЯ.  Разница  въ  теиаературахъ  обоихъ  электродовъ  теперь 
особенно  велика.  Если  введенное  сопротивлен1е  меньше  50,000  ед. 
Сии.  и  электроды  платиновыя  проволоки  (2  ми.  толщины),  то  ка- 
тодъ  нагр'Ьвается  до  сильнаго  б']&лаго  кален1я,  тогда  какъ  анодъ 
ин^Ьетъ  температуру  краснаго  калешя.  Рав^^е  (на  стр.  590)  онъ 
гоиоритъ,  что  когда  около  катода  теплющееся  св'Ьченге,  то  на 
ст^нкахъ  стеклянной  трубки,  въ  которой  происходитъ  разрядъ,  и  у 
катода  осаждается  платина  въ  вид'Ь  зеркала.  Замечательно  громадна 
температура  у  катода  сравнительно  съ  ничтожнымъ  вагр'Ьвашемъ 
тонкихъ  проволокъ  проводящихъ  токъ.  Подобно  платин^^  относятся 
къ  разряду  и  всЬ  друг1е  металлы.  Разрядъ  въ  вид'Ь  С1ЯН1Я  можно 
образоватЕ  и  между  угольными  электродами,  вводя  соответственное 
сопротивлеше;  при  этомъ  точно  также  ватодъ  нагревается  особенно 
сильно.  Конечно,  температура  съ  увеличешемъ  сопротивлешя  будетъ 
уменьшаться  но  большая  разница  между  температурой  катода  и 
анода  будетъ  оставаться.  Можно  урегулировать  такъ  сопротивлеше, 
что  накалится  только  одинъ  катодъ,  анодь  же  останется  почти 
холоднымъ.  При  дальпейшемъ  увеличеши  сопротивлешя  разрядъ 
еделается  прернвнымъ  я  будетъ  сопровоаматься  образовашемъ  озона. 

вероятно,  побочное  нагреваше  катода  и  анода  въ  вольтовой 
дуге  и  катода  при  разряде  въ  виде  свечетя  есть,  хотя  отчасти, 
следств1е  реакщоннаго  действ1я  отрыванш  отъ  электродовъ  частицъ. 
При  второмъ  роде  разряда  энерпя  батареи  поглощается  не  только 
для  отрывашя  отъ  катода  частицъ,  но  и  для  разрыва  кисло- 
родннхъ  молевулъ,  для  обращешя  кислорода  въ  озонъ  (если  раз- 
рядъ въ  кислороде)  и,  быть  можетъ,  при  этомъ  разряде  поляр- 
защя  больше,  чемъ  при  первомъ  разряде:  вольтовой  дуге. 

8.  Выводъ  изъ  всего  изложеннаго  таковъ:  полное  количество 
тепла  %  выделяющееся  въ  вольтовой  дуге,  должно  быть  выра- 
жено формулой: 

где  первое  слагаемое  есть  количество  тепла,  выдед,ающагося  по  за- 
кону Джоуля  и  Ленца,  а  второе  слагаемое  побочное  тепло,  завися- 
щее отъ  электровозбудитедьной  силы  поляризащи  дуги,  ?  продол- 
жительность прохождешя  тока.  Желательно  было  бы  определить 
колориметрически  какъ  полное  количество  тепла  V,  такъ  и  состав- 
ляюпцл  его  величины. 
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28-ГО  8ас:Ьдашя  физичесваго  отд*Ьдбтя. 

3-го  нарта  1881  года. 

» 

Преде^Ьдательствуетъ  Харитонъ  СергЪевичъ  Головннъ. 

1.  Д']^лопроизводитель  докладываетъ  что  25  февраля  отправлены 
первые  два  выпуска  журнала  Физ.  Хим.  Общества  за  текущхй  годъ. 
съ   предложен1емъ  обм'Ьна  И8дан1ями»  сл^дующимъ  учреждешамъ: 

1)  Брюссель.  Академш  Наукъ. 

2)  Парижъ.  Метеорологическое  Французское  Общество. 

3)  Венещя.  Венец1анск1й  Институтъ. 

4)  Римъ.  Академ1я  (Асса(1ет1а  РонЫ^ка  (1е1  Киоу!  Ыпсе1). 
о)  Туринъ.  Академ1а  Наувъ. 

6)  Базель.  Общество  Естествоиспытателей. 

7)  Лейпцигъ.  Ооксонское  Общество  Наукъ. 

8)  Мюнхенъ.  Академ1я  Наукъ. 

9)  Стокгольмъ.  Академ1я  Наукъ. 
10)  Упсала.  Академ1я  Наукъ. 

2.  Прочитано  следующее  письмо  члена  Физ.  Отд.  П.  А.  Клин- 
дера:  „Секретарь  Метеорологической  Авадемш  воздухоплавангя,  въ 
Париж']^,  членъ-корреспондентъ  Имп.  Русск.  Технич.  Общества, 
г.  Жозефъ  Жоберъ  (авторъ  А1тапасЬ  аё^опаи(^^ае  на  язнкахъ 
французскоиъ  и  русскомъ) — изъявляетъ  желан1е  быть  членомъ*кор- 
респондентомъ  Русскаго  Физико-Химическаго  Общества.* 

3.  Такъ  какъ  по  уставу  Физ.  Хим.  Общество  не  им'Ьетъ  чде- 
новъ-корреспондентовъ,  то  постановлецо  считать  г.  Жобера  дМ- 
ствительнымъ  членомъ  (иногороднымъ). 

4.  Прочитано  сл'Ьдующее  письмо  Р.  Э.  Ленца,  председателя 
отд'Ьлен1я  математической  и  физической  географ1И  Ц)|п.  Русск. 
Географическаго  Общества: 
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„ИмЪю  честь  обратить  внимаше  грсаодъ  членовъ  Физическаго 
Общества  на  то  обстолтельство,  что  въ  первый  вторникъ  хсаждаго 
м^сдца  обыкновенно  бываютъ  засЪдан1я  сов'Ьта  Имп.  Русск.  Географ. 
Общества  и  что  весьма  неудобно  перенести  эти  зас^дашя  на  Еа- 
ЕОй  либо  другой  день,  такъ  какъ  желательно,  чтобы  они  имЪлп 
]гЬсто  наканун'Ь  общихъ  очередныхъ  собранШ,  бывающихъ  въ  пер- 
вую среду  каждаго  м'^&сяца.  Поэтому  члены  Сов^^та  Географ.  Об- 
щества лишены  возможности  присутствовать  на  засЬдашяхъ  Физи- 
ческаго Общества.  На  основан1и  этого  неудобства  прошу  Физиче- 
ское Общество  отъ  имени  г.г.  М.  А.  Рыкачева,  А.  И.  Воейкова  и 
моего  собственнаго:  не  найдутъ  ли  г.г.  члены  Физ.  Общества  воз- 
можнымъ  перенести  день  очередныхъ  собрашй  съ  перваго  на  по- 
сл-Ьдшй  вторникъ  калсдаго  мфсяца.'^ 

5.  11о  поводу  предыдущаго  задвлешя  постановлено  назначать 
8ас^^дан1я  Физическаго  ОтдЬлешя  въ  посл'Ьдн1й  вторникъ  каждаго 
месяца. 

6.  В.  В.  Лермантовъ  д'Ьлаетъ  сообщен1е  о  плавящемъ  кружк:Ь 
Риза.  Описавъ  коротко  самый  приборъ  ^),  Л.  зам'Ьчаетъ,  что  ав- 
торъ  счнтаетъ  необъясненнымъ  тотъ  фактъ,  что  струя  расплавлен- 
ныхъ  частичекъ  стали  отбрасываемая  кружкомъ  не  обуглвваетъ 
бумагу  и  не  обжигаетъ  подставленную  руку,  тогда  какъ  отд'Ьль- 
ныя  искры,  отскакивающ1я  изр'Ьдка  по  сторонамъ  и  сгораюпця, 
производить  сильные  обжоги,  если  попадутъ  на  руку.  Объяснен1е 
можно  найти  въ  сл'Ьдующихъ  фактахъ:  тепло  плавлешя  железа 
вероятно  не  велико,  хотя  для  него  кажется  не  было  сделано  пря- 
мыхъ  онытовъ.  По  опытамъ  Персона,  наибольшимъ  тепломъ  плав- 
лен1я  обладаетъ  цинкъ:  28  валорШ;  положимъ,  что  для  жел^кза 
это  число  ==  30.  Такъ  какъ  по  Пулье  температура  плавленхя  же- 
леза 1600'',  то  1  граммъ  расплавленнаго  железа  будетъ  содержать 
1600.  0,11  +  30=206  калорШ,  считая  отъ  0^  Теплота  гор4шя 
железа,  на  1  граммъ  кислорода  =  4 134  калор1й,  оно  даетъ  при 
гор-Ьн1и  окислъ  ЕСз  О4,  такъ  что  на  граммъ  сгор'Ьвшаго  железа 
выделяется  10718  валорШ,  количество  въ  52  раза  большее  тепла 
необходнмаго  для  расплавлешя  одного  грамма  жел'Ьза. 

На  основаши  приведевныхъ  чиселъ  можно  приблизительно  вы- 
чпслить  количество  тепла,  приносимое  струею  расплавленнаго  ме- 
талла. По  словамъ  автора  разр'Ьзъ  имЪетъ  ширину  въ  8  мм.,  для 


*)  с»,  ж.  Ф.  о.  ХП  (И)  21, 
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2-хъ  дюймовой  стали  объемъ  разр'Ьза  будетъ  около  15  куб«  см.^ 
а  в^съ  117  грамнъ.  Полагая  примерно,  что  работа  продлится  5 
минуть,  получимъ  0,38  граммовъ  въ  1  секунду,  пряпосящихъ 
0,38.  206  =  76  калор1й  т.  е.  струя  можетъ  нагреть  въ  1"  на  76"" 
одинъ  граммъ  воды. 

Но  главная  причина,  отчего  струя  расплавленнвхъ  частицъ  не 
жжется  заключается  въ  сл-Ьдующемь:  по  объяснеа1ю  автора,  частицы 
стали  плавятся  и  отрываются  струею  воздуха  увлекаемаго  круж- 
комъ;  если  тавъ,  то  они  должны  двигаться  по  направлен1ю  ото- 
рвавшей ихъ  струи  воздуха  со  скоростью  не  большей,  ч'Ьмъ  эта 
струя.  Всякое  твердое  гЬло,  поставленное  на  пути  струи  будетъ 
останавливать  воздухъ  и  отражать  его,  такъ  что  частицы  металла 
будутъ  встречать  у  поверхности  т-Ьла  сильный  встречный  токъ 
воздуха,  охлаждаюш;1й  ихъ  и  отклоняюпцй  отъ  прикосновешя  с*ь 
т^^омъ.  Не  горятъ  расплавленныя  частицы  тоже  всл^Ьдств1е  дви- 
жен1я  вмЪст^  съ  окружаюп^имъ  воздухомъ,  такъ  что  они  пе  по- 
лучаютъ  иритока  кислорода,  необходимаго  для  поддержан1я  го* 
р^н1я. — Само  собою  разумеется,  что  частицы,  уклонившгяся  въ  сто- 
роны, попадаютъ  въ  друпя  условия,  п  поэтому  не  отличаются  оть 
обыкновенныхъ  искръ  железа. 

7.  А.  М.  Ляпуновъ  д^^аетъ  сообп1,ен1е,  касаюш;ееся  нЬкоторыхъ 
обобщен1й  теор1и  равновес]я  тяжелыхъ  тверднхъ  т^^ъ  въ  тяже- 
лыхъ  однородныхъ  весжимаемыхъ  жидкостяхъ.  Предположивъ,  что 
тЬло  погружено  въ  п  однородныхъ  весжимаемыхъ  жидкостей,  со- 
держащихся въ  сосуд'Ь  ограниченныхъ  разм^ровъ  опред'Ьленяой 
формы,  онъ  распространилъ  на  этоть  случай  теорему  о  суп^ество- 
ваши  потенщала  гидростатическихъ  давлен1й,  доказавъ  ее  для  слу- 
чая какихъ  угодно  силъ,  для  которыхъ  существуетъ  функщя  силъ. 
г.  Ляпуновъ  ограничился  впрочемъ  предположешемъ,  что  эта  функ- 
щя не  имЪетъ  ни  шаххшит'а,  ни  тш1шат*а  для  точекъ,  находящихся 
внутри  жидкостей.  Получивъ  выражеше  потенщала  гидростатиче- 
скихъ давлен1й  для  этого  общаго  случая,  г.  Л.перешелъ  затЪмъ  въ 
силе  тяжести  и  ра8ыскан1емъ  услов1й  тах1шиш'а  и  шшшит'а 
потенц1ала  вс^хъ  д'Ьйствующихъ  на  гЬло  силъ  (т.  е.  силы  тяжести 
и  гидростатическихъ  давлен1й)  получилъ  условхя  равнокЬсхя  и 
устойчивости  погруженнаго  въ  жидкости  твердаго  т^ла.  При  этомь 
оказалось,  что  условхя  равнов'Ьсхя  выражаются  тЪми-же  самыми 
уравнен1ями,  какъ  и  въ  случае  сосуда  неограниченныхъ  разм'Ьровъ, 
тавъ  что  на  услов1я  равновЪсхя  сосудъ    не  овазываетъ    никакого 
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В11ДН1Я.  Усюшя  жс  УСТОЙЧИВОСТИ  овЕзались  зависящими  отъ  формы 
и  величины  сосуда.  Впрочемъ,  эта  зависимость  опред'Ьляется  тодька 
величинами  площадей  (уЬчешй  сосуда  плоскостями,  разд'Ьляющима 
.  жидкости  различныхъ  плотностей,  такъ  что  при  данныхъ  площа- 
дяхъ  е^Ьчешй  сосуда  этими  плоскостями  устойчивость  одинакова, 
какую  бы  форму  не  им^лъ  сосудъ.  При  этомъ  оказалось,  что  устой- 
чивость относительно  поступательныхъ  перем'Ьщенхй  по  вертикаль- 
иоку  направлешю  въ  сосуде  ограниченныхъ  разморозь  всегда 
болЪе  устойчивости  въ  сосуде  неограннченныхъ  размЪровъ.  Относи- 
тельно угловыхъ  перемЪщешй  вокругъ  горизовтальныхъ  осей  устой- 
чивость въ  сосуде  ограниченныхъ  размЪровъ  также  вообще  бол^е 
и  только  въ  крайнАмъ  случа'Ь  можетъ  быть  равна  устойчивости  въ 
сосуд1^  неограннченныхъ  разм'Ьровъ.  Въ  етомъ  заключается  при- 
чина того,  что  одпо  и  то  же  положен1е  равнов'Ьсхя  т^а  моасетъ 
быть  абсолютно  устойчнвымъ  въ  сосуде  ограниченныхъ  разм^Ьровъ 
и  абсолютно  неустойчивымъ  въ  сосуде  неограннченныхъ  разм^- 
ровъ.  Въ  случа'Ь  двухъ  или  одной  жидкости  устойчивость  относи- 
тельно разсматриваемыхъ  угловыхъ  перемЪщешй  не  зависитъ  отъ 
формы  и  величины  сосуда. 

(Статья  г.  Ляпунова  будетъ  пом'Ьщена  въ  одной  изъ  сл'Ьдую-^ 
щихъ  кннжекъ  физическаго  общества). 

8.  И.  И.  Боргманъ  излагаетъ  вкрат!^  содержаше  присланной 
изъ  Москвы  статьи  проф.  А.  Ь  Столетова  и  прочитываетъ  статью 
проф.  Колли  (изъ  Казани).  По  поводу  посл'Ьдней  И.  И.  Боргманъ 
дЪлаетъ  несколько  зам^чашй,  къ  которымъ  присоединяется  и  Н. 
П.  Слугиновъ. 

9.  И.  И.  Боргманъ  показываетъ  устроенную  по  его  указашямъ 
баттарею  въ  50  элементовъ  Дашеля. 

Настоящая  баттарея  предназначается  главнымъ  образомъ  для 
получен1я  опред^леннаго  электрическаго  напряжетя.  Съ  этою  ц'Ь- 
Аю  при  ея  устройстве  имелось  въ  виду  достигнуть,  по  возможно* 
сти,  лучшей  изолящи  отдЪльныхъ  элементовъ.  КромЪ  того,  било 
желательно  им^ть  возможность  пользоваться  независимо  отъ  дру- 
гихъ  гЬмъ  или  другимъ  числомъ  элементовъ  и  болЪе  удобно  за- 
ряжать и  разряжать  ихъ.  Поэтому,  ящикъ  этой  баттареи  устроевъ 
слЪдующимъ  образомъ.  Деревянная  крышка  ящика  отнимается,  дв^Ь 
стЬнки  его,  большей  длины,  стеклянный  и  могутъ  выдвигаться 
вверхъ.  Внутри  этого  ящика  устроены  полки  уступомъ,  парал- 
лельно  стеклянннмъ   ст^нкамъ  его.  Всего  полокъ  5  и  съ  каждой 
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стороны  ящика  эти  полки  представляютъ  изъ  себя  какъ  бы  сту^ 
пеньки  лестницы.  Въ  каждой  такой  деревянной  полк'Ь  вделана 
дв4^  параллельный,  на  ребро  поставленныя,  пластинки  изъ  рого- 
ваго  каучука  во  всю  длину  половъ.  Надъ  полками,  параллельно 
имъ,  находятся  пластинки  изъ  роговаго  каучука  съ  круглыми  от- 
верс11ями,  соответствующими  Д1аметру  стаканчиковъ  элементовъ. 
Эти  пластинки  на  концахъ  привинчены  къ  дереву  боковыхъ  ст'Ь- 
новъ  ящика  и  посередин'Ь  подпираются  столбиками  изъ  роговаго 
каучука.  Стаканчики  вставляются  въ  эти  отверст1я  пластинокъ  и 
помещаются  на  рейвахъ  изъ  роговв!  о  каучука,  вдЪланныхъ  въ 
полки.  Въ  каждомъ  ряду,  т.  е.  на  каждой  полке  помещается  10 
стаканчиковъ.  Размеръ  этихъ  стаканчиковъ:  высота  =  9  с.  м., 
д1аметръ  4  с  м.  Въ  каждомъ  изъ  нихъ  находится  пористая  банка 
д1аметромъ|=  2,5  с.  м.  Медь  элемента  представляетъ  изъ  себя  не 
замкнутый  медный  цилиндръ,  помещаемый  въ  стеклянный  стакан- 
чикъ;  отъ  него  выдается  вверхъ  изъ  элемента  пластинка,  къ  ко- 
торой припаена  согнутая  подъ  прямымъ  угломъ  цинковая  пластин- 
ка,*опускающаяся  въ  пористую  банку  другого  элемента.  Все  6  ря- 
довъ  элементовъ  совершенно  независимы  другъ  отъ  друга  и  каж- 
дый элементъ  непосредственно  виденъ  чрезъ  стевлянныя  стенки 
ящика.  На  обеихъ  боковыхъ  стенкахъ  ящика,  соответственно  каж- 
дому ряду  элементовъ,  сделаны  отверст1я,  закрываюпцяся  круж- 
комъ  изъ  роговаго  каучука,  чрезъ  середину  которыхъ  проходятъ 
металличесше  стержни  съ  зажимными  винтами  внутри  и  вне  ящи- 
ка. Внутри  при  посредстве  зажимныхъ  винтовъ  къ  нимъ  присое- 
диняются полюсы  элементовъ,  вне  ящика  зажимные  винты  слу- 
жатъ  для  присоединения  проводниковъ. 

10.  П.  П.  Фанъ-деръ-Флитъ  делаетъ  сообщеше  объ  основномъ 
законе  электродинамики.  По  его  мнен1ю,  формула  Грассмана  за- 
служнваетъ  предпочтете  передъ  формулою  Ампера,  въ  пользу  чего 
говорить  аналог1я  меаау  действ1ями  тока  на  магнитъ  и  на  сомк- 
нутый токъ. 

11.  В.  Н.  Чиколевъ  делаетъ  несколько  замечан1й  о  возможно- 
сти практическаго  применен1я  одного  элевтродинамическаго  явле- 
В1я,  состоящаго  въ  томъ,  что  если  въ  железный  цилиидръ,  обмо- 
танный изолированной  проволокой,  вставить  однимъ  ковцомъ  же- 
лезный стержень,  то  при  пропускан1я  черезъ  проволоку  слабыхъ 
токовъ  обнаруживается  выталкиван1е  стержня,  а  при  более  или 
менее  сильныхъ  токахъ  напротпвъ — втягиванзе. 
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12.  А.  М.  Бутлеровъ  д'Ьлаетъ  сообщеше  о  результатахъ  своихъ 
1за(дован1й  надъ  льдомъ  при  гакъ-назнваемохъ  критическомъ 
даыешн.  Эти  иасл^довашя  опровергаютъ  результатъ  ооытовъ  Бар- 
неив  о  иагрфван1и  льда.  Сообщенхе  свое  А.  М.  Бутлеровъ  закогг^ 
чв1ъ  опытомъ  надъ  испарешемъ  льда  при  нагр^ванш  его  въ  раз* 
рЪженноиъ  пространстве. 

13.  Въ  библ10теву  доставлены  за  посл1^дн1й  и'Ьсацъ  сл^дуюпца 
книги: 

а)  Указатель  русской  литературы  по  матеыатик'Ь  и  естествен- 
ншгь  науваиъ  за  1879  г.  Составленъ  г.  Совинскииъ  подъ  редакц. 
Н.  Бунге. 

Ь)  ОгипсЬ^а^е  ешег  ТЬеопе  уоп  ешег  Е1а88е  АЬеГасЬег  1п1;е- 
Кга1е  УОП  Ог.  Р1ск  ипА  ХТп^аг.  1880. 

с)  Газета  .Улей',  }\ё]Н»  13^  26  и  39.  (Отъ  г.  Клиндера). 

(1)  Ье  Ва11оп;  ЬоИеПп  Ыт^вЫеК  Рапе.  1880.  (Отъ  г.  Клиндера). 
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ТОМТЬ    ХШ.  ВЫПУСКЪ    5- 


ФИЗИЧЕСК1Й    ОТДЪЛЪ 
ОТДЪЛЪ  ПЕРВЫЙ. 


О  равногЬсЫ  тяжелыхъ  тЪлъ  въ  тяжешхъ  жидкостяхъу  со- 
держащихся въ  сосудЪ  определенной  формы. 

А.  Ляпунова. 

Вопросомъ  о  равновЪсш  твердыхъ  т&гь,  погруженныхъ  въ  жид- 
юстЬу  занимались  очень  ннопе,  но,  на  сколько  ин%  ивв^^стно,  до 
сихъ  поръ  еще  не  бвло  попытокъ  опред'Ьлить  вл1яше,  которое  мо- 
жетъ  оказывать  сосудъ,  содержаний  жидкости,  на  равновЪае  по- 
груженнаго  въ  нихъ  твердаго  т&1а.  Что  касается  этого  вл1ян1я, 
то  можно  сказать  &  рпоп,  что  оно  нисколько  не  отразится  на 
услов1яхъ  равнов'Ьс1я,  но  что  устойчивость  равнов^ая  и  различ- 
ння  положешя  равнов'Ьсгя  одвого  и  того  же  тЪла,  погруженнаго 
въ  жидкости,  если  только  число  посл']^днихъ  не  мен'Ье  трехъ,  не- 
обходимо будутъ  зависать  отъ  величины  и  формы  сосуда.  При 
зтомъ  можно  также  сказать,  что  устойчивость  для  поступатель- 
ннхъ  перемЪщешй  т&га  по  вертикальному  направлешю  (въ  слу- 
чае д%йств1я  только  одной  силы  тяжести)  должна  быть  больше  въ 
случа^^  сосуда  конечныхъ  разм^ровъ,  ч'Ьмъ  въ  случае  безконечно- 
большаго  сосуда,'  но  нельзя  того  же  сказать  &  рпоп  относительно 
устойчивости  для  вращательныхъ  оерем'ЬщенШ,  а  между  тймъ 
устойчивость  равнов^с1я  для  такихъ  перем'Ьщен1й  им^^етъ  на 
столько  же,  если  еще  не  болФе  важное  значен1е  въ  практическомъ 
отношеши.  Поэтому  было  бы,  можетъ^быть,  не  безполезно  разсмот- 
рЪть  это  вл1ян1е,  и  потому,  занимаясь  вопросомъ  о  раввов^Ьая 
тЬлъ,  погруженныхъ  въ  жидкости,  я  поставилъ  себ^  задачей  не 
делать  предположешя,  что  сосудъ  безконечно-великъ,  и  хотя  ре- 
зультаты, къ  которымъ  я  пришелъ,  и  далеко  не  исчерпываютъ 
вопроса  о  ВЛ1ЯШИ  сосуда  на  равновйсхе  погруженнаго  въ  жидкости 
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тЬла,  но  во  всякомъ  случай  они  въ  общигь  чертахъ  указываютъ 
на  сущность  этого  влянш. 

Методъ,  которыиъ  я  буду  пользоваться  при  разысваши  усло- 
В1Й  равнов^^сш  и  устойчивости,  будетъ  состоять  въ  разысваши 
условШ  т1штитЧ  пртенщала  вс^хъ  дфйствующихъ  на  т^ло  силъ 
(разум'Ья  подъ  потевщаломъ  интегралъ  отъ  отрицательно  взя- 
той сумиы  возможныхъ  работъ  вс^хъ  д'Ьйствующихъ  на  тФло 
силъ  въ  тоиъ  случае,  когда  эта  сумма  есть  полный  дифферен- 
Ц1алъ).  Поэтому  я  начну  съ  доказательства  существования  потен- 
Ц]ала  гидростатичесвихъ  давлешй,  и  хотя  всФ  дальнМшхя  вы- 
числешя  я  буду  производить  въ  предположеши  д'Ьйств1я  одной 
только  силы  тяжести,  я  теперь  пока  не  сделаю  этого  предполо- 
жен1я»  потому  что  разсматриваемая  теорема  легко  можетъ  быть 
доказана  для  какяхъ  угодно  силъ,  для  которыхъ  существуетъ 
функц1я  силъ. 

При  этомъ  я  буду  основываться  на  общеизв:Ьстныхъ  теоремахъ 
гидростатики,  перечисленхе  которыхъ  сл'Ьдуетъ  дал^. 

Жидкости  а  везд'Ь  предполагаю  однородными  не  сжимаемыми. 

1)  Если  р  есть  плотность  жидкости  въ  какой-либо  точк'Ь,  а 
V — функщя  д4йствующихъ  на  нее  силъ,  то  въ  случай  равновйс1я 
давлен1е  (отнесенное  къ  единице  площади)  определяется  функщей 
рТ  +  С,  гд*  С  есть  произвольное  постоянное,  зависящее  отъ 
положенгя  начала  координатъ  относительно  точки,  въ  которой 
давлеше  известно. 

2)  Если  нисколько  жидкостей  находятся  въ  равновйсхи,  то  по- 
верхности, ихъ  раздйляющ1я,  суть  поверхности  одинаковаго  давле- 
Н1Я  и  въ  то  же  время— поверхности  уровня  функщи  силъ  V. 

3)  Услов1я  равновйс1Я  для  частей  жидкости,  прилегающихъ 
къ  поверхностямъ  сосуда  или  твердаго  тйла,  въ  нее  погруженнаго, 
тй  же,  что  и  для  остальныхъ  частей  жидкости.  * 

4)  Въ  случай  дййств1я  силы  тяжести  жидкости,  находящ1яся 
въ  устойчивомъ  равновйсхи,  всегда  располагаются  одна  надъ  дру- 
гой горизонтальными  слоями,  причемъ  плотности  ихъ  увеличи- 
ваются по  направлешю  сверху  внизъ. 
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Е  Стщвствованхе  потенхцада  гидростатическихъ  дав- 

денШ. 

1.  Пусть  р1,  р2» .  • .  рп  суть  плотности  п  жидкостей,  въ  воторня 
погружено  твердое  т^о.  Эти  жидкости  я  буду  предполагать  за- 
ключенными въ  сосуд'Ь  определенной  форин,  такъ  что  простран- 
ство, заполненное  жидкостью  плбтности  рк,  которую  я  буду  наза- 
вать  жидкостью  (к),  будетъ  ограничено  поверхностью  сосуда,  по- 
верхностью твердаго  тЬла  и  двумя  поверхностями  уровня  функщи 
диствующихъ  силъ,  которую  я  обозначу  черезъ  в^(х,  у,  г)  (на- 
зывая черезъ  к  ускореше  сила  тяакестя  и  черезъ  х,  у,  г  —  прямо- 
угольный координаты  точки)  ^),  —  поверхностями  уровня,  отд-^^яю- 
щими  ее  отъ  жидкостей  (к  —  1)  и  (к  + 1).  При  этомъ  я  буду 
предполагать,  что  т&ко  ваолн'Ь  погружено  въ  разсматриваемня 
жидкости,  и  что  ни  одна  изъ  частей  его  не  выходить  взъ  нихъ 
ни  при  одномъ  изъ  положешй,  принимаемыхъ  имъ.  При  всявомъ 
измФнеши  въ  положешй  т^а,  различный  части  жидкостей  необ- 
ходимо будутъ  перемещаться,  но  говоря  объ  этихъ  перем^ще- 
шяхъ,  я  всегда  буду  подъ  этимъ  словомъ  подразумевать  не  пере- 
мещен1я,  получаемня  ими  по  нстечети  вакого«либо  определеннаго 
времени,  а  те  перемещешя,  который  представляютъ  результатъ 
всехъ  такихъ  перемещен1й  после  того,  какъ  равновесхе  жидко- 
стей при  новомъ  положешй  тела  установилось.  При  этомъ  усло- 
В1И  мы  всегда  можемъ  предположить,  что  две  изъ  поверхностей 
уровня,  не  пересекающихъ  тела,  изъ  которыхъ  одна  отчасти  огра- 
ничиваетъ  жидкость  (1),  а  другая  —  жидкость  (п),  не  получаютъ 
никакихъ  перемещен1й;  все  же  остальныя  поверхности  уровня  не- 
обходимо будутъ  перемещаться,  хотя  обпцй  характеръ  ихъ  изме- 
няться не  будетъ,  такъ  какъ  оне  всегда  будутъ  представлять  по- 
верхности уровня  одной  и  той  же  функц1и  точки  Р(х,  у,  2),  и  сле- 
довательно, будутъ  определяться  уравнешемъ  вида: 

Р(х,у,2)  =  а 

Постоянное  С  для  поверхности,  разделяющей  жидкости  (к)  и 
(к  -{-  1),  которую  я  буду  называть  поверхностью  уровня  (к),  я 
назову  черезъ  Ьк,  и  начало   коордннатъ    выберу  такъ,  чтобы  оно 

')  Сиетема  координатъ  х,  ^,  ъ  предполагается  неподвижною  въ  проотран- 
етжк. 
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равнялось  нулю  для  поверхности  уровня  (0).  При  этонъ  Ь^,  Ь,, 
Ьп-1  будутъ  изменяться,  а  Ьп  изи^няться  не  будетъ  при  изн1* 
ненш  положен1я  тбла.  Теперь  я  и  займусь  нахождешемъ  зави- 
симости этихъ  величинъ  отъ  объемовъ  гЬла»  погруженныхъ  въ 
разлитаыя  жидкости,  причемъ  можно  сказать  а  рпоп,  что  только 
отъ  этихъ  объемовъ  и  могутъ  зависать  эти  величины. 

2.  Пусть  У  есть   объемъ   т^ла  и  Ук  — объемъ,    погруженный 
въ  жидкость  (к),  такъ  что 

у  =  У1  +  У,  +  ...  +  Уп. 

Назовемъ  еще  черезъ  Мк  массу  жидкости  (к).  Въ  такомъ  слу- 
чае, подразумевая  оодъ  интеграломъ 


(к) 

интегралъ,  распространенный  на  объемъ,  ограниченный  поверх- 
ностью сбсуда  и  поверхностями  уровня  (п)  и  (к),  мы  можемъ  на- 
писать следующее  уравнеше: 


/// 


(Му42-(Т.+,+Т.+,+...+Т.)=^Чу*'+...+г 

^]5^-  '^кЧ-!  ^к-1-2  Гп 

Зд^сь  вторая  часть  равенства  есть  величина  постоянная,  а  въ 
первой  части  интегралъ  есть,  очевидно,  функцхя  только  отъ  Ьк  й 
Ьп.  Давая  въ  этомъ  уравнен1н  к  всЬ  дначен1я  отъ  1  до  п  —  1 
включительно,  мы  получимъ  п  —  1  уравненШ,  изъ  которыхъ  и 
определятся  все  Ьк  въ  функщяхъ  отъ  У^,  У,,  ...У п.  Изъ  этихъ 
уравнен1Й  можно  будетъ,  если  угодно,  исключить  Ь»  при  помощи 
уравненк 

Тавикъ  образомъ,  полагал 

ин  найдемъ  изъ  этихъ  уравненШ  Ьк  въ  фунвщи  только  отъ  Пк. 
Пользуясь  звавокъ  3  для  обозначешя  приращешй  (который  1Ш 
будемъ  называть  вар1а1цяни),  зависящихъ  отъ  И8]г&вев1я  въ  поло- 
жеши  тФла,  нн  тавхе  найдеиъ: 


з//  /дхАуАг  +  Шк  = 
(к) 
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Но  варгащи  интеграла,  распространеннаго  на  некоторый  объекъ, 
нн  всегда  иожемъ  дать  такой  видъ: 

^111  ^*  *^*^^  ^  111^  ^'  ^^^^^  ~  /^'  *  ^'  ^®'  '^ '  ^^^ 

гдЪ  вархаща  д^  берется  въ  предположеши  неизменяемости  х,  у  и  г, 
первый  интегралъ  второй  части  равенства  распространенъ  на  тотъ 
же  объемъ,  второй— на  всю  поверхность,  ограничивающую  его,  и 
дК  есть  составляющая  по  внутренней  нормали  къ  этой  поверхно- 
сти 0еремещен1я  ея  элемента  (18. 
Такимъ  образомъ  мы  найдемъ: 

8///ахау(12  =  —  /б  N.  аз, 
(к)  (к) 

гдЪ  второй  интегралъ  распространенъ  только  на  ту  часть  поверх- 
ности, ограничивающей  раэсматриваемый  объемъ,  которая  состоитъ 
изъ  части  поверхности  уровня  (к),  завлютающейся  внутри  сосуда, 
потому  что  для  другихъ  частей  этой  поверхности  дК  =  0.  Чтобы 
внразить  удобнымъ  образомъ  (}Н,  находящееся  подъ  знакомъ  этого 
интеграла,  назовемъ  черезъ  П  дифференщальный  параметръ  пер- 
ваго  порядка  функц1и  Г(х,  у,  г),  т.  е.  подожимъ: 


^=/т+т'+т- 


Въ  такомъ  случае  нетрудно  вид'Ьть,  что 
П.дК  =  =11  Лк. 

Чтобы  не  писать  зд'Ьсь  двухъ  знаковъ,  мы  допустимъ,  что 
фувБЩя  Р(х,  у,  2)  не  им^отъ  ни  тахшит^а,  ни  тхпшит'а  для 
точевъ,  находящихся  внутри  разсматриваемнхъ  жидкостей,  и  что 
она  увеличивается  соответственно  увеличен1ю  значка  к.  Въ  этомъ 
предположенш  мы  пайдемъ: 

и  потому,  полагая  

(к) 
получимъ  следующее  уравнеше: 


')  Эта  «ормула  получается  прн  помощи  весьма  простыхъ  геометрическихъ 
сообраяея1й^  жоторыя  можно  найтя  у  Сомова.  («Рац1ональвая  механика!, 
часть  2-я,  стр.  124> 
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^к.й1к  =  (?ик, (2). 

въ  Еоторомъ  ^к  есть,  очевидно,  функща  только  отъ  Ьк,  а  потому 
можетъ  быть  также  разсиатриваема,  Еавъ  функцш  только  отъ  11к* 
Это  уравнеше  наиъ  скоро  понадобится. 

3.  Навовемъ  черезъ  р  гидростатическое  давленхе,  отнесенное 
Бъ  единиц'6  площади,  въ  какой-либо  точк:Ь  (х,  у,  г)  жидкостей. 
Это  будетъ  непрерывная  функщя  координатъ,  если  только  Р(х,  у,  г), 
что  мы  и  будемъ  предполагать,  есть  функщя  непрерывная;  но  ее 
нельзя  выразить  аналитически  однимъ  уравнешеиъ,  пользуясь 
одними  только  непрерывными  функщями.  Въ  самомъ  д'ЬлЪ  пусть 
Р  есть  постоянное  давлеше  (отнесенное  еъ  единиц:Ь  площади),  вы- 
держиваемое поверхностью  уровня  (0),  и  пусть  рк  есть  давлеше 
въ  какой-либо  точкЪ  жидкости  (к).  Въ  такомъ  случае  нетрудно 
видеть,  что 

1=:к 

Рк=Р  +  8РкР(»|  у.  2)  ~  8  2  (Рц-1-р1^Ь,  *),...     (3) 


причемъ,  конечно,  подразум'Ьвается,  что  х,  у,  г  удовлетворяютъ  не- 
равенствамъ: 

Р(х,  у,  2)  >  Ьк-1  и  Р(х,  у,  2)<  Ьк (а). 

Въ  пред^льныхъ  случаяхъ,  когда  Е(х,  у,  2)=Ьк-1  или  Р(х,у,2)=Ьк, 
формула  (3)  также  опред^ляетъ  величины  давлешй;  но  для 
вс^хъ  другихъ  значенШ  х,  у,  г  она  уже  не  можетъ  служить  для 
опред^ешя  давлетя. 

Мы  будемъ  теперь  разсматривать  рк  не  какъ  величину  давле- 
Н1Я,  а  какъ  функц1Ю,  определяемую  уравнешеиъ  (3). 

Въ  такомъ  случае  давлеше  р  можетъ  быть  выражено  анали- 
тически или  рядоиъ  уравнешй  вида 

р  =  Рк 
и  неравенствъ  вида  (а),  или  однимъ  уравнешеиъ  вида 

р  =  Р1а1  +  Р2аа  + . . .  +  Рпдп, (4). 

гд:Ь  41,  4],  .  •  •  4п  суть  разрывныя    функщи    координатъ  и  вели- 
чинъ  Ь|,  Ьз,  .  .  .  Ьп~1,  удовлетворяющ1я  слЪдующииъ  услов1яиъ: 


О  Знахомъ  еуммы  я  всегда  буду  пользоваться  съ  тФмъ  же  усяов1бнъ,  отно- 
сительно верхняго  предала,  съ  вакимъ  онъ  употребляется  въ  теор1н  конеч- 
выхъ  разностей. 
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при  Р(х,у,2)+Ьк-1,  дк-1=ак=-2->  д|=...=дк-2= 

дк+1=...=дп=0  I  .    ,   (5; 

в  при  Ьк-1  <  Р (х,  у,  2)  <  Ьк,  дк  =  1,  а!  =...=  ак~1  = 

=  Чк+1  =...=  дп  =^  О 
ддд  всдкаго  к  большаго  1,  и 

при  Р  (х,  у,  2)  ^  О      1 

и  г  (X,  у.  г)  <  Ь,     ] 

Мы  остановиися  на  пос^гЬднемъ  способЬ  вырагешя  р. 

Пользуясь  уравнешеиъ  (4),  мы  можемъ  найти  выражеше  ва- 
р1а]ци  р  для  какой-нибудь  точки  (х,  у,  х)  жидкостей. 

Для  этого  зам^Ьтииъ,  что  посл'Ь  безконечно-малаго  перем^ще- 
шя  т^ла  давлеше  въ  разсматриваеиой  точкФ  будетъ  опред'Ьлатьса 
уравненхемъ: 

р'  =  а'1(Р1  +  *Р1)  +  а'>(Р2  +  ^Ра)  + . . .  +  а  п(рв  +  9рп1 

гд4 

5рк=-8  2(Р,4.1— Р1)  ^Ь^, 

и  гд'Ь  ^'„  д'з,  •  .  •  4  п  суть  величины,  удовлетворяющхя  услов1дмъ 
который  можно  получить  И8ъ  (5),  зам'Ьнивъ  въ  нвхъ  Ьщ  черезъ 
Ьт  +  ^Ьт.  Поэтому  МЫ  яайдвмъ: 

к=п+1 

^Р=   2  {чк(Рк+^Рк)-акРк)   ....  (6) 

к=1 

Нетрудно  убедиться,  что  др,  определяемая  этимъ  уравнешемъ, 
есть  непрерывная  функщя  координатъ.  Въ  самомъ  д^лЪ,  для  зна- 
чен1й  X,  у,  2,  удовлетворяющихъ  тому  услов1ю,  чтобы  Р(х,  у,  г) 
были  меньше  меньшаго  изъ  количествъ  Ьк~1,  и  Ьк~1  -Ь  ^Ьк-1,  и 
больше  большаго  изъ  количествъ  Ьк-2  и  Ьк-2  -Ь  ^Ьк-2,  эта  фор- 
мула даетъ  др  =  (^рк~1,  для  звачен1й  этихъ  перемЪнныхъ,  дФлаю- 
щихъ  функц1Ю  Р(х,  у,  2)  больше  большаго  изъ  количествъ  Ьк-1  и 
Ьк-1  +  <}Ьк-1  и  меньше  меньшаго  изъ  количествъ  Ьк  и  Ьк  +  ^Ьк, 
она  даетъ  др  =  (^рк,  и  для  значешя  х,  у,  2,  при  которыхъ  Р(х,  у,  г) 
заключается  мещу  Ьк-1  и.Ьк~1  +  ЗЬк-1,  она  даетъ: 

*Р  =  Рк-1  +  ^Рк-1-Рк  = 

1=к-1 

=  -8      2       (р1+1""Р1)^^-5(Рк~Рк-1)-^(^»У'2)+8(Рк-рк-1)Ь„.Х. 
1=1 
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въ  случае  Лк-1  >  О  и 

др  =  Рк+*Рк  -  Рк-1  =  —  8  2(р1+1— р1)*Ь,+8  (Рк— Рк-1)Р(Х1У|2)— 

1=1 

^8(Рк  — Рк-1)Ьк-1 

въ  случаю  ^Ьк->1  <  о,  а  эти  уравнетя  лм  пред'&кьныхъ  значешй 
Р(х,  у,  г)  даютъ  ^р  =  5рк-1  или  ^р  =  Зрь 

4.  Теперь  уже  мы  можемъ  приступить  къ  рЪшешю  вопроса  о 
существоваши  потешцала  гидростатическихъ  давлешй. 

Называя  черезъ  дП^  отрицательно  взятую  сумму  вовможныхъ 
работъ  гидростатическихъ  давленШ  на  погруженное  въ  жидкость 
твердое  т«Ьло,  мы  будемъ  им'Ьть: 


дПо  =  — ур.зк.ав, 


гд^  иитегралъ  распростраяенъ  на  всю  поверхность  т^Ьла,  дК  есть 
составляющая  по  внутренней  нормали  къ  этой  поверхности  пере- 
м^щешя  ея  элемента  €18.  Но  пользуясь  формулой  (1),  мы  нахо- 
димъ: 

^у  у  у  р  •  йхйуйх  =  / / /^^  •  <1х<1уй2  —  у  р .  (?К .  Лз, 

гдЬ  тройные  интегралы  распространены  на  весь  объемъ  т^Ьла.  По* 
этому 

4  По  =  ^УУ/р  •  йхдуйг  —  ///^Р  •  <1хауа2, 

откуда  видно,  что  доказательство  существовашя  потенцхала  нахо- 
дится   въ    зависимости    отъ   доказательства   того,  что  выражете 

III    ^Р'  <1^<17<^  представляетъ  полную  вархащю. 

Пользуясь   уравнешемъ  (6)  и  пренебрегая    безкоиечно-малыми 
высшихъ  порядковъу  мы  будемъ  имАть: 

к=п+1  ' 

к=1        (к) 

гд%  интегралъ  со  значкомъ  (к)  распространенъ  на  объемъ  Ук. 
Этому  равенству  мы  можемъ  дать  слЬдующхй  видъ: 
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к=п4-1      1:=к 

///$р.ШуЛг=-е    У    V,  Узь,  Ар,, 

к—1         1=1  ' 

Пользуясь  же  изв^ной  формулой  суммированы  по  частамъ: 

к=11+1  к=п+1  к=п+1  1=к+1 

к=1  к=1  к=1  1=1 

И  полагая 

1=к 

Т^  =  У^^    и    8,^  =  7^  ^Ь,Ар, ,  такь  что 

1=1 

Д8^=-ЗЬ,.Ар,, 
найдемъ: 

к=п+1      1=к  к=п+1  к=п+1 

к=1        1=1  к=1  к=1 

к=11+1  1=к+1 

-  2  *ь..др,.  2  ^^• 

к=1  1=1 

к=п+1  1=к+1 

Но  2    \=^1       2   ^»  ~  ^к    "    ^^"^  ~  ^'  *  потому 

к=1  1^1 

к=:л14'1      1=к  к=п 

к=1         1=1  к=1 

к=п 

-~21 щ ^^^ 

к=1 

[на  основаши  формулы  (2)],  причемъ  ^к  есть  функц1я  только  отъ 
ТаЕимъ  обравомъ  интегралъ 

к=1 

Действительно  представляетъ   полную    вар1ащю,  и  потому  гидро- 
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статическ1я   давлешя   имФютъ   потенц1а1ъ,  для  вотораго  ,  можно 
взять  внражеше: 

п.  =  ///р.,иа,л.-в2/1!=Е!Ш!=М.^.  р., 

к=1 

Если  Действующая  сила  есть  сила  тяжести,  то  принимая  плес- 
весть  уровня  (0)  за  плоскость  ху  и  направляя  ось '2  параллельно 
ДЕЙСТВ!!)  силы  тяжести,  мы  найдеиъ: 

Г(х,  у,  2)  =  2  и  П  =  1, 
а  потому  Т^>  въ  втомъ  случае  есть  площадь  сЪченья  сосуда  плос- 
костью уровня  (к). 

Въ  случа*  безконечно-бодьшаго  сосуда,  когда  ^к  =  оо,  фор- 
мула (7)  даетъ: 

По  =  УУ*Ур(1х(1у(12.  . 


II.  7СД0В1Я  равновФс1я  и  устойчивости. 

1.  Переходя  теперь  къ  выводу  условгй  равновЪсхя  и  устойчи- 
вости, мы  предположимъ,  что  на  т^ло  и  жидкости  дМствуетъ  одна 
тольво  сила  тяжести,  всл'Ьдств1е  чего,  называя  черезъ  П  потен- 
щалъ  вс/кхъ  дфйствующихъ  на  тфло  силъ,  мы  найдемъ: 


—  8  У  У  У  Р2  йхЛуЛг,  . 

гд'Ь  р  есть  плотность  т&1а  въ  точвФ  (х,  у,  г),  которую  мы  будемъ 
предполагать  непрерывною  фунвц1ей  координатъ,  и  тройные  ин- 
тегралы распространены  на  весь  объемъ  тЪла, — или 

П  =  По  —  8  ///р2  ^^^1^' 

Тавимъ  образомъ  вопросъ  теперь  сводится  на  нахожден1е  усло- 
В1Й  пишшиш'а  и  тах1тит*а  этого  выражен1Я,  и  услов1я  тхпгшап^'а 
будутъ  вм^стЬ  съ  тЪмъ  УСЛ0В1ЯМИ  устойчиваго  равнов%С1я. 


О  Если  бы  «унвцхя  Р(х,7, 2)  уменьшалась  еъ  увелнчешемъ  к,   то  выра- 
жеА1е  По  отличалось  бы  отъ  получевнаго  только  внахонъ  втораго  члена. 
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Мы  ихФемъ 

8П  =  8  По  —  %^[  [  (п  йхйуйг. 
Но 
«По  =  —  /'р.8К.д8  =  —  /'р[со8№)8х+со80Яу)8у+совС»2)82]а8, 

гдЪ  дх,  ду,  ^2  суть  составляющ1Я  по  осамъ  координатъ  перем^- 
щешд  элемента  (18  поверхности  твердаго  тЪла,  которыд  ногутъ 
быть  определены  по  формудалъ: 

ах=  да-|-(2  — у)ау  —  (у  —  Р)^^.  ау  =  ар  +  (х— а)<^^  —  (г  — у)(^и, 

а2=ау+(у— Р)*и— (х— а)ау, 

гдЪ  да,  ар,  ау  суть  перем:Ьщетя  н'Ькоторой  точки  (а,  р,  /)  твер- 
даго т&1а,  а  8и,  ду,  а^  —  безконечно-малве  углы  вращеша  тЪла 
вокругь  осей,  ияФющихъ  начало  въ  точк'Ь  (а,  р,  у)  и  паралель- 
ннхъ  осянъ  X,  у,  г;  N  —  направлеше  внутренней  нормали  къ  по- 
верхности тЪла.  Пользуясь  известной  формулой  преобразован1д 
поверхностнаго  интеграла  въ  тройной,  распространенный  на  объемъ, 
и  принимая  во  вннмаше  приведенння  выню  выражеша  ^х,  ау,  дг, 
иайъемъ: 

к=п+1 

1=1 

На  осяовашн  же  формулы  (1) 

«У УУр . гйхйуйг  =  /'/' Лбр. ахйуаг  — Лг .  Ш . Лв. 
Но 

ург .  8Н .  ав  =  ург  [сое  (Нх)  8х + С08  (Ну)  8у +сов  (N2)  82]ав =— 

=  -///  ("-й-  2»  +  2-^  «У  +  г-|-82+р8г)ахдуд2. 
н  нетрудно  видеть,  что 


а  потому 


»р=-^"-^«г-|-«>. 
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8  //(р^ .  йхдуйг  =  У  / /*р82 .  (1х(1уа2  % 
Такииъ  обравомъ  ны  находись: 

к=п+1 
6П  =  е     2    Рк  III  ^^  •  <1х(1у(12  =  щ  III  Р*2  Лхйуйг, 

к=:1  (к) 

гдЪ  интегра.1Ъ  со  значкоиъ  (к)  распространенъ  на  объемъ  Ук- 

Внося  сюда  вместо  Ьъ  его  выражвН1е  и  приравнивая  нулю 
коэффищентн  внражешя  Ш  при  велнчинахъ  ду,  (}и  и  ду,  между 
собою  независвмнхъ,  мы  получаемъ  сл^дуюпця  услов1я  равнов^ЬсЁя: 

к:1:п+1 

2^    9^11  I  <1хауа2=  у /*У  р(1х(1у(12 
к=1  (к) 

к=т+1 

2,    Рк///у<1«4у42=  У/Ууйхйуйа 
к=1  (к) 

к=п4-1 

2    Рк///х<1х(1уа2=  У*УУх(1х(1уЙ2, 
к=1  (к) 

которыя  можно  выразить  таиимъ  образомъ: 

1)  Сумма  массъ  вьгНЬсненныдъ  т^ломъ  жидкостей  должна  рав- 
няться массЬ  т&ха  и 

2)  ОбщШ  центръ  инерщи  всЪхъ  этихъ  массъ  (въ  томъ  предполо- 
жен1и,  что  онЪ  зам'Ьщаютъ  вытЪсн4Ющ1е  нхъ  объемы  т^Ьла)  долженъ 
находиться  на  одной  вертикали  съ  центромъ  инерщи  т^ла. 

Называя  черезъ  сг  среднюю  плотность  тЪлд,  черезъ  Хс,  Ус  2с — 
координаты  его  центра  инерцш,  черезъ  Хк,  Ук,  2к  —  координаты 
центра  инерщи  объема  Ук  и  черезъ  х^,  уо,  ъ^  —  координаты  об- 
щаго  центра  инерщи  вс^^хъ  выт'Ьсненныхъ  массъ  жидкостей,  мы 
можемъ  эти  УСЛ0В1Я  выразить  сл^^дующимъ  образомъ: 

^1Р1+^2Ра  +  ...  +  ^пРд=^<^         ] 

•     •     •     (1) 

И  «о     =     «с    1  Уо    =    Ус     1  1 

или  называя  черезъ  М  пассу  т&1а  и  черезъ  Мк,  вытесненную  тФ- 
ломъ'  массу  жидкости  (к)— такимъ  образомъ: 


')  Мы  предполояилн  р  непрерывною  •ункц1е&  коордннатъ,  но  легко  ви- 
деть, что  подученное  выражен1е  для  вархацЫ  рааематряваемахю  интеграла  не 
аавиеитъ  отъ  этого  предположен1я. 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  209  — 

м^  +  м,  + ...  +  м^  =  м 

М^х,  +  Мл  +  ...  +  М„х^  =  Мх,     [      ...    (2) 
М1У1  +  М,у,  +  ...  +  Мпу^  =  Му, 

Найденныл  услов1я  суть  необходимыд  и  вн^^стЪ  съ  тЬжь  впод- 
нЪ  достаточннд  для  равновМя  услов1я. 

Такимъ  обравоиъ  ны  видимъ,  что  услов1я  равнов^^1я  действи- 
тельно нисколько  не  зависятъ  отъ  формы  и  величины  сосуда.  При- 
чина этого  обстоятельства!  лежащая  въ  сущности  самаго  вопроса, 
совершенно  понятна.  Что  же  касается  математической  причинц, 
то  она  заключается  въ  томъ,  что,  если  только  силы,  действу ющ1я 
ва  жидкости,  не  зависятъ  отъ  формы  и  величины  сосуда,  то  отъ 
нихъ  не  будетъ  зависать  и  выражеше 

р  [со8  (Кх)  8х  +  С08  (Ку)  8у  4-  сов  (№)  Ьг  ]  (к, 


А 


представляющее  сумму  возиожныхъ  работъ  гидростатическихъ  дав- 
лешй. 

ЗамЬтимъ,  что  первое  изъ  уравненШ  (1)  показнваетъ,  что  для 
равновФшя  необходимо,  чтобы  средняя  плотность  гЬла  заключа- 
лась между  наименьшей  и  наибольшей  изъ  плотностей  жидкостей. 
Въ  самомъ  д-Ьл^  это  ураввеше  можетъ  быть  представлено  такимъ 
образомъ: 

VI  (Р1-^)  +  V,  (р,-сг)  + ...  +  У„  (р^  _ а)  =  О, 
гд4 

Р1   <  Р*  <  ...   <  Р„  . 

такъ  какъ  р^  есть  плотность  самой  верхней,  а  рп  —  плотность  са- 
мой нижней  жидкости  ^),  а  для  возможности  этого  равенства  не- 
обходимы услов1я: 

р1  —  <у  <  О  и  рп  —  <г  >  0. 
2.  КромЬ  разсматриваемой  неподвижной  въ  пространств'^  си- 
стемы координатъ  X,  у,  г,  ось  г  которой  направлена  сверху  внизъ 
параллельно  д'Ьйств1ю  силы  тяжести,  мы  будемъ  также  пользо- 
ваться системой  координатъ,  неизменно  связанной  съ  твердымъ 
тЬломъ,  относительно  которой  координаты  точекъ  будемъ  озна- 
чать черезъ  5,  т^  С  Координаты  х,  у,  2  будутъ  связаны  съ  по- 
следними уравнен1ями: 


*)  Мы  уже  предполоянли,  что  Р(х,у,х),  равная  въ  данвомъ  случае  х, 
увашчвваетвя  соответственно  увеличевио  вначха  к^  а  ось  а  напра^еаа  овер- 
Х|  вннвъ  параллельно  действию  силы  тяжести. 
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Предаолагая  вторую  систему  воордвнатъ  ташве  прямоугольную, 
мн  буденъ  имЪть: 

Вырахешё  первой  вараащи  потешцала,  найдевное  въ  предъ- 
идущенъ  параграфе,  въ  этой  системе  коордвнатъ  прининаетъ  та- 
кой видъ: 

к=п+1 
8П  =  8    у   Рк  /'/*/'(8-/  +  $8X,+  ч8ц.  +  С8V^(^$а*I(^С- 
—  %///9^Ь  +  54+  "Ч  +  С8у^а$ач(1С, 
идя 

1рк=п4-1 
*-  к=1  (к) 

Уравнешя  (1)  въ  разсматриваемой  систем'Ь  координатъ  прини- 
маютъ  видъ: 

1      —     ;:       —      ;;         ....     \б) 


Эти  уравнен1я  намъ  впослЪдствш  понадобятся.  Нетрудно  убе- 
диться, что  каждое  изъ  этихъ  отношенШ  равно  2о— 2е. 

3.  Переходинъ  теперь  къ  разыскашю  второй  вар1ад1и  потен- 
щаха  Д1Я  опред'Ьюнхя  услов1Й  устойчивости  равновЪаа.  При  этомъ 
мы  буденъ  пользоваться  внражешемъ  первой  вар1а1ци,  найденннмъ 
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п  предъидущемъ  параграфе,  хотя  оно  и  сдожн^^е  ея  выражешя 
вь  координатахъ^  х,  у,  г;  но  мы  ему  отдаемъ  предпочтете  передъ 
поиФднимъ  потону,  что  оно  зависнтъ  отъ  интеграловъ,  вар1а1ци 
юторнхъ  нанъ  будутъ  нужна  въ  следующей  глав%. 

Второй  вархащи  потенщала  можно  дать  сл^^дующхй  видъ: 

=  8К-81М[(8Х^^  +  (8^.)^  -Ь  (8у.)»], 
предполагая  услгов1я  равнов'Ьая  удовлетворенныни.  Зд'Ьсь 

[к=п1+1  -|  гк=п+1 

1к=11+1  -| . 

к=1  (к)  ■* 

рк=«+1  , 


1  = =2^  —  2, 

у  0  0 

есть  ра8стоян1е  центра  ннерщи  т'Ьла  отъ  общаго  центра  инерщи 
всЪхъ  выгЬсненныхъ  массъ  жидкостей,  взятое  полоаштельно,  если 
первая  точка  лежитъ  выше  второй,  и  отрицательно  —  въ  против- 
номъ  случае. 

Выражеше  К  кожно  привести   къ  виду    бол^Ье  удобному  для 
д&1ьн'Ьйшихъ  вычислешй.  Мы  им'Ьемъ: 

к=т1+1  к=п  к=п+1 

2  р.2^^=2р.^^^-  2  рк^^^-ь 

к=1  к=1  к=2 

такъ  какъ 

8О^  =  8У  =  0     и    По  =  0. 


Но 


а  потому 


к=п+1  к=п 

2    РЛ-г=2р.+г«^- 


к=г2  к=г1 
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к=п-{-1  к=п 

к=1  к+1 

Полагая 

1=к+1  1=к+1 

1=1         (I)  -  1=1        <1) 

1=к+1 

1=1  -^  С1)-' 

И  прои8ведя  подобныя  же  преобразованш  надъ  остальными  сум- 
мами, похучимъ: 

)р— ^1п  к=:П 

к=п  к=п 

'-к=1  ^  ""кс::!  ^ 

Пусть  С^  н  С|  суть  два  значетя  С,  соотв4тствующ1я 
двумъ  точвамъ  поверхности,  ограничивающей  объемъ  1]к,  им^Ью- 
щииъ  одву  и  ту  же  проэвщю  на  плоскость  ^т.  Эта  поверхность 
отчасти  состоитъ  изъ  поверхности  т^ла  и  отчасти  изъ  плоскости 
уровня  (к)  (вс^^  плоскости  уровня,  разд%ляющ1я  различный  жид- 
кости и  перес'Ькаюпця  поверхность  гЬла,  мы  будемъ  теперь  на- 
зывать плоскостями  с&чен1й,  а  площади,  ограниченный  кривыми, 
по  которыиъ  онА  пересекаются  съ  поверхностями  гЬла  и  сосуда, — 
площадями  с^ченЕя  тбла  и  сосуда),  определяемой  въ  координа- 
натахъ  I,  -п,  С  уравненхемъ: 

М  +  ^^3  +^С  +  7  — Ьк  =  0. 
Въ  такомъ  случае  можно  положить: 

^  (к) 
^    с    и      {;  №) 

предполагая   $1^^>  Со^\  и  потому 

80^  =  //(8С,^>-8С,(^))  йЫуз, 


«     п 
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тажъ  жать  членн,  завнсдоце  отъ  вар1ащй  оред^Ьловъ  нпегрирова- 
шд  по  ё  и  72  необходимо  должны  пропасть.  Но  К  длд  поверхно- 
стп  твердаго  тЪла  равны  нулю,  а  для  плоскости  сДчешя  (к)  опре- 
деляются уравнбшемъ: 


б2— 81ц^  +  ^85=0, 

гдЪ  8г  есть  пере1гЬщеше  одной   иаъ  точевъ  твердаго  т^ла,    нахо- 
дившейся до  перемЪщешя  въ  плоскости  сЬчев1я  (к). 

Отсюда  видно,  что  въ  разсматрнваеноиъ  интеграле  8С  будетъ 
орияадлежать  только  точкамъ  втой  площади,  и  притомъ  будетъ 
относиться  къ  верхнему  вред'Ьлу,  если  у^  >  о  и  въ  нижнему,  ес- 
лк  у.  <0)  двойной  же  интегралъ  будетъ  распространенъ  на  про- 
экщю  этой  площади  на  плоскость  1п.  Выражая  последнее  знач- 
10нъ  (к)  подо;  ивтеграломъ,  мы  получимъ: 

•(10 
Переходя  отъ  системы  координатъ  (,  тг,  С  къ  снстемЪ  коорди- 
вать  X,  у,  2,  мы  приведемъ  это  выражете  а^  виду: 

8и^  =  уу[8Ь^-8у-(у— р)8и  +  (х— в)8т](1хау. 
(к) 
Если  же  площадь  сЪчешя  т^Ьла  (к)  навовемъ  черезъ  Вк,  а  ко- 
ординаты ея  центра  инерщи — ^черевъ  х,^   и  у,,,  то  получимъ: 
8а^  =  а,[8Ь,--ау-(7,-р)8и+(^,-а)8у]. 

Но  мы  им§енъ: 

*^к 
»Ьк  =  ^. 

а  потому 

В 

#1т.  01Щ.  15 
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Точно  также  вайдемъ: 

Ь\\^^^^^  {Ь\  -  82)  ахДу, 
(к) 

8ик^^/'Л(8ь^-88)<иау, 


41 


откуда 

V) 
Поэтому 

к=п 


+//[(У-Р)8и-(х-«)8т?(1хау  } 


к=1 


(к) 

Пользуясь  асе  найденныыъ  внше   В11ражев1енъ  8Ьк,   мы   наб- 
двмъ: 

^^:^87,.8у-а,(8Ь,-6у)(8^;-8у)  = 
=  %~^<ЬУ  +  ^^^^(Ч  -  87)'+  2^(8Г,  -  Ьу)  Ьу. 

Мы    моженъ    теперь  распорядиться    выборомъ  точки  (а,  ^,  у) 
тавъ,    что  выражеа1е  К  не  будетъ  завис^Ьть  отъ  члена,   содержа- 
щая произведете  (8  2,^— 8у).  бу,  такъ  что  К  есть  величина  суще- 
ственно положительная,  каковы  бы  ни  боли  Ьу^  бц  и  8т.  Для  этого  . 
положимъ: 
к=п  к=п 

к=1      *  к=1 

откуда  находииъ: 
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к=|1 


а  = 


«к  •    Х^-ДРк 


к=п 


к=1 


к=п 


УГ^ 


V       ^к  А 


.     .     (4) 


к=1 

Мы  теперь  подъ  а  н  Р  в  будеиъ  всегда  оодразум'Ьвать  эти, 
кпмвФ  опред'Ьденнна,  величины.  ВслФдсте  этого  ин  приведекъ 
вырахев1е  К  къ  виду: 

к=п 

к=|  (к) 

к=:п 
к=г1 

Пусть  бб»  есть  безконечно-малнй  уголь  врящевхя  тАлъ  около 
горизовтальной  оси,  проходящей  череаъ  точку  (а,  р,  /),  тавъ  что 
8и  =  8й> .  Со8«р    и    8у  =  8» .  Вш^. 

Въ  такомъ  глуча'бу  называя  черезъ  8,^  моментъ  инерщи  пло- 
щади а^  относительно  горизонтальной  оси,  проходящей  черезъ 
точку  (а,  р,  Ь^   и  образующей  уголъ  9  съ  осью  х-овъ,  а    черезъ 

1'^— разстояихе  центра  инерцш  этой  площади  отъ  этой  оси,  т.  е. 
волагаа 

8,,  ях  уу [  (у  —  ?)  Сов  ч>  -  (х  —  а)  8ш  йЧхду 

н  г^  «  И::  [(Ук-Р)С08<р  -(х^-а)8ш<р], 

н  зан1Ьчая,  что 

ш  можеыъ  выр&жетю  второй  вар18ща  цотввщма  дать  сд^дувщЦ! 
идъ: 
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к=1 
к=п 


(5) 


к=1 

Теперь  остается   только    изсхЪдовать   8наБъ  этого  внражешл, 
что  мы  в  сд'Ьлаеиш»  въ  сдЪдующемъ  параграфе. 

4.  Для  извЪстяаго  ряда  перем^щешй  гЬла  равнов'Ьае  будетъ 
устойчиво,  еслв  выравен1е  8^П  для  того  же  ряда  аерем^щевИ 
постоянно  остается  положительнымъ,  н  неустойчиво  —  въ  против- 
нокъ  случае.  Что  же  касается  случая,  когда  8*П  =  о,  то  пря 
втомъ  равнов^С1е  можетъ  быть  и  устойчивымъ,  и  неустойчивннъ, 
и  безразличнымъ,  а  также  и  такинъ,  которое  устойчиво  по  огне- 
шен1ю  къ  одвимъ  перем^щенхяиъ  и  неустойчиво  по  отношен1Ю  къ 
перен^^щешяиъ  пряно  противоположнынъ  —  равновЪае,  которое 
Дюпенъ  предложилъ  называть  двойнымъ.  Р'Ьшенхе  вопроса  о  томъ, 
который  и1ъ  этихъ  четырехъ  случаевъ  инЪетъ  и'Ьсто,  вависитъ 
отъ  внаковъ  вар1ащй  потевщала  высшаго  порядка,  въ  нзсл^дова- 
н1е  которыхъ  мы  входить  не  буденъ.  Поэтому  вс&  ташя  положе- 
Н1Я  равнов^кс1я  мы  будемъ  называть  средними,  вырааваа  этимъ 
только  то,  что  вторая  вархащя  потенщала  не  даетъ  возможности 
ихъ  причислить  ни  къ  устойчивымъ,  ни  къ  неустойчивымъ.  Впро- 
чемъ  въ  н'Ькоторыхъ  слулаяхъ  можно  сказать,  что  при  8Ш  =  О 
равнов%с1е  дМствительво  безразлично;  этотъ  случай  вм'Ьетъ  мФсто 
при  $7  =  О  в  $&)  =  0.  Въ  самомъ  д'Ьл^Ь,  иользуясь  выраакешеиъ 
8П,  найденнымъ  въ  первомъ  параграфе,  мы  можемъ  положить: 

811  =  Р.87  4-  ^8и  +  К8у, 
гд*!  8у,  8и  в  8у  могутъ  быть  разсматриваемы,  какъ  приращешд 
независимыхъ  перем^Ьнныхъ  ').  Отсюда  видно,  что  вар1ащя  П  ка- 
кого угодно  высшаго  порядка  не  будетъ  им^ть  членовъ,  не  зави- 
сящихъ  отъ  одной  иеъ  величинъ  8  >,  8и,  8у,  и  потому  при  8у=0, 
8и  =  О  в  8у  =  о  всЬ  вархащи  П  будутъ  обращаться  въ  нуль,  что 
служить  пр]|8наЕ0Мъ  безразличного  равновг]^1я.  Такимъ  обравомъ 
мы  можемъ  сказать  сл^уюп^ее: 


*)  Это  екававо  въ  тонъ  смыед'Ь,  что  мы  всегда  можемъ  (а  в  (т  вырашть 
тахвмъ  обравомъ:  (а  =  лЛу  +  Ь.Ц  в  9у  =  л^Ь^  -^  ^М^  ^Я^  ?  "  ^  дЪйбтвв- 
тедьво  мопггь  быть  равематрвваены,  жакъ  веаавасвмыя  перем^ввыя^ 
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1)  Каждое  И8ъ  полоавенШ  раввовФт  тФла  бе8{М1ШШчно  для 
всФхъ  оерем'бщешй,  состоащихъ  только  ивъ  ооступательдыхъ  ое- 
реиАщешЙ  по  гориаонтальному  направлешю  а  угловыхъ  переи'Ь* 
щев1й  вокругъ  вертикальвыхъ  осей. 

ЭтоФъ  результатъ  впрочемъ  можно  было  предвиД'Ьл». 
Обращаемся  къ  изсл'Ьдовашю  эвака  второй  варшц1и.  При  этомъ 
нн  тотчасъ  же  можемъ  формулировать  сл^дуюпце  результаты: 

2)  Каждое  изъ  положбВ1Й  равнов'Ьая  тЬла  устойчиво  по  отно- 
шенш  къ  поогуаательнынъ  перевгЬщетдмъ  по  вертиватьвому  на- 
правлешю. 

3)  Положеше  раввовфшя  тЪла  устойчиво  по  от9ошев1ю  къ  угло- 
вимъ  перемЪщешямъ  вовругъ  горизонтальвыхъ  осей,  перес']ккаю- 
пцаъ  вертикальную  ось,  определяемую  уравнев1ями 

X  =  а  и  у  =  Р, 

а  сл'&довательно  устойчиво  и  для  вс^хъ  перем^щенШ,  если  центръ 
инерщи  тЪла  лежитъ  ниже  или  совпадаетъ  съ  общимъ  центромъ 
1нерц1И  вс^хъ  внтЬененныхъ  тЪломъ  массъ  жидкостей,  потому  что 

при  этомъ  1  ^  0. 

Если  же  йосхЬднее  обстоятельство  не  инФеть  м'Ьста,  то  поло- 
жеше раввовйод  будетъ  устойчиво  только  при  услоЫн 

к=п 
к=1 

Но  вторая  часть  этого  неравенства  зависитъ  отъ  угла  г»  со- 
ставляемаго  осью  вращен1я  съ  осью  х-въ,  и  потому  для  одного  и 
того  же  лолоакешя  равновЪс1а  оно  можетъ  бить  удовлетворено  для 
изв1|стнаго  ряда  осей  и  неудовлетворено  для  другаго  ряда  осей. 
Такого  рЬда  положбН1я  равновЪад  суть  только  относительно  устой- 
чивый или  неустойчивня.  Чтобы  положен1е  равнов^шя  было  абсо- 
лютно устойчивымъ,  это  неравенство  всегда  должно  им^ть  м^сто, 
для  чего  1  должно  быть  меньше  т1штит'а  второй  части.  По- 
этому мы  теперь  займемся  разыскашемъ  тах1шит*а  и  шштитЧ  ея. 

5.  Означая  выражеше,  находящееся  во  второй  части  неравен- 
ства, черевъ  -||-,  мы  можемъ  О  привести  къ  следующему  виду: 

^^  =  А^     со8*<р  -{-  А     81п*9  —2  Ввш?  сов^, 
гд* 
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к=1      (к) 

к=11 


к=1      (к) 
И 

к=1      (к)  '^        '^ 

Для  ооредЪленш  тах]тит*а  и  т1штата  й  мы  аолучаехъ 
уравнен1в 

(А^'^—  А^*^)  182ср  —  2  В  =  О, 
дающее  для  «р  два  значешя,   отличаю111.ихся  одно  отъ  другаго  иа 
-^.  Такимъ  образомъ  оси  тах1тат'а  и  т1П1тит^а  О  составляютъ 

ие|кду  собою  прямой  уголь,  а  потому  паралледьвыя  имъ  прямня, 
проходящ1Я  черезъ  начала  коордннатъ,  могутъ  быть  приняты  за 
оси  х-въ  и  у-въ.  11ри  зтомъ  условги  мы  навдемъ 

В=0 
и  выражен1е  О  приметь  слЪдующхй  видь: 

12  =  А^''со8»?+А^^^ш«?, 

нричемъ  мы  будемъ  предполагать  А^*^  наиболыпимь,  а  А^'^^  наи- 
меньшимъ  значешемь  ^.  При  тавомъ  выбор^Ь  системы  координать 
услов]емъ  абсолютной  устойчивости  будетъ  служить  неравенство: 

И  услов1вмь  абсолютной  неустойчивости  —  неравенство:     , 

Когда  равнов4с1е  обладаеть  только  относительною  устойчи- 
востью, то  всегда  существуеа^ъ  двЪ  оси  средняго  равнов^Ьс1я, 
въ    частномъ   случае    сливающ1яся    вь    одну.    Въ  самомъ    д^^л^, 

при  этомь  1  <  |{     и  1  >  -||-,  а  въ  этомь  случа*  уравнеше 

Ш  =  А^*^  со8*(р  +  А^^^8ш«9 
даетъ  два  звачешя  для  %  опред'Ьляемыя  уравнешями: 

0\д\\\ге6  Ьу  ^лОО^^С 
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>— ш 

Оси,  соотв'Ьтствующ1я  этикъ  зиачешямъ  <р,  симметрично  рае- 
оолохены  относительно  оси  та|[1тит*а  О  и  отд&кяютъ  оси  устой- 
чиваго  равнов^^1я  отъ  осей  неустойчиваго  равновЪсш.  Нетрудно 
внд'Ьть,  что  первый  заключаются  въ  той  же  части  плоскости, 
ограниченной  этими  осями,  въ  которой  лежитъ  ось  таххташ^а  й. 

Въ  двухъ  случаяхъ:  при  1  =  ^р-  н  при  1  =  ^|—  эти  оси  слива- 
ются въ  одну,  и  въ  первомъ  случа^Ь  всякая  другая  ось  есть  ось 
неустойчиваго  равнов'Ьс^л,  а  во  вгоромъ — ось  устойчиваго  равновШя. 
Мы  ограаичимсд  этими  общими  вам^чашями  относительно 
устойчивости  вообще,  и  перейдемъ  зат^Ьмъ  къ  изсл'бдованш  того, 
что  моакеть  дать  ьыраакенхе  второй  вар1ащи  потенщала  относи- 
тельно ВЛ1ЯН1Я  сосуда  на  устойчивость  равнов:Ьс1я.  Такъ  вакъ  на 
наоравлеп1я  осей  тахшаш'а  и  т1П1тит*а  О  им'Ьетъ  вл1яше  форма 
и  величина  сосуда,  то  при  этомъ  будетъ  удобнЪе  оси  х-въ  и  у-въ 
оставить  по  прежнему  произвольными,  а  въ  такомъ  случае  наи- 
большее и  наименьшее  зн^ченхя  И  6уд.уть  опред'Ьлятьса  следую- 
щимъ  образомъ: 

0.„.  ^Щ^^:^  /(А«-А^'>)Ч4В« 


н   2„,.=А^!1±А^_4-/(А«-А^«)«+4В« 


6.  Выражен]е  второй  вархащи  потевц1ала  для  каждаго  изъ  по- 
ложен1Й  равнов'Ьс1я  можно  разсматривать,  какъ  выражен1е  удвоен- 
ной работы  силъ,  возвращающвхъ  т'Ьло  въ  положеше  равновЪс]л, 
послЪ  того  какъ  оно  было  безконечно  мало  удалено  отъ  него. 
ВслЪдстше  этого  чЬжъ  больше  воэффищенты  при  (З/)*  и  ($&>)*  въ 
выражешн  6*П,  гЬиъ  большею  устойчивостью  обладаетъ  разсмат- 
риваемое  положеп1е  равнов'Ьс1я.  Поэтому  мы  можемъ  сказать  сле- 
дующее: 

1)  Устойчивость  каждаго  изъ  положешй  равновес]я  по  отно- 
шешю  къ  посту  пательнымъ  перем%щен1ямъ  по  вертикальному  яа- 
нравлен1ю  съ  увеличешемъ  сосуда  *)  уменьшается  и  достигаетъ 
наименьшей  величины  для  безконечно  большаго  сосуда. 


*)  Говоря  объ  гвеличешн   шя  укевьшев1и   сосуда,   мы  при  этомъ  вмгда 
будемъ  ям«ть  въ  ввду  так1я   ■эм11нен1я  его  Формы,  моторыя  сопровождаются 
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Если  на  имФемъ  д'Ьдо  только  съ  одной  нлв  двумя  жидеостяии^ 
14)  устойчивость  при  этомъ  уменьшается  въ  отвошеши  площади 
сФчен1я  сосуда  къ  разности  площадей  сЬчешд  сосуда  я  тЬла.  Въ 
случае  же  п  жидкостей  она  уменьшается  въ  отвошеши 

к=1 


к=1 

представляющехъ  некоторую  среднюю  величину  изъ  веЬкъ  отво- 
шеши площади  с^Ьчен1Я  сосуда  къ  разности  еа  и  соотв^^тствующей 
площади  с'Ьчен1Я  т^^а. 

Обратимся  теперь  къ  И8сл^дован1Ю  влягаа  сосуда  на  устойчи- 
вость относительно  угловыхъ  перем^Ьщешй. 

Мы  им^Ьемъ: 

к=1 

Называя  черезъ  Зк  моментъ  инергцн  площадв  С']^чен1я  ак  отао- 
сительно  реи,  цроходящей  черезъ  ея  центръ  ине1Щ1И  и  параллель- 
ной оси  момента  инерщн  8к,  такъ  что 

Зк  =  8к+ак^» 
мы  это  выражеш'е  приведемъ  къ  сл^Ьдующему  виду: 
к=п 


Для  безконечно  большаго   сосуда   это  выраяБеше  принимаетъ 
видъ: 

к=11 


^оо=    2[^+*^^']^Р'^' 


к=1 

гд4 

увелнчепекъ  идя  уиеньшетенъ  площадей  еФчен1я  сосуда,  оричемъ  всегда 
буденъ  предооаагатЬ|  что  одновременно  съ  втамъ  «•111Ьняется  также  кожиче* 
етво  каждой  жидкости  такъ,  что  ра8стояв1я  вежду  рааличнывя  шосвоетииж, 
разд'Ыяющини  жидкости,  не  иииФвяются,  вся«дств1е  чего  равнов%с1е  тФда 
во  нарушается, 
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есть  ра8Стоян1е  центра  инерц1и  пдошади  Я!:  отъ  горизонтальной 
оси,  образующей  уголь  ^  съ  осью  х-въ  и  пересЬвающей  вертикаль- 
ную ось,  ооред'Ьллбмую  уравнен1ями 

х  =  Роо    и    у  =  а^, (а) 

А  ^оо  и  Роо  <^У^ь  пределы,  къ  воторнмъ  приближаются  а  и  Р  при 
увеличев1И  сосуда  до  безконечности,  такъ  что 

к=гп  к=п 

^'оо  =  -к=5 И  Роо  =  -5=5 .  •  .  •  (в) 

к=1  к=1 

Прв  этомъ  выражен1е  п^  служвтъ  для  опред^летя  устойчивости 
относительно  угловыхъ  перем'ЬщенШ  вокругъ  горизонтальныхъ  осей, 
пересЬкающихъ  вертикальную  ось  (а),  а  ввражеше  а — для  опре- 
дЪлен1я  устойчивости  относительно  горизонтальныхъ  осей,  пересЪ» 
каюо](ихъ  ось,  опредЪляеиую  уравяетями: 

х  =  аиу=? (Ь). 

Чтобы  можно  было  что  нибудь  сказать  относительно  вл1ян1я  со- 
суда на  устойчивость  раввов'6с1я,  мы  должны  сравнить  устойчи- 
вость въ  безконечно-большомъ  сосуд^^  съ  устойчивостью  въ  раз- 
сматриваемомъ  сосудЪ  хонечннхъ  разм^ровъ  по  возможности  при 
одивхъ  и  гЬхъ  же  услов1Яхъ.  Но  мы  сейчасъ  вид-бли,  что  а  и  о^о 
служатъ  для  опред&1ен1я  устойчивости  въ  обоихъ  случаяхъ  отно- 
сительно различвнхъ  осей.  Несмотря  однако  же  на  зто,  сравненге 
а  и  Поо  можетъ  быть  полезно  для  р^шешя  разсматриваемаго  во*- 
проса,  потому  что  эти  оси,  какъ  мы  это  сейчасъ  покажемъ,  обла- 
даютъ  однимъ  общимъ  свойствомъ  по  отношешю  въ  равнов'Ьаю 
тЪда  въ  тойЪ  и  другомъ  случа'Ь.  Горизонтальныя  оси,  пересЪкаю- 
Щ1Я  вертикальную  ось  (а),  мы  будемъ  для  краткости  называть 
осями  (а),  а  горизонтальныя  осв,  пересЬваюпця  ось  (Ъ),  —  осями 
(Ь).  Въ  тавомъ  случае  упомянутое  свойство  этихъ  осей  можно  вы- 
разить слАдующимъ  образомъ: 

Если  т1и10  находится  въ  положен1и  равнов'Ьс1я  въ  безконечно- 

ФШ9ШЧ.  овщ.  16 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  222  — 

большоыъ  сосух'Ь  (въ  сосуде  конечнихъ  разм^ровъ),  и  выводится 
И8Ъ  него  одняиъ  только  безконечно  малымъ  вращея^емъ  вокругь 
одной  изъ  осей  (а)  (вокругь  одной  изъ  осей  (Ь)),  то  при  этоиъ 
первое  нзъ  усдов1й  равнов^^сгя  не  нарушается,  такъ  что  въ  но- 
воиъ  ноложен1и  тЪла  сила,  приложенная  къ  его  точк^^,  совпадаю^ 
щей  съ  общимъ  центромъ  инерцш  всЬхъ  выгЬсненныхъ  ииъ  мас«ъ 
жидкостей,  и  представляющая  равнодействующую  гидростатиче* 
скихъ  давлен1й  ^),  по  прежнему  будетъ  равна  вЪсу  тЪла. 

Въ  справедливости  этой  теоремы  мм  уб&кдаенся  на  основан1и 
равенства: 

к=п-Ь1  к=п  к=п 

к=1  к=1  к=1 

нзъ  котораго  видно,  что  при  д/  =  О  и 

к=п+1 
к=1 

Но  для  бол'Ье.полнаго  рЪшешя  вопроса  намъ  необходимо  бу« 
деть  также  сравнить  выражен1я  устойчивости  и  для  одной  и  той 
же  оси. 

Мы  начнемъ  съ  перваго  сравнешя. 

7.  Мы  им^мъ: 

к=:п 

Но  _  _ 

1-к  =  ^  [(Ук-  ?оо)  С08  ?  —  (  «к  —  «оо)  8)П9  + 

+  (Роо  —  Р)  С08?  -  («оо  -  «)  8™?]- 

Поэтому,  полагая 

[(Роо  -  Р)  С08  ?-(««-  «)  ЯП  ?]*  =  -'*. 


*)  Въ  муча^к  д41Йств1я  сиы  тяжести  гидростатичесв1я  давлеатя  на  т1к10^ 
погруяенвое  въ  вид  костя,  приводятся  къ  одной  равнодействующей,  придо 
жевной  къ  центру  инерц1и  вс11хъ  выт^ненвыхъ  т^омъ  нассъ  жиджостей, 
равной  суннФ  ихъ  в'Ьсовъ  и  направленной  прямо  противоположно  силе  тя- 
жести. Я  не  докааывалъ  втой  теоремы^  потому  что  аналитическтй  методъ, 
которымъ  я  пользовался,  даетъ  возможность  ее  обойти.  Впрояемъ  доказатель- 
ство ея,  не  представляющее  нивакяхъ  затрудневхй,  будетъ  помещено  въ  ври- 
ло«ев1и. 
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такъ  4то  ^  есть  разстоан1е  между  параллельныки  и  лежащими  въ 
одной  плоскости  осями  (а)  и  (Ь)  —  найдемъ: 

V  =^к*  — ^*—  ^  [(7к  — ?оо) созф  — (х,  -  аоо)8Ш  9]  . 

•  [  (РсХ)  —  3)  С0«  ?  —  («ОО—  «)  81ПЙ, 

а  потому 

кггП 

к=1 

откуда  видно,  что  всегда  ^  >  ^^о,  и  только  въ  крайнемъ  случае 
12  =  ^]^.  Такимъ  обраа^омъ  мы  лрнходвмъ  къ  следующему  ре- 
зультату: 

2)  Бели  сравнить  устойчивость  какого  либо  положен1я  равно- 
]гЬс1я  т^^а  въ  бевконечно-больпгомъ  сосуд'Ь  съ  устойчивостью  того 
«е  самаго  положен1я  равнов'Ьсш,  его  въ  сосуд'Ь  конечннхъ  равмА- 
ровъ  для  такнхъ  угловыхъ  перемЪщенхй,  при  которыхъ  сумма  вы- 
тЬсненнкаъ  т^омъ  массъ  жидкостей  не  изменяется  ни  въ  томъ, 
ни  въ  друтомъ  случае,  то  во  второмъ  случае  устойчивость  вообще 
будеть  более  и  только  въ  крайнемъ  случае  будетъ  равна  устой- 
чивости въ  бевконечно  большомъ  сосуде. 

Покажемъ  теперь,  при  какихъ  7слов1яхъ  разность  12  —  0^ 
можетъ  быть  равна  нулю.  Полагая 

к=11 

к=:1 
к=П 

к=1 

и 

к=11 

к=1        *" 

хы  будемъ  иметь: 

О  —  12о^=  1<*)  сов'?  +  Р^^^  8т*<р  —  2  ^  зш  у  сое  ф. 

Чтобы  равенство  й  —  12^  =  О  могло  иметь  место  при  какомъ 
угодно  7»  необходимо,  чтобы  имели  место  равенства: 

р(*)  =  о.  Р^У>  =  о  и  д  =  0. 
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Но  первня  два  изъ  этихъ  равенствъ  возможны  только  при 
услоши:  _  _ 

при  всяконъ  к,  а  при  этомъ  будетъ  и  ^  =  0.  Тавимъ  образомъ 
нн  приходимъ  къ  завлючешю,  что  устойчивость  равнов^^ол  въ  аа- 
комъ  либо  сосуд^Ь  только  тогда  можетъ  равняться  устойчивости 
въ  безконечно-большоиъ  сосуде  независимо  отъ  направлешя  па- 
раллельнихъ  осей,  относительно  которнгь  въ  обоихъ  случаяхъ 
определяется  устойчивость,  когда  центры  инерщи  всЪхъ  площа- 
дей сЪчешй  тЪла  лежатъ  на  одной  вертикали  ^). 

Покажемъ  теперь,  при  какихъ  условхяхъ  можетъ  равняться 
нулю  пипипат  разности  й  —  12^,  вообще  не  равной  нулю.  Мш- 
тшп  этой  разности  определяется  сл^дующимъ  внражетемъ: 

которое  тогда  только  можетъ  равняться  нулю,  когда 

д«  =  р(«).р(у). 

Мы  теперь  и  разиотримъ,  при  какихъ  условхяхъ  можетъ  им^^ть 
м^^то  это  равенство. 
Мы  им^емъ: 

+22  ^««А'^р.  {^  -^^"^  ("^-^^'^ 

+  (««-«)•  (Роо-?)'4---^  (Т.-«)ЧРоо-Р)*+ 


*)  Иаъ  «оркулъ  (4)  и  (6)  видно,  что  этого    усювга   достаточно  дхя  того^ 
чтобы  вм^и  мФето  равенства: 
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к=п 


0*=  2  "^^'^^р^^*-  \^,-Гм«(^*-«>*(У''-Р>'  + 

г («оо-«)'(?оо-Р)*+  2  ^—  (7к-РХ«оо-«)йк-<»)  (Роо-Р)  )  + 

1  ^  »     «     )    л 

+  ;й^  (Т-Р)  ( ^^-  «) !  («со-  «)  (Роо-  Р), 
гд%  внражен1я  вида 

озвачаютъ  суммы  членовъ  Вц^,  соотв^тствующихъ  вс^мъ  возиож- 
вниъ  сочетан1ямъ  различныхъ  1  съ  различным»  ],  ивъ  которнхъ 
каждое  берется  изъ  ряда  чиселъ 

1^  2,  3,  ...  п  —  1 

тать,  чтобы  для  одного  и  того  аве  члена  !  не  равнялось  ].  Эти 
выражешя,  очевидно,  можно  привести  въ  такому  виду: 


если  подъ  этими  новыми  суммами  подразумевать  суммы  членовъ 
8у  +  8^,1,  въ  воторыхъ  1  и  ^  берутся  изъ  того  же  ряда  чиселъ, 
но  уже  таиъ,  что  каждая  вомбинащя  1^  встречается  не  болЪе 
одного  раза.  При  этомъ  услов1И  мы  будемъ  ижЬть: 

1=11      ^=п 


I     )  1=1^=1+1 
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Такинъ  образомъ  ны  находихъ: 


р(х).р(у)_д2=2  V•VV^^(ДрО'{^"~-<»)и-Р)  - 


к=1 

-(Роо-?)(х,-«)}*  + 


1=П      ^=:п 


4-2    2  М,ДрЛ,^.^|(х-»)(у,-Р)- 

1—1  ^=1+1  »        »        ^        Л 

Разбивая   аосл^Ьднюю    сумму    йа    дв'Ь  и  прикладывая  бъ  ней 
первую  сумму,  получимъ: 

1=11        ^=П 

+  2    2    «^^Др^Др^^^К«с6-«)(У^-Р)-ЧРоо-Р)(V^^ 

1=1  з=1-}-1  ^        ^ 

Но    первую  изъ   этнхъ  суммъ  мы  можемъ  преобразовать  по 
формуле  суммировашя  по  частямъ: 

1=11  1=:П  1— П  ^=1  +  1 

1=1  1=1  1=1  ^=1 

полагая 


^1  - 

-  а^и 

'»'1  ш  —  о  ^-^ 

*оо 

''/V 

11— 1'^ 

М^ОО 

И 

3=11 

8. 

= 

2 

^^?^, 

» 

всл'Ьдствхе 

чего 

найдемъ: 

8„  =  0 

и 

А8, 

=  — 

^1^?!. 
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Такинъ  образомъ  мы  приведемъ  ее  къ  виду: 

2     I!     «^^^^Др^Др^^~[(<^оо-«)(У^-Р)-(?оо-Р)(^-«)]^ 


1=1      л"!  ".!      *^ 

а  потому  окончательно  найдеыъ  сл^Ьлующее: 

1=1  ^=1  ^        •! 

-(?оо-Р)('x^-«)?Др,Др^  + 

1=11       ^ГГП 

+21  2  »<^^^.с(^-«)(уг-р)-(^^-«ху;-^)з'др.ч 

Отсюда  видно,  что  т1П1тит  выражен1я  О — О^о  тогда   только 
можетъ  равняться  нулю,  когда  им'Ьютъ  м^сто  равенства 

(^-«)Г^— Р)-(х-«)(у-?)  =  О, 
(«оо-«)(^-Р)-(Роо-?)(^-«)  =  О, 
(«оо-«)(7~?)-(?оо-Р)и-«)  =   О 

при  всякихъ  1  и  ].  Нетрудно  видЪть,  что  первое  изъ  нихъ  есть 
сл'Ьдств1е  двухъ  остальныхъ,  повазывающихъ,  что  х,  и  у.  удов- 
летворяютъ  уравнешю: 

плоскости,  проходящей  черезъ  вертикальный  оси  (а,  р)  и  (а^,  ^^). 
Отсюда  сл^дуетъ,  что  устойчивость  равнов'Ьс1я  въ  какомъ  либо 
сосуд'Ь  тогда  только  можетъ  равняться  устойчивости  въ  безконечно- 
большомъ  сосуд'Ь  при  одноиъ  опред']^лениомъ  направлеши  парад- 
лельныхъ  осей,  относительно  которыхъ  въ  обоихъ  случаяхъ  онре- 
д'Ьляетсд  устойчивость,  когда  центры  инерщи  всЬхъ  площадей  (Л- 
чен1й  гЬла  лежатъ  въ  одной  вертикальной  плоскости  ^). 


*)  Формулы  (4)  и  (в)  покаАываютъ,    что   если    эти    точки  лежать  въ  од- 
вой  вертикал ьноК  плоскости,   то   въ    тоб  не  плоскости  лежать  и  оси  (а,  ?)^ 
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Если  это  обстоятельство  им-Ьеть  м^сто,  то  между  Р^*\  Р^^  и  ^ 
получается  сл'Ьдующая  зависимость: 

V  «оо— «  /   ■  .5«>""" 

а  потому  въ  этомъ  случа^Ь 

откуда  видно,  что  величины  об'Ьихъ  устойчивостей  делаются  рав- 
ными, когда  оси,  относительно  которыхъ  он'Ь  определяются,  при- 
ходятъ  въ  совпаден1е  съ  плоскостью  центровъ  инерщи  площадей 
сЬченхй  т^ла. 

Заи']Бтимъ,  что  при  этомъ  въ  обоихъ  случаяхъ  устойчивость 
опред'Ьляется  относительно  одной  и  той  же  оси,  а  потому  мы  при- 
ходимъ  къ  сл'Ьдующей  теореом'к 

3)  Если  въ  равсматриваемомъ  положеши  равнов'Ьс]д  т:Ьла  центры 
инерщи  вс^хъ  площадей  с:Ьчен1й  его  плоскостями,  разделяющими 
жидкости,  лежать  въ  одной  вертикальной  плоскости,  то  устойчи- 
вость его  относительно  какой  нибудь  горизонтальной  оси,  лежащей 
въ  той  же  плоскости,  не  зависитъ  отъ  формы  и  величины  сосуда. 

Этимъ  сБойствомъ  будетъ  обладать  напр.  тЪло,  имеющее  плос- 
кость симметр1и,  въ  которой  лежитъ  его  цептръ  инерщи,  въ  томъ 
положеши  равновес1я,  для  котораго  эта  плоскость  вертикальна. 
Такииъ  же  свойствомъ  обладаютъ  цилиндръ  и  конусъ  съ  произ- 
вольными направляющими  въ  т^хъ  полоя№Н1яхъ  равнов^ав,  при 
которыхъ  плоскости  или  поверхности,  ограничивающ1я  ихъ  съ 
двухъ  противоположныхъ  сторонъ,  не  перес^каютъ  плоскостей, 
разд^ляющихъ  жидкости  (внутри  поверхностей  цилиндра  или  ко- 
нусу), и  вообще — всЬ  т^ла,  который  могутъ  им^ть  так1Я  положе- 
Н1я  равновЪс1я,  при  которыхъ  центры  инерц1и  веЬхъ  площадей 
с^чешй  ихъ  расположены  на  одной  прямой. 

Изъ  только  что  приведенной  теоремы  также  сл^дуеть,  что  для  каж- 
даго  изъ  положеши  раввовес1я  тЪла,  погруженнаго  въ  три  жидкости, 
всегда  существуетъ  такая  горизонтальная  ось,  относительно  кото- 
рой устойчивость  не  зависитъ  отъ  формы  и  величины  сосуда. 

Если  тЪло  погружено  только  въ  две  или  одну  жидкость  *),  то 
устойчивость  его  равнов'Ьс1я    относительно  угловыхъ  перемещешй 

О  Дф  посдкЬдненъ  мучаФ  оно  предпожагается  ве  вподнЪ  погруженныкъ  въ 
яшдкость. 
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вакругъ  горизонтальвыхъ  осей,  проходящихъ  черезъ  центръ  инер- 
шн  площади  с'Ьчен1я  его,  вовсе  не  зависитъ  отъ  формы  сосуда. 

8.  Мы  теперь  будемъ  предполагать,  что  центры  инерщи  пло- 
щадей с^^чев1й  тЬлл  не  лежать  въ  одной  вертикальной  плоскости. 
При  атомъ  УСЛ0В1И  всегда  будетъ  им'Ьть  м-Ьсто  неравенство. 

при  одномъ  и  тонъ  же  7)  и  потому  устойчивость  равнов'Ьсш  въ 
сосуде  ковечныхъ  размЪровъ  будетъ  болЬе  устойчивости  въ  без- 
конечно-большоиъ  сосуде  для  всякаго  <р.  Изъ  этого  мы  можеиъ 
вывести  два  сл'Ьдующнхъ  сл%дств1Я.  Пусть  (ро  и  (р^  суть  8начен1я 
^,  обращающ1Я  ^  въ  т]П1тат  и  тах]тат,  такъ  что 


^8?о  ""         ■    "  2  В 


_   А<')— А^У)— |/(А<'>->А^Уу+4В' 
^    ^8?!  2  в 


(с) 


и  пусть  9'в  и  9'1   суть  два  значен1л  %  образующая  ^оо  «ь  тш- 
типа  н  тах1тит.  Бели  положимъ 


такъ  что 


^ОО  =  Р^*^  С08'-9  +  Р^^'  81П'<р  —  2  в  81П<р  С08<р, 
к=п 

к=1    (к) 

к=11 


к=1     (к) 
к=п 

"  ^  =  2    У/  (^-«оо)(У-?со)ЛхйуДр,,, 
к=1    (к) 

то  эти  значешя  9  можао  получить  изъ  формулъ  ^с),  вам^вивъ  въ 
нихъ:  А<^>  —  черевъ  Б<*^,  А^^^  черезъ  р(У^  и  В  —  черезъ  в.  Зна- 
чете  12  при  какомъ  либо  опред'Ьленномъ  9  мы  будемъ  изображать 
черезъ  Ш . 
Положимъ  теперь,  что  для  разсматриваемаго  положеюя  равнов1с1я 
М1>12^',        ((1) 
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такъ  что  если  жидкости  заключены  въ  безковечно  большомъ  со- 
суд*, то  это  положен1е  равнов-Ъсхл  абсолютно  неустойчиво.  Но  ны 
им-Ьеиг: 

О?/  >  О?/, 
сю' 

а  потому  всегда  можно  оредставить  себ4  такой  случай,  когда  кром* 
неравенства  (с1)  им'Ьетъ  м'ёсто  еще  неравенство: 

М1  <  С^*', 

а  при  этомъ  разснатриваемое  положен1с  равнов'Ьс1я  будетъ  устой- 
чивнмъ  въ  разсматриваемомъ  сосуд'Ь  по  крайней  м'Ьр*  для  изноет- 
наго  ряда  осей. 

Точно  также  всез^да  можно  представить  себ'Ь  такой  случай, 
когда 

й^о  >  М1  >  О^'о, 

а  при  этомъ  УСЛ0В1И  равсматриваемое  положенае  равнокЬс1Я,  устой- 
чивое только  для  опред'Ьленнаго  ряда  осей  въ  безковечно  боль- 
шомъ сосуд*,  будетъ  абсолютно  устойчивымъ  въ  разсматриваемомъ 
сосуд*.  Такимъ  обравомъ  мы  приходимъ  къ  следующему  заклю- 
чешю: 

Если  въ  разсматриваемомъ  положен1и  равнов*с1я  т*ла  центра 
инерщи  площадей  сЬченхй  его  плоскостями,  разделяющими  жид- 
кости, не  лежатъ  въ  одной  вертикальной  плоскости,  то,  повншаа 
или  понижая  центръ  инерщи  т*ла,  мы  всегда  можемъ  достигнуть 
того,  что  это  положенхе  равнов4с1я  будетъ  абсолютно  неустойчн- 
вымъ  (относительно  устойчивымъ)  для  безконечно-большаго  сосуда 
и  относительно  устойчивымъ  (абсолютно  устойчивымъ)  для  раз- 
сматриваемаго  сосуда  конечныхъ  разм*ровъ. 

Относительно  этой  теоремы  сл*дуетъ  сделать  одно  зам^чаше; 
а  именно:  она  предиолагае1*ъ,  что  И8в*стнымъ  распредЬлешемъ 
плотности  въ  т*л*  центръ  инерщи  его  всегда  можно  поместить 
въ  любую  точку;  но  если  разсматривать  только  таше  случаи,  ко* 
торые  могутъ  представиться  въ  действительности,  то  этого  вообще 
конечно  можетъ  не  быть.  Такъ,  напр.,  если  тЪло  есть  шарь,  то 
какое  бы  распределеше  плотности  мы  ни  воображали  въ  немъ, 
его  центръ  инерщи  никогда  не  можетъ  удалиться  отъ  его  геоме- 
трическаго  центра  на  разстоянхе  большее  рад1уса.  Вследствхе  этого 
разсматриваемая  теорема  обладаетъ  не  столь  большою  общностью, 
какъ  это  можетъ    показаться  съ  перваго    взгляда.  Но  при  форму- 
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дврован1и  ея  я  не  сдЪлалъ  никакой  оговорки  относительно  этого 
обстоятельства  только  потому,  что  зд'Ьсь  вовсе  не  ему  принадле- 
хитъ  главное  значенхе.  Внрочемъ,  этой  теорем'Ь  можно  при- 
писывать и  наибольшую  общность,  если  только  включить  въ  раз- 
смотр'Ьше  и  фиктивные  случаи  въ  род'Ь  сл^Ьдующаго:  вообразивъ 
неизм'Ьнно  связанную  съ  шаромъ  вн:1шнюю  точку  безконечно  боль- 
шой плотности,  мы  всегда  можемъ  обЩ1й  центръ  инерщи  ея  и 
шара  пом'Ьстить  въ  любую  точку,  если  только  выберемъ  соотв^т- 
ственныя  величины  для  ея  массы  и  разстояшя  отъ  центра  шара. 
Перейдемъ  теперь  къ  р'Ьшешю  вопроса,  мошетъ  ли  одно  и 
то  же  положеше  равнов:Ьс1я  гЬла  быть  абсолютно  неустойчивымъ 
въ  безконечно-большомъ  сосуд'Ь  и  абсолютно  устойчивымъ  въ  дан- 
номъ  сосуде.  Р'Ьшен1е  этого  вопроса  зависитъ  отъ  рДшешя  во- 
проса о  возможности  существован1я  неравенства 

^      оо 
Примемъ  за  оси  х-овъ  и   у-овъ    оси    тах1тиш*а  и  тШтишЧ 
12с5о»  ''•  е.  положимъ  (р^>'  =  ^  в  м\  =  о.    При    этомъ    мы    полу- 
чимъ: 

0  =  0,  12<^4=Б^»>„  12«,«  =  Г^">, 

в  разсматриваеиое  неравенство  приметь  сл^дующхй  видъ: 

Если  же  принять  во  внимаше  равенства: 

^^(х)  ^  р1х)  _^  р(х)^    д1у)  ^  р(у)  +  р(у)  и  В  =  а, 

то  это  неравенство  можно  зам^^нить  сл'Ьдующимъ: 

причемъ   Р^''^>  Р^^^. 

Найдемъ  ироэкц1И  на  плоскость  ху  вс^хъ  центровъ  инерц1и 
различныхъ  площадей  с'Ьчен1й  гЬла  и  примемъ  эти  точки  вм'ЬстЬ 
съ  точкой  («00,  роо?  о)  3^  вершины  вс*хъ  возможныхъ  различ- 
ныхъ треугольниковъ,  им-Ьющихъ  одну  общую  вершину  въ  точк4 
(в,  Э,  о).  Площади  треугольниковъ,  вершинами  которыхъ  служатъ 
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точки  (а,  Э,  о),  (аоо,  Рсо1  о)  и  (х.,  У5  о),   назовемъ   черезъ  То,,  и 

площади    треугольнвБОвъ,    вершинами    воторнхъ    служатъ   точки 

(«,  Р,  о),  (Т,,  7^,  о),  (хГ,  у7,  о),  назовемъ  черезъ  Т.„.     Въ  такомъ 

случа'Ь,  полагая 

Р(х).р(у)_д«  =  ь, 

мы  будемъ  инЪть: 


И  полученное  выше  неравенство  (ё)  приметь  видъ: 

р(х)_р(,)^_Ь_ (^) 

Что  касается  возможности  удовлетворить  этому  неравенству^ 
то  относительно  этого  можно  зам'Ьтить  сл'Ьдуюпцее:  первая  часть 
его  зависитъ  отъ  моментовъ  ннерщи  площадей  с'Ьчен1й  т^ла,  отъ 
которыхъ  не  зависитъ  вторая  часть;  но  въ  зам'Ьнъ  того,  вторая 
часть  зависитъ  отъ  илощадей  с1чен1й  сосуда,  отъ  которыхъ  не 
зависитъ  первая  часть;  притомъ^эти  зависимости  такого  рода,  что 
первая  часть  можетъ  быть  сделана  на  сколько  угодно  малою,  а 
вторая—на  сколько  угодно  большою,  такъ  что  съ  одной  стороны 
этому  неравенству  можно  удовлетворить  при  данныхъ  величине  и 
формЪ  сосуда  выборомъ  соотв^Ьтственной  поверхности  т&1а,  а  съ 
другой  стороны— при  данной  поверхности  т^ла  соотв^^тственнымъ 
выборомъ  площадей  сЬчевгй  сосуда.  Зам'Ьтимъ,  что  это  неравен- 
ство будетъ  удовлетворено  независимо  отъ  послЪднихъ  при  Б^'^  == 
р(у)|  т.  е.  когда  устойчивость «разсматриваемаго  положешя  равно- 
ъЬс1Я  т^ла  въ  безконечно  большомъ  сосуде  одинакова  для  осей 
всФхъ  возможныхъ  направлен1й. 

Такимъ    обравомъ  мы  приходимъ  къ  сл^ующему   заключен!»: 

5)  Бели  въ  разсматриваемомъ  ооложен1И  равнов^Ьс1я  т^а  центры 

инерщи  площадей   с^^чен1й  его  не  лежатъ  въ  .одной  вертикальной 

плоскости,  н  если  прнтомъ    разность  между  наибольшммъ  и  паи- 

меньшимъ  значешемъ    сумка   произведешй   разностей  плотностей 
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двухъ  снежнЕпъ  жидкостей  на  момеяты  инерц1и  этихъ  площадей 
относительно  параллельныхъ  осей,  лежащихъ  въ  ихъ  плоевостяхъ 
и  оересЬЕаюп^нхъ  вертикальную  ось  (а^^,  ^^о),  меньше  н-ЗЬкоторой 

Ь 
величины  ^,  зависящей  огь  площадей  с&чен1й  сосуда,  то  иовы- 

шая  или  понижая  центръ  инерщи  т'Ьла,  мы  всегда  ножеиъ  дости* 
гнуть  того,  что  это  положеше  равнов'Ьс1я  будетъ  абсолютно  не- 
устойчивымъ  для  бевконечно-большаго  сосуда  и  абсолютно  устой- 
чивымъ  для  даннаго  сосуда. 

Относительно  этой  теоремы  сл-Ьдуотъ  сд'Ьлать  зам^чаше  подоб- 
ное тому,  которое  было  сд^ано  относительно  теоремы  4). 

9.  Теперь  остается  только  сравнить  выражен1я  ус10йчивости 
для  одной  и  той  же  оси.  Такъ  какъ  оси,  вокругъ  которыхъ  можно 
производить  безконечно  малыя  вращен1я  т^^ла  безъ  нарушен1я 
перваго  изъ  услов1й  равнов'Ьсхя,  для  безконечно-большаго  сосуда 
и  для  сосуда  конечныхъ  разм-Ьронъ  вообще  не  совоадаютъ  одна 
съ  другою,  то  вращая  т&го  на  безконечно-малнй  уголъ  въ  обоихъ 
случаяхъ  вокругъ  одной  и  той  же  оси,  мы  найдемъ,  что  въ  обо- 
ихъ или  по  крайней  жкрЬ  въ  одномъ  случа'Ь  посл'Ь  вращешя  рав- 
нодействующая гидростатическихъ  давленхй  не  будетъ  по  преж- 
нему равна  в^су  тЪла,  и  потому  въ  новомъ  положен1и  тФла  силы, 
дМствуюпця  на  него,  будутъ,  стремиться  сообщить  ему  кром-Ь 
вращатедьнаго  движенхя  вокругъ  разсматриваемой  оси  еще  посту- 
пательное движен1е  по  вертикальному  направлен1Ю.  Поэтому,  же- 
лая сравнить  устойчивость  въ  томъ  и  другомъ  случае  только  от- 
носительно угловыхъ  перем'Ьщетй  т^^ла,  мы  будемъ  предполагать, 
что  разсматриваемая  ось,  будучи  неизменно  связана  съ  гЬломъ, 
въ  то  же  время  неподвижна  въ  пространстве.  Это  последнее  об- 
стоятельство мы  выразимъ  въ  томъ,  что  везде  въ  нашихъ  форму- 
лахъ  будемъ  п1>едполагать  8/  =  0.  При  этомъ  мы  будекъ  предпо- 
лагать, что  горивонтальныя  оси,  относительно  которыхъ  опреде- 
ляется устойчивость,  пересЪкаютъ  вертикальную  ось,  определяе- 
мую уравнешями: 

X  =  а  и  у  =  Ь (0. 

При  этомъ  УСЛ0В1И  для  второй  вар1ац1и  потенцхала  мы  полу- 
чимъ  следующее  выражеше: 

к=п 
8*П  =  8 1  2  [  «1^  +  ^  а,  V .  а,  ]  Ар,^  М1  ^(6«)^ 
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Вк^  =  [  ( Ук — Ь)  сов  ср  —  ( х^ — а)  81и  ?]^ 

есть  ввадратъ  разстояшя  центра  инерщн  площади  ак  отъ  оси,  ле- 
жащей въ  ея  плоскости  и  перес^Бающей  вертикальную  ось  (О* 
Для  безкоиечцо  большаго  сосуда  это  выражеше  прицимаетъ  видь: 

к=:П 
к=1 

Отсюда  видно,  что  разность 

З^П-г«Пео  =  8(5-Г    2^^к'^-^^Ч      •  .   .   •      (8) 
к=1 

есть  величина  суп^ественно»  положительная.  Эта  разность  будетъ 
равна  рулю  при  всякомъ  ф,  если  центры  инерши  всЬхъ  площадей 
с'1^чен1Й  т'Ьла  лежатъ  на  одной  вертикали  (О,  и  это  возможно 
только  при  этомъ  УСЛ0В1И.  Разсмотримъ  теперь,  при  какихъ  уело- 
В1яхъ  можетъ  обратиться  въ  нуль  т1П1тит  этой  разности,  вообще 
не  равной  нулю. 
Полагая 

к=п 

к=1      ^         ^ 

МЫ  найдемъ  вычисленхями  подобными  т^^мъ,  которыя  были  произ- 
ведены иъ  параграф'^  7-мъ,  что  шш^тит  Т  можетъ  быть  нулемъ 
только  при  услов1и: 

2   2  ^•^-^Т^(^-'^)(У^-Ь)-(^-а)(у;-Ь)ГДр.Др,=:0, 

а  это  услов1е  предоолагаетъ  существованхе  равенства: 

при  всякихъ  1  и  ].    Называя  чрезъ  т  общую  величину  вс4хъ  от- 

ношен1Й  вида  --^ — ,  мы  найдемъ  поэтому,  что  х.  и  у^  удовлетворя- 

ютъ  уравнешю: 

у  —  Ь  =  т  (х  —  а) 
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вертикальной  плоскости,  проходящей  чрезъ  ось  (О-  Не  трудно  уб'Ь- 
диться,  что  зд4сь 

т  = 


сх— а         а— «оо  «со—" 

Отсюда  видно,  что  если  тшшиш  Т  равенъ  нулю,  то  необходимо 
и  пишшит  разности  О — И^  равенъ  нулю;-  обратнаго  же  конечно 
сказать  нельзя.  < 

Тавимъ  образомъ  мы  приходимъ  къ  следующей  теорем'Ь: 
6)  Если  сравнить  устойчивость  какого  либо  положен1я  равно- 
кЬс]д  гЬла  въ  безконечно-большоиъ  сосуд'Ь  съ  устойчивостью  того 
хе  санаго  положешя  равнов'Ьс1я  его  въ  сосуд-Ь  конечныхъ  разм'Ь- 
ровъ  относительно  одной  и  той  же  горизонтальной  оси,  которая 
вредполагаетсд  неизм'Ьнно  связанной  съ  т'Ьломъ  и  неподвижною 
въ  пространств'Ь,  то  во  второмъ  случа'Ь  устойчивость  вообще  ока- 
жется бол1е,  и  только  въ  томъ  случа^^,  когда  центры  инерц1и 
вс^хъ  площадей  с'Ьчен1й  т^ла  лежать  въ  одной  вертикальной 
плоскости,  проходящей  черезъ  эту  ось,  *она  будетъ  равна  устой- 
чивости въ  безконечно-большомъ  сосуд^^. 

Можно  зам^^тить,  что  нрн  всякомъ  данномъ  <р  Т  будетъ  им-ёть 
ГО1В1тиш  при  а  =  Х  и  Ь  =  |:х,  гд* 


1__ _ и  V --=^^^ ^1 


к=:1  к=1 

бергвкальную  ось  (X,  ц)  иы  будеиъ  называть  ось»  тштиш'а  Т. 

Мы   И1|1№11Ъ: 


к=1                                        к=11                         к=п                            к=п 
}^1е=1  ,  к-1 к=1 к=1  


к=п  к=п 


V       ^к  4  V        *  Ь=п  к=^ 


к"=1  к=:1       "^ 
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а  потону  , 

^— «оо    _    «— «оо 

/*— Роо  Р-"Роо' 

Такииъ  образокъ  мы  видниъ,  что  ось  пиштат'а  Т  лежитъ 
въ  вертикальной  плоскости,  проходящей  чрезъ  оси  (а,  р)  и  (а^^,  Р^]. 

Поэтому,  если  въ  фор^мулД  (в)  положить 

то  она  опред^итъ  действительный  избнтокъ  устойчивости  въ  дан- 
номъ  сосудЪ  надъ  устойчивостью  въ  безконечно-большомъ  сосуд^^ 
относительно  разсматриваемой  оси.  При  этомъ  уже  не  будетъ  не- 
обходимости вводить  услов1е,  чтобы  эта  ось  была  неизменно  свя- 
зана съ  гЬломъ  и  неподвижна  въ  пространств'Ьу  и  сравнен1е  бу- 
детъ полное,  потому  что  мы  сравниваемъ  устойчивость  въ  обонхъ 
случаяхъ  относительно  одной  и  той  же  оси  и  притомъ  для  такихъ 
угловыхъ  перем'Ьщен1й  т'Ьла,  которыя  не  влекутъ  за  собою  по- 
явлешя  силъ,  стремящихся  сообщить  т^у  поступательное  дви- 
жен1е  *). 

Разсмотримъ  теперь,  при  какихъ  услов1яхъ  можетъ  быть  произ- 
ведено такое  сравненхе  для  всякаго  ^1  что  сводится  на  р(шен1е 
вопроса,  при  какихъ  услов1яхъ  могутъ  существовать  равенства: 

«  =  «00     и     Р  =  РоО. 

Мы  им^мъ: 

к=п  к=п  к=п  к=:п 

к=1     ^  к=1  к=1  к=1  ^ 


с=1  к=1 


к=п  к=п 

к=:1       *  *  к=:1 


*)  Ивъ  этого  вонечво  не  слидуетъ,  что  поступательнаго  дв1жен1я  посл^ 
того,  какъ  т^о  равсматряваемымъ  вращевгенъ  выведено  И8ъ  положение 
равновАехя  и  предоставлено  самому  ееб«,  не  будетъ. 
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1=и     ^=^^ 


~  к=п  к=:п  • 

к=1  к=1 

Отсюда  ВИ1Н0,   что  оси  (а,  р)  и  (Лоо»  Роо)  совпадавтъ  въ  одну, 
если  удовлетворены  равенства: 


1=11      ^=:П 

VI      VI  \У.  а, — \\Г.  а.  —     — 

2.  2.  М,^15г=^ф^;:)  (У.-урАрЛг-о 


(9) 


1=11=1+1 

Эти  равенства  -  будутъ  удовлетворены  независиио  отъ  формы 
сосуда,  когда  цевтрн  внерщв  вс^^  площадей  еЬчевЙ  т^ла  на- 
ходятся на  одной  вертикали,  и  независимо  отъ  положетй  этихъ 
точекъ,  когда 


^. 


при  всякихъ  1  и  ],  Т.  е.  когда  площади  сЬчетй  т^ла  пропорщо- 
нальнн  площадлмъ  сЬченхй  сосуда.  Посл'Ьднее  обстоятельство  бу- 
деть,  наприм^Ьръ,  им^ть  м^^то,  когда  въ  жидкости,  заключенный 
въ  цилиндрическомъ  сосуде,  погружено  цилиндрическое  тбло  та- 
.  ктъ  образомъ,  что  плоскости  или  поверхности,  ограничиваюпця 
его  съ  двухъ  аротивоположныхъ  сторонъ,  внутри  цилиндра  не  пе- 
ресЪкаютъ  плоскостей,  раад^кляющихъ  жидкости. 

Можно  заметить,  что  одному  изъ  равенствъ  (9)  мы  всегда  мо- 
жемъ  удовлетворить  соотвЪтствевнымъвыбороиъ  системы  координатъ. 

Въ  заключен1е  зам'Ьтнмъ,  что 

1=11      ^=П  ^ 

2      VI  ДУ.а. — '\У5а.  _      - 


•оо' 


к=1 


к=:1 


•■8ИЧ.    ОБЩ. 


17 
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Откуда  видно,  что  Л— «со  одного  знака  съа—а^  и  по  абсо- 
лютной величине  больше  последней  разности.  Точно  также  най- 
демъ,  чтд  /X — ^роз  одного  знака  съ  Р— Роо    и  °о  абсолютной  вели- 

ЧИН'Ь 

Отсюда  сл'Ьдуетъ,  что  ось  (а,  Р)  лежитъ  между  осями  («оо»  ?ооУ 
и  (^,  /л).  БронЪ  того,  мы  видимъ,  что  когда  услов1я  (9)  удовле-^ 
творенв,  то  нм^Ьютъ  в1%сто  также  равенства: 

такъ  что  при  существован1н  равенствъ  (9)  вс^  три  раасиатривае- 
мыя  оси  совпадаютъ  въ  одну.  Поэтому  въ  втомъ  случа'Ь  всего> 
удобн']Бе  положить  въ  формул'Ь  (в)  а=Х  и  Ьг=/л. 

10.  Изъ  всего  нредъидущаго  можно  вывести  сл']^дую1Ц1д  заклю- 
чеп1я  относительно  вл1яшд  сосуда  на  устойчивость  равнов'Ьс1л. 

Устойчивость  равновЪс1Я  зависитъ  только  отъ  величинъ  пло- 
щадей сЪчен1й  сосуда  плоскостями,  разд'Ьляющими  жидкости,  такъ- 
что  при  данныхъ  площадяхъ  сЬченШ  сосуда  устойчивость  будетъ 
одинакова,  какую  бы  форму  ни  имЬлъ  сосудъ. 

Сосудъ  вообще  увелмчиваетъ  устойчивость  равновФсгя,  и  въ 
этомъ  обстоятельств'^  завлю  ается  причина  того,  что  одно  и  то 
же  положен1е  равнов'Ьс1я  можетъ  быть  устойчивымъ  въ  данвомЪ- 
сосуд'Ь  и  неустойчивымъ  въ  безконечво*большомъ  сосуде. 

Одно  и  то  же  положеше  равиовЪс1Я  можетъ  быть  устойчивымъ 
въ  одномъ  сосуд'Ь  и  неустойчивымъ  въ  другомъ. 

Кром'Ь  изм4нен1я  величины  устойчивости  сосудъ  изм:Ьняеть 
также  положенхе  тЬхъ  осей,  вокругъ  которвхъ  можно  вращать. 
тЛло  бевъ  нарушешя  перваго  изъ  условхй  равнов1^1я,  и  который 
служатъ  поэтому  для  опред'Ьлешя  устойчивости  относительно  од* 
нихъ  только  угловыхъ  перем'Ьщен1й  гЬла. 

Въ  следующей  глав^^  мы  будемъ  им'Ьть  случай  указать  еще  на 

одну   сторону   этого  ВЛ1ЯН1Я. 
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Объеиъ  жидкости,  нанъ  фуниц1я  температуры,  при  поетоян- 

иоиъ  давлеши. 

К.  Жувъ. 

Въ  1877  году  проф.  Авен8р1усъ  въ  стать^Ь  „Уоктуегапдепт^ 
ешт  Р1ш81еке1(  йигсЬ  Тетрега(;иг  ап<1  Огиск*"  *)  довазалъ  длл: 
обнвновеннаго  эфира  (С2Н())0  справедливость  формулы 

V  =  а  +  Ь  1о8(т  —  1) 
гдЪ  у  выражаетъ  объемъ  при  температуре  ^''^  т  есть  температура 
абсолютнаго  кипЪн1я  эфира,  а  и  Ь  постоянныя,  опред&1аемна 
опнтонъ.  ВеЬ  объемы  опред^Ьлались  при  постоянномъ  давлеит 
равномъ  упругости  паровъ  эфира  при  температуре  абсолютнагоэ 
хипегая. 

Рядъ  наблюденШ  проф.  Авенар1уса  начинается  съ  го^^^г  и  окан- 
чивается 187^8,  т.  е.  температурой,  весьма  близкой  къ  темпера- 
туре абсолютнаго  випешя  эфира;  данная  формула  выраяшетъ  ив- 
мепяемость  объема  при  возможныхъ  для  жидкости  температурахъ. 

Для  решешя  вопроса,  будутъ  ли  и  другхя  жидкости  следовать 
тону  же  закону,  я  оредпринялъ'совершенно  аналогичную  работу,  надъ 
определен1емъ  изменяемости  объема  этиловаго  алкоголя  С^Н^О  въ 
зависимости  отъ  температуры  подъ  давлешемъ  равиымъ,  упругости 
паровъ  алкоголя  при  теммературе  абсолютнаго  випен1я.  Упругость 
эта,  по  наблюдев1ямъ  г.  Заюнчевскаго,  равна  62,1  атмосферы  *). 
Вся  работа  производилась  по  плану  работы  проф.  Авенар1уса  '). 

Для  получен1я  безводнаго  алкоголя  продажный  крепк1й  спиртъ 
выдерживали  и  затемъ  перегоняли  съ  безводной  известью.  Это 
повторялось  несколько  разъ.   Приняты  были  меры  для  устранешя 

')  ВпИе!  а.  ГАоаа.  1тр.  д.  е.  а.  81.  Рё(ег.  Т.  X,  ра^.  697. 

')  да)0п|8сЬб^8ку  Ве1Ы&(.  х.  А.  Апп.  А.  РЬ/в.  п.  СЬ.  1879,  ра|г.  742. 

')  ВпИ.  а.  ГАеаа.  а,  8(.  Рё(ег.  Т.  X,  р.  700. 
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достз^а  влажнаго  воздуха.  ВсЪ  увазанннд  хною  виже  те]1пер|1туры 
приведенн  въ  воздушному  термометру. 

Температура  кип^^н1я  этиловаго  алкоголя  =  7  7^ 4  при  даЪлеши 
въ  738,3  шт.  Уд&1ьный  вЪсъ  =  0,80614. 

Температура  абсолютнаго  кип^шя  т  =233^7. 

Результаты  первыхъ  моихъ  изслЪдовашй  были  прочитаны  иноп 
на  У1  съ&дД  ^)  русскйхъ  естествоиспытателей. 

Теперь  же  представляю  вновь  полученный  рядъ.  ОпредЬлеше 
постоянныхъ  дало  для  объема  въ  100  кубич.  единицъ  такое  вн- 
ражеше: 

V  =  220,59  —  50,91  1о8(233^7  —  О (1) 

Первый  столбецъ  температуры,  второй  У^, — объемы  наблюден- 
ные, а  третай  V,— объемы  вычисленные  по  формуле  (1). 


и 

^ь- 

V,. 

0" 

— 

100,00 

26°,2 

102,86 

102,63 

30°,2 

103,12 

103,06 

32%5 

103,36 

103,31 

63°,3 

107,03 

106,98 

78°,3 

108,96 

109,03 

101°,7 

112,50 

112,68 

124^3 

116,67 

116,79 

132^5 

.118,28 

118,51 

140^2 

120,04 

120,26 

145°,5 

121,50 

121,55 

1б0",6 

122,91 

122,86 

166°,2 

127,10 

127,49 

168°,2 

127,60 

128,13 

169°,8 

129,14 

128,67 

173М 

129,71 

129,84 

174°,8 

.      131,17 

130,47 

181',0 

133,87 

132,93 

187°,1 

136,36 

135,65 

190°,5 

138,15 

1-37,33 

193°,9 

140,29 

139,14 

2<Т0°,5 

143,98 

143,15 

202°,9 

144,19 

144,81 

204',4 

144,74 

145,91 

211°,6 

152,28 

152,15 

218°,5 

159,83 

160,43 

1,  стр 


О  Р1^чи  и  протоколы  УХ  съезда  Рус.  Бет.    въ  С.-Петерб.   1879  года^  отд. 
тр.  237. 
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Совпаден1я  вачислеЕныхъ  и  наблюденныхъ  величивъ  на  столько 
значительны,  что  формулу  (1)  надо  признать  выражающей  законъ 
изм^^няемости  объема  этиловаго  алкоголя,  вавъ  функщи  темпера- 
туры при  давлеши  равномъ  давлен1Ю  паровъ  алкоголя  при  темпе- 
ратуре абсолютнаго  кипЪшя. 

1880  года  25  ноября. 
Физическая  лаборатория  университета  Св.  Владии1ра. 


*'* 


г,  «^ 


0\д\\\ге6  Ьу  ^лОО?1С 


СЦЪПЛЕН1Е  ВОДНЫХЪ  РАСТВОРОВЪ  ХЛОРИСТАГО  ЦИНКА. 

Б.  Срезвевскаго. 

Прилагаемыя  таб^гацы,  представляя  собой  результаты  изм^Ьретй 
сц'Ьплен1я  растворовъ  хлористаго  цинка  при  различныхъ  степенахъ 
концентращи,  въ  связи  съ  изм^невхями  его  со  временемъ^  иогутъ 
быть  не  безъинтересны,  какъ  дополненхе  къ  обширнынъ  изслЬдо- 
ван1ямъ  проф.  Евинве  по  сцЪпленхю  растворовъ  солей  (Ро^к-  ^^^^ 
СЬХ,  1877).  Разрабатывая  этотъ  вопросъ  уа&е  впродолжеши  мно- 
гихъ  лФтъ,  Евинке  над'Ьялся  найти  бол']^е  или  нен'Ье  простую 
связь  между  коэффицхентомъ  сц'Ьпленхя  и  частичнымъ  строенхемъ, 
тавъ,  что  даже  старался  выразить  формулой  зависимость  такъ  на- 
зываемаго  сц'Ьпленхя  а  (равнаго  половин'Ь  произведен1я  уд'Ьльнаго 
в'Ьса  жидкости  на  воэф.  уд^льнаго  сц']^плен1я  а^)  отъ  числа  экви- 
валентовъ  соли,  соединяющихся  съ  опред'Ьленнымъ  числомъ  эв- 
вивалентовъ  воды;  называя  черезъ  п  число  частицъ  соли,  соеди- 
няюп^ихся  съ  100  частицами  воды,  онъ  выразилъ  зависимость  л 
отъ  а  въ  вид'Ь  линейнаго  уравнешя,  котораго  коэффищенты, 
вавъ  овазываются,  во  многихъ  случаяхъ  не  зависятъ  отъ  при- 
роды соли.  Впрочемъ,  точность  изм'Ьрешй,  несмотря  на  все 
остроум1е  првм'Ьнённыхъ  методовъ,  не  достигаетъ  той  степени,  во- 
торая  необходима  для  вывода  строгихъ  численныхъ  соотношев1Й. 
Прии'Ьвяясь  бол'Ье  удовлетворительно  въ  раствораиъ  хлористыхъ 
солей,  формула  Евинве  въ  нЪвоторыхъ  случаяхъ  и  тутъ  овазы- 
вается  неприменимою.  ДМствительно,  ошибва  при  вычислен1и  по- 
лравви  на  основан1и  этой  формулы  достигаетъ  Vз  своей  величины. 

Трудность  наблюдешй  завлючается  не  только  въ  достиженш 
совершенной  чистоты  жидкостей  и  поверхностей  стевла  и  изм'Ьне- 
Н1Я  самаго  сц-Ьплетя  со  временемъ,  но  и  отъ  другихъ,  повиди- 
мому,  совершенно  случайныхъ  причинъ.  ВеЬ  нарушающгя  точность 
изм4рен1й  обстоятельства  дййствуготъ    въ   одну  сторону  и  весьма 
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«сильно  ^),  такъ  что  Квинке  находить  часто  невозможнымъ  брать 
среднее  И8ъ  всЬхъ  отчетовъ,  а  выводить  его  взъ  дучшихъ  резуль- 
татовъ,  различающихся  въ  нред^лахъ  возможныхъ  ошибоЕъ  отсчи- 
тывашя,  при  этомъ  отбрасывал  остальныд  наблюденш. 

Сц:Ьплеше  опред'Ьлялось  въ  указанномъ  изсл'Ьдоваши  Квинке 
по  двумъ  способаиъ,  посредствомъ  ооред'Ьлен1я  высоты  подняла 
въ  волосной  трубке  и  посредствомъ  наблюден1я  плоскихъ  пузырей 
газа  въ  жидкости  иодъ  поверхностью  зеркальнаго  стекла.  Въ  пер- 
вомъ  случа'Ь  предпочтительно  употреблять  тоншя  стеклянный  нити 
-съ  канадомъ  до  ^1^  тш.  въ  поперечник'Ь,  вытягиваемыя  изъ  тол- 
стой трубки.  Во  и»б1жав1е  пыли  запаянные  концы  волоска  отла- 
мываются только  передъ  самымъ  изм^решеияь.  По  опред'Ьлети  вы- 
соты поднят1а,  волосокъ  долженъ  быть  искусно  разорванъ  въ  той 
точк-Ь,  до  которой  достигаеть  столбикъ  жидкости*  и  поперечное 
сЪчеше  его  наследуется  посредствомъ  микроскопа.  Прв  этомъ  во- 
лосокъ и  сделанное  опред'Ьлев1е  высоты  подияпя  часто  оказыва- 
ются негодными,  иди  всл']^лств1е  неудачнаго  разреза,  или  въ  слу- 
ча'Ь  большой  разницы  между  дхаметрами  канала. 

При  изсл^доваши  плоскихъ  пузырей,  которыхъ  поперечное  сЬ- 
чев1е  им:Ьетъ  форму  близкую  къ  эллипсу,  изм'Ьряютъ  ихъ  высоту 
К  в  ма.1ую  полуось  эллипса  К  —  к.  06*6  эти  величины  не  зави- 
сдтъ  отъ  д)аметра  пузыря,  и  квадратъ  второй  (К -—к)'  представ- 
■ляеть  коэф.  уд'Ьльнаго  сц^плеши  а^.  Для  воды  и  алкоголя  Квинке 
однако  замЪтилъ  слабую  зависимость  К  и  К — к  отъ  разм^ровь  пу- 
зыря в  выразвлъ  ее  въ  вид'Ь  табличекъ  (Роде*  Апп.  СХХХ1Х  1870). 

Употребленные  мною  микрометры  для  изи^решя  величинь  Е  и 
К—к  и  для  изслФдован1я  поперечнаго  с'Ьчен]я  трубокъ  давали  на 
протяжеши  1  шш.  первый  15,43  дМетЪ^  второй  53,88. 

Уголь  0  образуемый  крайнимъ  элементомъ  жидкости  при  по- 
верхности стекла,  можетъ  быть  опред^енъ  по  изв'Ьстнымъ  фор- 
мудамъ  изъ  отношен1я  между  а^  и  высотой  поднятая  и  изъ  отно- 
шен1я  между  К  и  К^-к.    Первое  опред&сете,  давая  в  для  внут- 


*)  Напр.,  при  иоихъ  И8нфрен]яхъ,  для  вовф.  сц1шлев1я  а,  принимаемого 
раваынъ  8,30  т^г,  я  получилъ  числа  8,32,  8,25,  8,18  в  т.  д.  до  7,10^  по- 
сльдвее  число  получено  изъ  И8м%рен1й,  чсдЪланныхъ  черезъ  2'/^  часа  послФ 
образовашя  пузыря.  Если  прикоснуться  жъ  поверхности  жидкость  слегка  жир- 
выаъ  стеклявным1  волоскомъ,  то  сц'Ьпленгв  поверхвос1Ъ  рааомъ  уменьшается 
на  3  трт  и  больше.  Ъяъ  одного  такого  опыта  я  получвлъ  а  =  4|775  вм1Ьсто 
8,30,  хотя  количество  введеннаго  масла  было  совершенно  ничтожно. 
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ревней  поверхности  стеклднныхъ  волгосковъ  даетъ  числевнЕш  ве- 
личины @  близк1я  меакку  собою  и,  естественно  меньш1я,  ч'Ьнъ 
второе,  при  Еоторомъ  мы  им'Ьеиъ  д&го  съ  поверхнос^яии  мен'Ье 
совершенной  чистоты.  Непосредственнаго  изм'Ьретя  угла  0  въ 
пузырдхъ  Квинке  вообще  изб^^гаетъ.  Производя  его  посредствоиъ 
вращенш  микроскопа  съ  над'Ьты1ГЬ  лимбомъ  около  геометрической 
оси,  я  д'Ьйствительпо  находилъ  величины  очень  несогласныя  между 
собою  и  съ  вычисляемыми  величинами.  Причина  этого  лежитъ, 
повидимому,  въ  медленныхъ  колебанхяхъ  поверхности  и  въ  томъ, 
что  величина  &  изм:Ьняется  вдоль  лин1и  сопривосновен1л  жидкости 
со  стекломъ. 

Въ  нижесл^дующихъ  таблицахъ  привожу  въ  I  отд1^львыя  на- 
блюдетя  надъ  сц'Ьплен1емъ  растворовъ  хлористаго  цинка,  во  II 
сводъ  ихъ,  въ  1Ц  изм^нешя  сц'Ьплен]я  съ  врехенемъ.  Зам^Ьчу,  что 
для  46^/ф  раствора  наибольшая  величина  а  получена  черезъ  3  часа 
40  мин.  поел^  обравовашя  пузыря,  но  немедленно  посл'Ь  увеличе- 
н1я  его  объема:  всякое  прикосновеше  къ  поверхности  пузыря,  тол 
чокъ,  передвижеше  увеличиваетъ,  или  даже  возстаповляетъ  его 
уменьшившееся  отъ  времени  поверхностное  натяжен1е.Наблюден1я 
Ш|  и  111,  сделаны  также  надъ  однимъ  и  тЬмъ  же  пузнремъ.  Во 
второй  таблиц^Ь  можно  сравнивать  наблюденный  величины  а  наи- 
больш1я  съ  средними  и  наблюденный  съ  вычисляемыми  по  фор- 
муле: какъ  средн1я,  такъ  и  лучш1я  наблюдаемый  величины  а  не 
соотв^Ьтствуютъ  вычисляемымъ.  Высота  подняття  опред'Ьлена^  только 
для  мен'Ье  концентрированныхъ  растворовъ,  т.  к.  83^/о  растворъ 
слишкомъ  неудобоаодвиасенъ,  чтобы  его  можно  было  испытывать 
въ  волосной  трубгЬ.  По  всей  в^Ьроятности,  въ  этомъ  растворе  соли 
заключалось  бол^Ье,  ч'Ьмъ  нужно  для  насыи^енхя;  по  крайней  м^Ьр-Ь 
его  несовершенная  прозрачность  указывала  на  сл^ды  кристаллиаа- 
Ц1И  во  всей  массЪ  жидкости.  Растворъ  подобной  концентращи  (уд. 
в^^  2,24)  не  разсматривался  у  Квинке,  и  у  Герлаха  (Зрес.  бе* 
^1сЫ;е  (1ег  8а121ог11пвеп...)  на  него  н^Ьтъ  указан^.  Само  собой  ра- 
зумеется, что  формула  Квинке  въ  этомъ  случае  и  не  можетъ  быть 
применена. 

Уголъ  @  въ  посл'Ьднемъ  столбце  II  табл.  вычисленъ  по  формуле 

Сове  =  $ 

Работа  эта  выполнена  въ  лаборатор1И  Квинке,  въ  ГейдельберНЬ, 
въ  декабр'Ь  и(^текшаго  года. 
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1Шщй  1 

.  НаблюАен1я  пузырей  воздуха  еъ  растворахъ  хлористаго  цима. 

Содержате 

№ 

Попереч- 
някъ 

к 

К— к 

Уд.  сцФплеше 

Сц^шдеше 

соля. 

набл. 

2г  тш. 

тт 

тт 

а'  □  тт. 

а   т^г. 

82.8320/0 

ТУ 

27.5 

3.536 

2.757 

7.60 

8.51 

I 

27 

3.569 

2.725 

7.43 

8.31 

Ш 

25 

3.866 

2.692 

7.25 

8.00 

II 

16 

3.737 

2.660 

7.06 

7.92 

1Г 

16 

3.808 

2.621 

6.87 

7.69 

V 

12 

3.646 

2.608 

6.80 

7.60 

45.844<>/о 

IV. 

32 

4.860 

3.510 

12.28 

9.11 

ш; 

27 

4.483 

3.289 

10.82 

8.01 

ш! 

24*/, 

4.684 

3.484 

1114 

8.98 

I 

19 

4.800 

3.448 

11.96 

8.79 

и 

18*/, 

4.744 

3.445 

11.87 

8.77 

IV 

17*/, 

4.736 

3.503 

12.27 

9.08 

19М1% 

I 

28*/, 

5.041 

3.976 

15.82 

9.33 

II 

21 

5.015 

3.750 

14.06 

8.30 

Ш 

17*/, 

5.015 

3.841 

14.76 

8.90 

IV 

14^; 

4.996 

3.750 

14.06 

8.30 

Таблица  И.  Сводъ  резудьтатовъ. 

' 

Содержа- 
ше  сожл. 

Уд1и. 
в1юъ. 

9 

п 

1 

ш 
о 

Сц%1иев1е  а  т^г 

Уд.  ецбп- 

лев1е 

а"Птт 

в 
вычв- 
сдев. 

Изъ  вабхю- 
денШ. 

Вычи- 
елев. 

ОРЕД- 
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о  РАСШИРЕН1И  КАУЧУКА. 

Студ.  И.  Лебедева. 

Изучая  теиловня  явлешя  при  растяженш  различныхътвердыхъ 
т&1Ъ,  Джоуль  завг&тилъ,  что  при  этомъ  вулванизированный  каучувъ 
нагревается,  а  не  охлаждается,  какъ  то  зам'Ьчалось  ори  опнтахъ 
»  хеталлическимн  прутьлми.  Это  обстоятельство  дало  поводъ  Том- 
сону  заключить,  что,  обратно,  при  нагр'Ьван1и  растядутаго  Еаучука 
должно  происходить  сжат1е  его,  что  и  иодтвердилъ  опытомъ  санъ 
Джоуль  ^):  каучуковый  шнуръ,  вытянутый  вдвое  лрив1зшенныиъ  въ 
одному  концу  его  грузомъ,  при  нагр'Ьван1и  на  бО"'  укоротился  на 
V,о  своей  длины.  Позже  г.  Шмулевичъ^)  пользовался  другимъ  мето- 
домъ  для  обяаружен1я  этого  явлен1я:  къ  дну  узкаго,  глубокаго  же- 
стянаго  ящика  прикреплялся  одинъ  конецъ  каучуковаго  шнура, 
другой  же  былъ  соединенъ  со  струной,  которая  была  перекинута 
черезъ  бдокъ  и  зат^мъ  наматывалась  на  валикъ,  при  помош;и  ко- 
тораго  можно  было  натягивать  струну,  а  вм-ЬсгЬ  съ  т4мъ  и  кау- 
чукъ,  вливая  въ  ящикъ  горячую  воду;  тогда  струна  издавала  бо- 
Л'Ье  высошй  тонъ,  сл'Ьдовательно,  увеличивалось  натяжен1е  ея.  Это 
указывало  на  укорочеше  каучука. 

Во  всЬхъ  этихъ  опытахъ  наблюдалось  саи1Т1е  только  по  одному 
направлен1Ю — по  длин*.  Но  чтобы  р-Ьшить,  действительно  ли  вы- 
тянутый каучукъ  представляетъ  въ  отношен1И  къ  теплоте  исклю- 
чеше  взъ  ряда  другихъ  т^лъ,  какъ  то  признали  Джоуль  и  Тин- 
даль,  или  укорочеше  зависитъ  отъ  постороннихъ  обстоятельствъ, 
сл^дуотъ  обратиться  къ  изследован1ю  объема. 


*)  ^ои11.  «Оп  1Ье  ТЬегто-ексШсКу  оГРегга^поив  Ме(а18апд  оп  (Ье  ТЬег- 
та!  БЯес(8  оГ  8(гв1еЪи19  8оЦ(1  Вой1е8>.  РЫ1.  Ма^.  уо1.  XIV  (1857)  р.  226. 
Бо^Фе  подробное  опнсан1е  оаь1та  у  Тяндаля  «Теплота,  разсматриваеная  какъ 
родъ  движен18»,  въ  перевод'^  Шямкова,  1864  г.,  стр.  в3  и  64. 

'}  8с11та1ет(с]1.  Ро^^.  Апп.  СХЫГ,  24  (1872).  8.  280. 
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Объемъ  невытянутаго  каучука  при  нагр^ван1и  увеличивается^ 
что  докавалъ  Ш^ръ  Тона  ')  ц&гымъ  рядонъ  опытовъ.  Напри- 
мфръ,  идм:Ьрете  длины  ваучуковаго  шнура  (уд.  вЪса  0,9835)  при 
10°С  дало  0,845  негра,  а  при  110°  С — 0,860  метра;  каучуковый 
кружокъ  еъ  д1ав1етромъ  въ  24  ииллинетра  при  Ю^'С,  пролежавъ 
въ  кипящей  водЪ  Ч^  часа,  им-^лъ  д1аметръ  въ  24,3  миллиметра. 
Особенно  нагляденъ  сл^дующхй  опыты  каучукъ  (уд.  в'Ьса  0,980), 
брошенный  въ  кипящую  воду  (уд.  в'Ьсъ  (0,965),  сперва  тонулъ  въ 
ней,  но  зат^мъ,  успевши  расшириться  отъ  теплоты,  всплы- 
валъ  на  поверхность.  Изъэтихъ  опытовъ  съ  невытянутымъ  кау- 
чукомъ  Тома  заключаетъ  непосредственно,  что  и  вытянутый  также 
долженъ  расширяться. 

ИзслЪдовашемъ  свойствъ  каучука  занимался  тоже  Гови  %  Онъ 
утверждаетъу  что  при  нагрФваши  каучукъ  расширяется  даже  тогда, 
когда  замечается  укорочен1е  по  направлешю  вытяжен1я.  Но  для 
доказательства  этого  необходимы  прямые  опыты,  независимые  отъ 
какой  либо  теор1И,  объясняющей  укорочен1е  каучука.  У  Гови  же 
приводится  всей)  оюнъ  такой  опытъ:  поперечное  расширеше  при 
нагр^ванхи  вытянутой  каучуковой  трубки  было  на  столько  велико, 
что,  несмотря  на  укороченхе  по  длин^,  объемъ  всетаки  увеличи- 
вался. Вотъ  все,  что  находимъ  объ  этомъ  опыт^  у  Гови.  Изъ 
этого  описашя  сл*дуетъ  заключить,  что  изсл-Ьдователь  изм'Ьрялъ 
длину  и  Д1аметръ  трубки  при  различныхъ  температурахъ  и  за- 
тЬмъ  получалъ  вычнслешемъ  величину  объема.  Но  заключенхя,  осно- 
ваныыя  на  подобныхъ  измерев1яхъ,  не  наделены,  такъ  какъ  на  ве- 
личину д1аметра  могутъ  им'Ьть  вл1ян1е  различный  случайности.  При 
этомъ  можно  сослаться  на  Вилляри  %  производившаго  при  изу- 
чеши  упругости  каучука  такхя  изм^решя;  онъ  говорить:  ,1сЬ  тизз 
Ьешегкеп,  Аавв  (Не  Меззип^еп  (1е8  ОигсЬшеззегз  с1ег  Еаи18сЬик{а- 
<1еп  гхетЦсЬ  зсЬтпепв  ипс!  ип81сЬег  31а(1  117011  даз  Каи^зсЬик  еше 
аизвегв^  пасЬд1еЪ1ве  ипс!  е1а8(18с11е  8иЪ81:апг  181:,  ^еИ  Аае  Ра(1еп 
шсЬ1  уоИкопипеп  су1ш(1п8сЬ  8Ш(1  ип(1  т^еИ  81е  (1ис11  (1еп  Ъщ  шсЫ 
йЬега11  д1е1сЬша881д  УбгЛйпШ.  \7егс1еп\  Вилляри  вычислилъ  объемъ 
каучука  при  различныхъ  вытяжен1яхъ;  полученныя  имъ   числа  въ 

*)  Ьев  Мопаев  (Мо18:11о),  1869,  ауп1,  р.  575. 

»:  АИ\  аеИа  к.  Асса^етха  йеИе  всхепге  д!  Топпо,  1867,  уо1.  II,  р.  225— 
22в,  е  р  465-457. 

из  Мопёев  (Мо1в:по),  1869,  ауп1,  р.  640. 

')  Рое».  Апп    СХЫП,  24  (1871).  3.  98,  ипй.  100. 
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однонъ  ряду  опытовъ  съ  увеличешемъ  вытяжешя  зозростаютъ,  въ 
другомъ  убываютъ,  вли  же  поперем^Ьнно  то  возростан1е,  то  убыва- 
те  замечается  въ  одноиъ  и  томъ  яке  ряду.  Указанное  обстоятель- 
ство не  можетъ  быть  приписано  неточности  самаго  из1гЬрешя, 
такъ  какъ  коипараторъ,  употребленный  для  этого,  давалъ  0,05 
миллиметра. 

Главнымъ  образомъ  Гови  старается  показать»  что  нагр']^вав1е 
каучука  при  вытяжен1И  и  укорочен1е  при  нагр-Ьваши  не  происхо- 
дитъ  всл'Ьдств]е  отстуллен1я  отъ  общаго  закона,  но  зависитъ  отъ 
пузырьвовъ  воздуха,  наполняющихъ  поры  каучука,  который  пред- 
ставляетъ  собою  какъ  бы  застывшую  п^ну  (ипа  8сЬ1Ш11а  8011(116- 
са1а).  При  вытяженш  его  поры  принимаютъ  удлиненную  форму  и 
уменьшаются  въ  объем'Ь,  воздухъ,  заключенный  въ  нихъ  сжимается, 
почему  и  происходитъ  выд^ленге  тепла.  Обратно,  если  нагр4ваемъ 
каучукъ.  то  упругость  газа  въ  порахъ  возростаетъ,  и  удлиненный  вы- 
тяжен]емъ  объенъ  будетъ  стремиться  принять  шарообразную  форму, 
результатомъ  чего  явится  укороченхе.  Это  объяснеше  Гови  под- 
тверждаетъ  опытами.  Онъ  прикрЬплялъ  къ  металлической  трубке 
пузырь,  въ  трубку  вводилъ  термоэлектрически  столбикъ,  такъ  что 
одна  сторона  его  соприкасалась  съ  внутреннимъ  воздухомъ,  а  дру- 
гая съ  вн^шнимъ,  и  зат^мъ  трубка  закрыва.1ась  наглухо:  При  вы- 
тяженш пузыря  гальванометръ  пока.зывалъ  нагреван1е.  А  чтобы 
подтвердить  объяснеше  укорочешя  каучука  при  нагр'Ьваши,  былъ 
произведенъ  сл^дуюпцй  опытъ:  къ  каучуковому  пузырю  привеши- 
вался грузъ,  и  загЬмъ  нагнетальвымънасосомъ  увеличивалась  упру- 
гость внутренняго  воздуха,  —  грузъ  поднимался,  пока  пузырь  не 
принялъ  формы,  близкой  къ  шару;  при  дальн^йшемъ  же  накячи- 
ван1и  воздуха  шаръ,  раздуваясь,  расширялся  по  вс^мъ  направле- 
н1ямъ,  и  грузъ  сталъ  опускаться.  Гови  говорить,  что  подобное  яа- 
лен1е  онъ  зам'Ьчалъ  и  въ  каучуке:  до  изв'Ьстной  температуры  онъ 
укорачивался,  дал'бе  же  начиналось  удлинен1е. 

Противъ  этой  теор1и  Тома  ^)  приводить  в'Ьск1я  возражен1я.  Во 
первыхъ  онъ  ссылается  ня  микроскопическ1я  изсл^дованш  Пейана, 
по  которымъ  поры  каучука  не  представляютъ  замкнутыхъ  со  вс^хъ 
сторонъ  пространствъ,  но  им'1>ютъ  сообщен1е  между  собою  и  съ 
варужнымъ  воздухомъ.  Во  вторыхъ,  допуская,  что  поры  совершенно 
замкнуты,  и  что  объемъ    воздуха,  вавлюченнаго,  въ   нихъ  состав- 


0  Ьев  Мопаеа  (Мо1рто),  1869,  та!,  р.  7. 
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длетъ  половину  всего  объема  кауч;]Ба,  и  принлвъ  за  теплоемкость 
вощха  0)23  и  каучука  0,45,  Тома  нашелъ,  что  для  нагр'Ьвашя 
массы  каучука  на  ^С.  потребовалось  бы  сжат1е  воздуха  на  **1^^ 
первоначальнаго  объема,  такъ  что  весь  объемъ  каучука  долженъ 
бы  бнлъ  уменьшиться  почти  вдвое.  Между  т'Ьмъ,  въ  д^Ьйствитель- 
ности  зам'Ьчается  повышение  температуры  на  4°  или  5^С,  и  умень- 
шешя  объема,  да  притомъ  такого  огромнаго,  вовсе  н'Ьтъ.  Нако* 
нецъ,  Тома  приводнтъ  слЪдуюп^Ш  опытъ:  онъ  взялъ  каучукъ  (су- 
хой) уд^льнаго  в'Ьса  0,91370,  растворилъ  его  въ  сЪрнистомъ  угле- 
роде, посл^Ь  испарен1я  этого  посл'Ьдняго  получилъ  каучуковый 
лнстъ  и  снова  опред^^илъ  уд'Ьльный  в']^съ,  который  ока.'^ался  рав- 
нымъ  0,91320. 

Но  еслвбы  воздухъ  составлялъ  хоть  '/ю  всего  объема,  то  послЪ 
растворешя  въ  еЪрнистомъ  урлерод1^  каучукъ  сд'Ьлался  бы  тяясе- 
л^Ье  воды.  ЕромЪ  того,  если  посл^  такой  обработки  и  осталось  бы 
въ  массЬ  каучука  некоторое  количество  воздуха,  то  во  всякомъ 
случае  весьма  незначительное,  и  потому  каучукъ  не  долженъ  бы 
при  вытяжеши  заметно  нагр^Ьваться,  Тома  же  получилъ  по  преж- 
нему нагрЪванхе. 

Наконецъ  еще  одинъ  изсл'Ьдователь  каучука  г.  Шмулевичъ  ^)  за- 
м'Ьтилъ  следующее  явлете:  при  нагр'Ьван1и  вытянутаго  каучука, 
когда  вытяяюнхе  было  мало,  происходило  удлинен1е,  и  только,  на- 
чиная съ  н'Ькотораго  опред^леннаго  вытяжетия,  каучукъ  начиналъ 
уворачиваться.  Чтобы  дать  понятае  о  предЪл^Ь,  съ  котораго  начи- 
нается уворочеше,  приведу  данныя  нзъ  работы  Шмулевича:  кау- 
чуковая трубка  длиною  103  миллиметра  съ  д1аметромъ  5,5  милли- 
метра при  толщин'6  стЪнки  въ  1  миллиметръ  начинала  укорачи- 
ваться при  повышен1И  температуры,  когда  была  вытянута  до  длины 
большей  114,05  миллим.  Шмулевичъ  полагаетъ,  что  дМствхе  теп- 
лоты на  каучукъ  при  разныхъ  вытяжешяхъ  проявляется,  во,  первыхъ 
въ  расширеши  по  общему  закону  и  во  вторыхъ  въ  изм^^нен1и  упру- 
гости, а  именно,  по  е^о  мн'Ьшю,  при  повышенш  температуры  уве- 
личивается модуль  упругости  каучука.  Такимъ  образомъ  оба  д'Ьй- 
СТТ1Я  противоположны  дру1'ъ  другу  и  мы  наблюдаемъ  ихъ  раз- 
ность. Но  въ  этой  теорхи  принимается  опять  а  рпоп,  что  каучукъ 
всегда  расширяется,  да  наконецъ  справедливость  самой  теор1И  еще 


*)  У1ег«е1^а11гв8сЬгШ1  <1ег  па^иг^огвсЬ.   ОеввеивсЬаГ!;  ш  гИпсЬ  ^а11гдап^  XI 
(1866),  НеЛ  Ш.  Ро^^.  Апп.  СЫУ,  24  (1872)  8.  280. 
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не  доказана  (хотя  не  зяаю^  уяснитъ  ли  она  д^ло,  такъ  какъ  у  не* 
личеше  модуля  упругости  съ  поввшев1емъ  темоературы  явлеше 
само  но  себ^  неясное  и  противор'Ьчащее  тому,  что  вообще  зазгЬ- 
чается  въ  лругихъ  твердыхъ  гЬлахъ),  такъ  что  вопросъ  о  расши- 
реши  каучука  еще  не  р^Ьшенъ. 

По  аредлоген1ю  Н.  А.  Гезехуса,  которому  я  обязанъ  таЕзке 
увавангемъ  на  методы  изсл^^довашя,  я  сд'&лалъ  рядъ  опнтовъ  съ 
ц^Ьлью  оаред'Ьлить  отношев1е  вытяаутаго  каучука  къ  теплоте,  при- 
чемъ  ддя  сравнешя  изсл'Ьдовался  также  и  невытянутый  каучукъ. 
Опыты  производились  по  двумъ  методамъ. 

I.  Первый  методъ  состоялъ  въ  опред'Ьлен]и  уд'Ьльнаго  ь^сл 
каучука  при  раяличныхъ  температурахъ  посредствомъ  гидростати-^ 
стическаго  взвЬшивашя.  Каучуковый  шнуръ  наматывался  на  особу1> 


4     '■     -4 


Черт.  1. 

металлическую  рамку,  изображенную  на  чертеже  1-мъ,  причемъ 
концы  шнура  зажимались  пластинками  р  при  помощи  винтовъ  ^. 
Поворачивая  гайки  з,  можно,  было  пластинку  В  удалять  отъ  пла- 
стинки А  и  такимъ  образомъ  вытянуть  каучукъ. 

Рамка  съ  намотаннымъ  на  нее  каучукомъ  взв'^Ьшива.тась  въ  воз- 
дух'Ь  и  зат^мъ  въ  вод'Ь  при  различныхъ  температурахъ  въ  пред-!^- 
лахъ  между  1  ГС  и  Зб^'С.  Рамка  была  сд'Ьлана  изъ  латуни,  и  такъ 
какъ  здФсь  требовалась  бол'Ье  точная  величина  уд:]Ьльнаго  в^са^ 
ч'Ьмъ  находимая  въ  таблицахъ,  то  она  была  опред-блена  особымъ 
опытомъ  (8,4267). 
Обозначая  чрезъ  Р  истинный  в'бсъ  рамки, 

Р'  истинный  в4съ  каучука, 

А  удельный  вЪсъ  рамки, 

01  удельный  в-Ьсъ  каучука  при  1°С, 
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Обозначая  чрезъ  <)  истинвый    вЬсъ   гврь,    уравнов'Ьшивающихъ 
каучукъ  въ  воздухе  при  ^""(С, 

^I  истинный    вЪсъ    гирь,   уравновФшнвающихъ 
рамку  съ  ваучукомъ  въ  водЪ  при  (^''С, 

^2  истинный  в^съ  гирь,    уравнов^шивающихъ 
рамку  съ  каучуконъ  въ  водЪ  при  (%С, 

К  кодффищентъ  объемваго  расширешя  латуни» 

р  плотность  воздуха, 
^  8|  плотность  воды  при  (""С, 

<1  плотность  гирь  (латуни— -8,4), 

получимъ,  какъ  известно,  сл^дующ1я  уравнен1я: 

р--|-(и-к1.)8п+р'-^^=а.(1-1), 

или,  полагая  дш  Ераткоств 

измЪнинъ  наши  уравненхя  въ  слЪдующ1я: 

р'-^р=а(1-^) О) 

-         Р'-^8.=д.(1— ^-)_я.     ....      (2> 

Р'-ц^8.=  <1.(1— 5-)-Ъ    ....      (3) 
Изъ  уравнешй  (1)  и  (2)  найдемъ: 
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а  И8ъ  (2)  и  (3) 


«..  Ои 


а.- 


гЧ 


[(♦"-Й-^-^ГЧ-.--*?) 


(В) 


Въ  об^ихъ  этихъ  формулахъ  всЬ  Ч1енн  разделены  на  (1  —  ^р 

такъ  какъ  такой  видъ  формулы,  требуя  мен^^  дМствШ,  бол'Ье  удо- 
бенъ  для  вачнслен1я.  Внчисливъ  по  формул^^  (А)  01:,,  можеиъ 
найти  по  формул^^  (В)  1>Ь^.  Подставляя  въ  формулу  (В)  числа,  со- 
отв'Ьтствующ1я  в8В'Ьшиван1ямъ  при  различныхъ  значешяхъ  (^^  ^О" 
лучинъ  вм'ЬсгЬ  съ  найдевнымъ  ОЦ,  рядъ  величинъ  уд^Ьльнаго  в^са 
для  различныхъ  температуръ. 

При  своихъ  опытахъ  я  пользовался  очень  точными  в'Ьсами,  кото* 
рые  при  нагрузке  въ  55  граммовъ,  бол^е  которой  не  было  въ  этомъ 
ряду  опнтовъ,  позволяли  легко  зам-Ьчать  0,0001  грамма,  причемъ 
отклонете  стрелки  отъ  положешя  равнов:Ьс]я  было  V2  д^ешя. 
Еонечно  при  взв'Ьшнванхи  въ  водЪ  точность  была  меньше:  тамъ 
ошибка  могла  достигать  до  0,0002  грамма.  И^м'Ьнчивость  самыхъ 
в'Ьсовъ  также  не  превышала  этого  пред'Ьла.  При  взвФшиванхи  въ 
вод^  пузырьки  воздуха,  бывппе  на  каучуке  и  рамкЪ»  были  удалены 
киоячен1емъ,  но  такъ  какъ  высокая  температура  могла  произвести 
как1я  нибудь  изм'бненгя  въ  каучук^^,  то  кипячен1е  было  произведено 
подъ  колоколомъ  воздушнаго  насоса  при  температур'^,  вемногйиъ 
только  высшей  наибольшей  температуры,  при  которой  производи- 
лось взв'Ьшиван1е.  ЗатЪмъ  стаканъ  съ  опущенною  туда  рамкой  съ 
каучукомъ  ставился  прямо  въ  ящикъ  вЪсовъ,  и  ио  жк^^  охлаждешя 
воды,  время  отъ  времени,  производились  в8вЪшивав1я.  Этотъ  поря- 
докъ  въ  производстве  наблюден1й  удобенъ  тЬмъ,  что,  нагрфвъ 
разъ  стаканъ  и  загЬмъ  поставивъ  въ  ящикъ  вЪсовъ,  не  приходи- 
лось уже  до  конца  опыта  трогать  его,  тогда  какъ,  начиная  взв(- 
шиваше  съ  низкой  температуры,  нужно  было  при  каждомъ  наблю- 
денш  снова  вынимать  для  нагрЬвашя.  Охлаждеше  воды  ори  этомъ 
шло  медленно,  каучуковый  шнуръ  быль  довольно  тонокъ,  такъ  что 
можно  было  ручаться,  что  температура  его  равна  температур-Ь  воды. 
Температура  воды  в:ь  стаканЬ  не  могла  оказывать  замЪтнаго  вл1ЯН1я 
на  коромысло,  благодаря  устройству  в^совъ:  именно  ящикъ,  въ 
которомъ  помещались  самые   кЬсы,  ставился  на  другой  вышиною 
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съ  обыкновенный  столъ,  и  стакзнъ  повсбщалея  на  дно  нижняго 
ящика.  Оба  ящика  сообп^ались  иежду  собой  лишь  небольшимъ 
отверст1емъ,  чрезъ  которое  пропущена  была  проволочка,  служившая 
для  прив^^шивашя  рамки  съ  каучукоиъ. 

При  вычисден1яхъ  удЪдьнаго  вЪса  за  величину  плотности  воз- 
духа—р  была  принята  0,0012;  изм^Ьнен1а  р  не  иогугь  оказать  за- 
хфтнаго  ВЛ1ЯН1Я  на  результатъ,  такъ  какъ  въ  формуле  (А)  и  въ 
чисдитехЬ,  и  въ  знаиенател'Ь  берется  4  десятичныхъ  знака,  р  же 


умножается   на   величину 


(«■-^^). 


обсолютная    величина 


которой  была  =0,2229,  а  потому  ошибка,  введенная  такимъ  обра- 
эомъ,  могла  изменить  лишь  пятую  цифру  числителя  на  1.  Была 
же  сдЬлана  поправка  на  потерю  в^^са  погруженной  въ  воду  части 
проволочки,  такъ  какъ  эта  поправка  равнялась  0,0005  грамма  ^). 

Для  и8сд'Ьдован1я  былъ  взять  черный  вулканизированный  кау- 
чукъ.  Растягивался  онъ  въ  два  раза.  Чтобы  убедиться,  д^йстви- 
тельно-ли  каучукъ  этого  сорта  при  такомъ  растяжети  и  въ  пред'Ьл'Ь 
тЬхъ  температуръ,  при  которыхъ  производились  взв'Ьшивашя,  уко- 
рачиваетсЯу  былъ  произведенъ  контрольный  опытъ,  который  пока, 
залъ,  что  при  указанныхъ  обстоятельствахъ,  при  нагр'Ьваши  отъ 
и'^до  35^С,  каучуковый  шнуръ  длиною  въ  32  сантиметра  (въ  не- 
внтявутомъ  С0СТ0ЯН1И)  укоротился  на  12  миллиметровъ. 

Результаты  наблгоден1й  выписаны  въ  сл^^дующей  таблиц'Ь: 


Температ. 


^^-  •*"*   ГГ""'""'"    [темперах. 


каучука.» 


Уд.   вЪсъ   вытянутаго 
каучука. 


11^ 

16,5° 

20*^ 

29,5° 


0^4500 
0,94153 
0,93932 
0,93665 
0,93332 


12,5° 

18,5° 

24,5° 

30° 

35° 


0,94444 
0,94057 
0,93680 
0,93351 
0,93004 


Полагая  ошибку  при  взв'Ьшиван1И  въ  вод'Ь  въ  —  0,00025  грамма, 
я  получялъ,  что  ошибка  результата  при  самыхъ  неблагопрхятныхъ 

')  Проволочка  была  хФдвая  высеребренная.  Длина  части,  находившейся  въ 
вод«  =671  сант.  В^ъ  проволочки  длиною  въ  70  сант.=0,0482  гр.  Следов, 
в^ъ  пров.  длиною  въ  6*/,  сант.  =0,0482  гр.  "/,^^  =  ^1^^^  П>-  Объенъ  ея 
=0,0045 :  8,9=0,0005  куб.  сант.  ВЪсъ  выгВсн.  воды  можно  также  принять= 
0,0005  гр 
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усдовхяхъ  будетъ  =±:  0,00013,  но   на  саиомъ  д&еЪ  она  можетъ 
быть  несколько  бол^Ье,  напр.  отъ  нето«1ности  оазновгЬсоЕЪ. 

И8ъ  таблицы  мы  видинъ,  что  плотность  вытанутаго  ваучука  при 
'  нагр^Ьван1и  уменьшается,  следовательно  ороисходитъ  при  этомъ 
расп1ирен1е  Полученнна  числа  настолько  точны,  что  дали  вовкож- 
ность  вычислить  воэффипдентъ  расп1ирен1я  каучука,  при  чемъ  от- 
д'Ьльныя  величины  цдя  этого  коэффищента  немного  лишь  отли- 
чаются отъ  средней  величины,  вавъ  можно  вид'Ьть  изъ  сл*Ьдующей 
таблицы: 


Бо8««]Щ1евтъ  раепшр. 
невытянут.     каучука. 

Средняя  величина 
ком«.  расшир. 

ведич.  съ  ер.  въ  ®/^  ср. 

0,000675 
0,000677 
0,000665 
0,000682 

0,000675 

0,00 
+0,30 
-148 
+1,04 

Ко8Ф*иц1ентъ  расш. 
вытянут,    каучука. 

Средняя  величина 
ко8«Ф.    расширешя. 

Равноеть   отд-кльв. 
велич.  съ  ср.  въ  ^/^  ср. 

0,000692 
0,000685 
0,000675 
0000694 

0,000686 

+0,87 
—0,15 
-1,60 
+1,17 

Пользуясь  средней  величиной  коэффициента  расширешя  для  не- 
вытянутаго  каучука,  я  вычислилъ  уд'Ьльный  в'Ьсъ  этого  послЪдняго 
для  той  температуры  (12,5°),  при  которой  былъ  вытянуть  каучукъ. 

Получилась  величина  0,94405,  тогда  какъ  уд']^льный  в^съ  вы- 
тянутаго для  той  же  температуры  =  0,94444,  т.  е.  въ  результате 
оказывается  какъ  будто  уненьшен1е  объема,  что  противор'Ьчитъ 
опытамъ  Вертгейма  и  Вилляри,  но  если  принять  во  вниман1е,  что 
при  доауп^еши  ошибки  =1=0,00013  для  каждаго  опред'&ЮЕПя  уд^ль* 
наго  в'Ьса  мы  можемъ  ^получить  разность  между  двумя  результа- 
тами въ  ±  0,00026,  которая  такъ  близко  подходить  къ  разности 
0,94444  —  0,94405  =  0,00039,  то  в4рн4е  принять,  что  вь  данномь 
случае  объемъ  почти  не  изменился.  Биллари  ^)  получилъ  резуль- 
таты, согласные  съ  изсл1^доватями    Вертгейма,    также   прим'бняя 

*)  УШап,  Ро^^.  Апп.  СХЬЫ1,  23  (1871)  8.  297  ^  300. 
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гидростатическое  взв'Ьшиваше  (до  0,001  грамма).  Бнтьможетъ,  то 
обстоятельство,  что  въ  моихъ  опнтахъ  не  бнло  аам'Ьтно  увеличешд 
объема  при  вытяжеши,  можно  объясинть  тЪмъ,  что  ^  Вил^мри 
масса  каучука  была  гораздо  больше,  именно  130  граммовъ,  тогда 
какъ  у  меня  около  4  граммовъ,  нзм'Ьнеше  же  объема  при  вытя- 
жеши, по  словамъ  обоихъ  наблюдателей,  Вертгейма  и  Вилляри,  очень 
мало  О-  Съ  другой  стороны  Тома  ^),  и8сл^довавп11й  каучукъ  (1,25— 
8,00  грам.)»  равличнымъ  образомъ  вытянутый,  при  помощи  в^^совъ, 
дававшихъ  ^/г  миллиграмма,  говоритъ,  что,  когда 
каучукъ  посл^Ь  вытяжетя  принималъ  первоначаль- 
ную температуру,  вЪсъ  его  оказывался  всегда  рав- 
нымъ  прежнему,  такъ  что  не  замечалось  изм^Ьне- 
шн  объема  даже  на  ^щ. 

П.  Переходимъ  теперь  къ  второму  методу.  Ка- 
учуковая трубка  А  (обыкновенная  красная)  наде- 
валась «а  стеклянную  В  съ  очень  малымъ  внутрен- 
нимъ  д1аметромъ,  при  этомъ  конецъ  стеклянной 
трубки  обмазывался  растопленнымъ  каучукомъ,  и 
место  соединен1я  обеихъ  трубокъ  обвязывалось  вы- 
«Гянутымъ  каучуковымъ  шнуркомъ,  такъ  что  каучу- 
ковая трубка  плотно  прижималась  къ  стенкамъ 
стеБлянвой.  Часть  стеклянной  трубки  и  вся  каучу- 
ковая наполнялась  водой  и  зат^иъ  каучуковая  за- 
ж:1малась  внизу  и  вытягива.1ась  грузомъ,  приве*- 
шеннымъ  къ  зажиму  С.  Нагревалась  она  въ  дру- 
гой стеклянной  трубке  съ  водой,  которая  въ  свою 
очередь  нагревалась  песчаной  баней.  По  высоте 
столбика  воды  въ  стеклянной  трубке  можно  было 
судвть  объ  изменеши  объема  каучука.  Высота  стол- 
бика измерялась  (до  0,5  миллиметра)  при  помощи 
шкалы,  прижатой  къ  трубке  обыкновенными  зажи- 
мами, употребляемыми  для  каучуковыхъ  трубокъ. 
Чтобы  поверить,  не  изменилось  ли  положеше  шка-  Черт.  2. 
лы  относительно  стеклянной  трубки,  на  этой  по- 
следней была  сделана  черта,  и  замечено  делеше  шкалы,  противъ 
котораго  эта  черта  находилась.  Шкала  померживалась  пггативомъ. 
Въ  трубке  В  и  у  шкалы  были  термометры. 

*)  УШап,  Роде:-  Апп.  СХЫП,  23  (1871)  8.  99. 
')  Ьев  Ыопдев  (Мо1^по)  1869  ауп1,  р.  575. 
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Когда  ну»но  было  наблюдать  измЪвен1е  объема  невытянутаго 
каучука,  то  заасямъ  аоддерживалса  проволочкой,  такъ  что  не  когь 
ороиаводить  внтяасев1я.  При  опытахъ  съ  вытянутымъ  каучукомъ 
вытяжев1е  было  въ  1,57  раза.  Укорочен1е  при  этоиъ  было  значи- 
тельное, немнаго  бол^е  11  ыиллиметровъ  при  длинЪ  невытяну - 
той  трубки  въ  32  сантиметра.  Такъ  какъ  вд'Ьсь  нужно  било  только 
подтвердить  фактъ,  что  при  наблюдаемомъ  изм'Ьнеши  объема  про- 
исходить въ  то  аве  время  укорочеше,  то  точнаго  и8нЪрен1я  этого 
посл^дняго  производить  было  не  зач'Ьмъ.  ИзмЪрялъ  аке  я  его  сл'Ь- 
дующимъ  образомъ:  на  стеклянной  трубк^Ь  О,  въ  которой  нагр'Ьва* 
лась  каучуковая,  была  проведена  черта,  приходившаяся  какъ  разъ 
на  равн'Ь  съ  краемъ  зажима  С;  повышеше  края  зажима  надъ  чер- 
той изм^Ьрялось  просто  линейкой  съ  д^лен1ями. 

Данный  опыты  представлены  въ  сл'Ьдующей  таблиц^^: 

ЯевытянутыЙ    каучукъ. 


Средняя  температ. 
стекл.    трубки. 

Тежпература 
каучук,  трубки. 

Высота  столбика  въ  стеклянной 
трубк*. 

14° 

15° 

15° 

15,5° 

1^,5° 

14° 
24,5° 
28,5° 
31^5° 

37° 

518    миллиметр. 

504 

497 

489,5 

481,5         > 

Вытянутый 

каучукъ. 

Средняя  температ. 
стекл.    трубки. 

Температура 
каучук,  трубки. 

Высота  столбика  воды  въ  стек- 
лянной   трубк1Ь. 

16,5° 

18,5° 
18,5° 

31,5° 

37,5° 

41° 

344,5  миллиметр. 

337,5 

333,5 

328            > 

321 

Температура  стеклянной  трубки  была  различна  въ  разныхъ 
частяхъ,  такъ  что  приходилось  брать  н'Ёвоторую  среднюю^  Нужно 
однако  зам'Ьтить,  что  большая  часть  трубки  сохраняла  во  все  время 
опыта  первоначальную  температуру,  поэтому  средняя  температура 
лишь  немного  выше  первоначальной. 
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Изъ  таблицы  мы  видимъ,  что  вода  въ  стеклянной  трубке  при 
Бовншен1и  температуры  понижалась,  но  такъ  вакъ  вода  расши- 
ряегсд  быстрее,  ч^мъ  стекло,  то  повижен1е,  стало  быть,  необхо- 
димо зависятъ  отъ  расширен1я  каучука,  которое  притомъ  должно 
быть  значвтельн'Ье,  ч'Ьиъ  для  воды. 

Хотя  въ  этихъ  опытахъ  при  вытяженхи  и  замечалось  пониже* 
Н1е  воды  въ  стеклянной  трубк'Ь,  но  это  не  даетъ  еще  намъ  права 
заключить,  что  каучукъ  при  вытяжеши  увеличился  въ  объем1^9 
такъ  какъ  упомянутое  понижете  могло  происходить  отъ  того,  что 
по  всей  вероятности  вытягивался  отчасти  также  конецъ,  надетый 
на  стеклянную  трубку,  тФмъ  бол^е,  что,  приписывая  понижеше 
ивменешю  объема  при  вытяжеши,  мы  получили  бы  черезчуръ  ужъ 
большое  увеличеше  (0,05  прибл.),  какъ  то  будетъ  видно  изъ  чи- 
селъ,  прнведевныхъ  ниже  для  объема. 

Чтобы  иметь  возможность  изъ  приведенныхъ  данныхъ  вычи- 
слить объемъ  каучуковой  трубки  ори  разныхъ  температурахъ,  я 
опредЪлилъ  предварительно  вЪсъ  воды,  наполняющей  ее,  а  также  и 
стеклянную  до  н^котораго  делешя,  и  емкость  долети  стеклянной 
трубки.  Эта  последняя  величина  находилась  следующими  обра- 
зомъ:  по  трубке  провод1ался  столби къ  ртути,  и  замечалось,  сколь- 
ко делешй  занимаетъ  онъ  при  каждомъ  положеши,  затемъ  опре- 
делялась средняя  длина  его.  Зная  весъ  ртути,  уже  не  трудно 
было  вычислить  емкость  делев1Й. 

Обозначая  чрезъ: 

^1  объемъ  каучуковой  трубки  при  1'', 

V  емкость  одного  деленхя  стеклянной  трубки  при  О"", 

п  число  делешй,  занимаемыхъ  водою  въ  стеклянной  трубке, 

Р  истинный  весъ  воды,  заключающейся  въ  обеихъ  трубкахъ, 

к  коэффищентъ  объемнаго  расширешя  стекла, 

$1  плотность  воды  при  (^ 
получимъ: 

пу(1  -|-  Щ  есть  объемъ  п  делешй  стеклянной  трубки  при  I'',  а 
следовательно  также  и  объемъ  воды,  занимающей  п  делешй  при  1^, 

пу(1  +  к1)84  =  весу  этого  объема  воды; 

Р  —  пу(1  +  к1)81  =  весу    воды,    наполняющей    каучуковую 

трубку;  откуда 

Р-ПУ(1  +  к1)5, 

где  и  есть  температура  каучука. 
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Такимъ  образомъ  аодучились  сл^дуюпцл  ведичввы  для  объема 
(лучше  сказать:  емкости)  каучуковой  трубки  при  различныхъ  тем- 
пературахъ: 


Темпе- 
рах. 

Объемъ  невчт.  тр* 
въ  куб.  сант. 

Ра,нос™.Г^-- 

Объемъ  вытян.  тр. 
въ  куб.   сант. 

Равности. 

14° 
24,5° 
28,5° 
31,5° 

37° 

2,9414 
2,9656 
2,9778 
2,9904 
3,0062 

0,0242 
0,0122 
0,0126 
0,0158 

14,5° 

2^ 

;  31,5° 

'  37,5° 

!    41° 

3,1046 
3,1210 
3,1313 
3,1447 
3,1579 

0,0164 
0,0103 
0,0134 
0,0132 

Изъ  таблицы  видно,  что  этотъ  способъ  не  даетъ  точныхъ  чис- 
ленныхъ  результатовъ:  разности  въ  третьемъ  столбце  оказываются 
далеко  не  пропорщональными  разностямъ  соотв'Ьтствующвхъ  тем- 
пературъ,  что  должно  им^^ть  м'Ьсто  при  точныхъ  велнчинахъ 
объема. 

Неточность  результатовъ  зд4сь  происходитъ  оттого,  что  легко 
ошибиться  ири  опред'Ьленхи  средней  температуры  для  стеклянной 
трубки;  зат4мъ,  какъ  изв4стно,  каучукъ  долго  продолжаетъ  удли- 
няться подъ  вл1ян1емъ  груза  (я  производилъ  опыты  два  дня  спустя 
послЪ  вытяжен1я  трубки);  можетъ  быть  разница  въ  температуре 
вкк  и  внутри  каучуковой  трубки.  Наконецъ,  стЬнки  трубки  испы- 
тываютъ  давлен1е  не  одинаковое  съ  об'Ьихъ  сторонъ,  притоиъ  раз- 
ность этихъ  давленШ  не  остается  постоянною,  но  изм1^няется  при 
изм'Ьнеши  высоты. во дянаго  столбика  въ  стеклянной  трубк'Ь. 

Но  не  давая  точныхъ  результатовъ,  т.  е.  величины  расшире- 
И1Я,  этотъ  методъ  хорошъ  какъ  демонстративный:  адЪсь  въ  одно 
и  то  же  время  видно  и  укорочеше  каучука  и  понижен1е  воды  въ 
трубк'Ь,  а  следовательно  увеличеше  объема. 

Итакъ  опыты  показали^  что  при  нагргъванш  вытянутаго 
вулканизированнаю  каучука  ойьемъ  его  увеличтается^  несмо- 
тря на  укорочен%е  по  напраелент  вытяоюенгя^  слпдовсипельно 
каучукъ  слпдуетъ  по  отногиенгю  къ  теплотп  обгцему  закону 
раеширетя. 
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о  существоваим  пондеро-электронинетической  части  энерпи 
злектромагнитнаго  поля. 

р.  Колли. 

Въ  своемъ  вввод'Ь  выраженШ  для  пондеро-моторннхъ  и  элек- 
троноторныхъ  силъ  элевтромагнитнаго  поля  Максвелль  ^)  равд'Ь- 
ллетъ  кинетическую  энерг1ю  поля  на  три  части.  Одна  часть  Тт  есть 
живая  сила  видимаго  дввжен1я  проводниковъ;  она  есть  однородная 
функц1Я  2-го  порядка  скоростей,  т.  е.  проивводныгь  по  вреиеии 
отъ  кординатъ,  опред'Ьляющихъ  положеше  проводниковъ  въ  пол'Ь. 
Вторая  часть  Те  есть  кинетическая  энергзя,  зависящая  отъ  дви- 
жешя  электричества;  она  представляетъ  однородную  функщю  2-го 
порядка  отъ  силъ  тока.  Наконецъ,  Максвелль  долускаетъ  существо- 
вате  третьей  части  Тте,  въ  которую  входятъ  попарно  произве- 
дения скоростей  и  силъ  тока.  Внося  эти  величины  въ  уравнешя 
движешя  въ  формуле  Лагравжа,  онъ  находить  выражения  для  силъ 
дЫствующихъ  въ  полЪ. 

Части  Тш  и  Те  несомн'Ьнно  существуютъ;  что  касается  части 
Тше,  то  Максвель  описываетъ  н^ксколько  своихъ  безплодныхъ  экспе- 
риментальннхъ  попытокъ  констатировать  существован1е  ея.  Онъ 
старался  обнаружить  на  опытЪ  дМств1е  какъ  пондеромоторннхъ, 
такъ  и  электроиоторннхъ  силъ»  зависящихъ  отъ  Тше,  но  получилъ 
результаты  отрицательные.  Во  веемъ  дальнЪйшемъ  ход^Ь  своихъ 
разсужден1Й  онъ  принииатъ  Тше  =  0. 

Есть  однако  классъ  проводниковъ,  для  которнхъ  существован1е 
энергш  Тше  и  зависящихъ  отъ  нея  силъ  несомн'Ьнно.  Это  электро- 
литы. Въ  втихъ  тЬлахъ  то,  что  мы  называемъ  электричествомъ, 
хожетъ  двигаться  не  иначе,  какъ  вм^етЪ  съ  матерхальными  части- 
цами т&1а,  и  въ  этомъ  заключается  принциа1альное  радлич1е  между 

*)  Е1ес«г1с11у  аи<1  ИанпеШт.  Уо1.  II.  СЬ.  У1. 
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электролитами    и  металлическими   проводниками,    надъ   которыми 
только  и  эксаеримеатировалъ  Максвелль. 

Несколько  л^^тъ  тому  вазадъ  ^)  я  теоретически  предсказалъ  я 
экспериментально  констатнровалъ  появлеихе  въ  электролитахъ  но- 
вой электродвижущей  силы  въ  томъ  случа'Ь,  когда  переносъ  ча- 
стицъ  въ  нихъ  сопровождается  работой  какой-нибудь  посторонней 
силы,  напр.,  силы  тяжести.  Отсылая  читателя  за  подробностями 
къ  цитврованнымъ  статьямъ,  напомню  только,  что  общ1й  ито1*ь 
переноса  частицъ  предетавллетъ  адгебраическую  сумму  переноса 
двухъ  юновъ  въ  двухъ  противоположннкъ  направлешяхъ.  Этотъ 
итогъ,  въ  смысл'Ь  массы  вещества,  перенесеннаго  въ  одномъ  на- 
правлен1и,  можетъ  им^ть  въ  раашчныхъ  электролитахъ^  при  рав- 
ныхъ  услов1яхъ,  не  только  разную  величину,  но  и  разный  знакъ 
по  отношешю  къ  направлен1ю  тока.  Такъ  въ  азотнокиеломъ  се- 
ребр1^  масса  перенесеннаго  серебра  больше  массы  группы  ^О,* 
переносимой  въ  противоположномъ  направлеши.  Въ  ходистомъ  кад- 
м1'Ь,  напротивъ,  ^масса  перенесеннаго  10да  больше  массы  кадм1я, 
Всл'Ьдствхе  этого  въ  вертикальной  колонн-Ь  раствора  азотноЕислаго 
серебра  является  электродвижущая  сила,  стремящаяся  дать  токъ 
нисходящ1й,  переносящ1Й  серебро  сверху  внизъ;  напротивъ,  въ 
юдистомъ  кадм!*  токъ  будетъ 'восходяща,  переносящ1й  10дъ  сверху 
внизъ.  За  направленхе  тока  принимается  направлеше  движетя  по* 
ложительнаго  электричества.  Если  кром'Ь  названной  эл. — дв.  силы 
въ  ц4пи  существуетъ  еще  другая,  отъ  посторонняго  источника, 
то  она  алгебраически  суммируется  съ  первой.  Но  первая  им^етъ 
самостоятельное  существованхе,  независимое  отъ  присутств1я  или 
отсутств1я  посл'&дней.  Это  видно  изъ  того,  что  она  не  зависитъ  ни 
отъ  величины,  ни  отъ  знака  ея,  и  уравветя,  гд'Ь  вводится  эта  по- 
сторонняя эл.-— дв.  сила  '),  не  теряютъ  смысла,  если  принять  эту  по- 
сл^^днюю  равной  нулю.  Для  вертикальной  колонны  въ  1  метръ  величина 
эл. — дв.  силы  будетъ:  для  азотнокислаго  серебра  в=+0,0000052 
Дан1эля,  для  10дистаго  кадм1я  в=— 0,000016  Дан1эля  '). 


*)  См.  статью:  сИасхЬдоваше  одного  случая  и  пр.»  Ж.  Ф.  X.  О.  Томъ  УН, 
стр.  333  и  дооолнеше  къ  неА.  Т.  УШ,  отр.  182.  Тивже  Ро^г?.  Апп.  В.  157, 
8.  370  ап|1  8.  624.  Перваа  игь  названныхъ  статей,  корректуру  которой  а  не 
ин^ъ  возможность  просмотреть,  къ  сожадЪн1ю  полна  опечатокъ. 

*)  Ур«  (3)  цитированной  статьи. 

')  Зд^сь  не  принята  въ  разсчетъ  неизвестная,  хотя  вероятно  незначительная 
поправка,  зависящая  отъ  прикениноети  къ  данному  случаю  закона  Архимеда. 
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Представимъ  теперь  еебЬ  сл1^дую1ц1й  случай.  Горизонтальная 
колонна  раствора  азотнокпслаго  серебра  изъ  состояшя  покоя  при- 
водится въ  движен1е  по  направлетю  оси.  Пусть  движете  это  та- 
ково, что  7Скорен1е  его  равняется  ускоревш  земной  тяжести.  Оче- 
видно, что  зд^сь  инерц1я  будетъ  действовать  на  массу  жидкости 
совершено  также,  какъ  тяжесть  дфйствуеть  на  вертикальную  ко- 
лонну докоющейся  жидкости;  она  будетъ  представлять  силу,  на- 
правленную въ  сторону  обратную  движешю.  Поэтому  въ  колон  н'Ь 
азотвокислаго  серебра  должна  появиться  эл. — ^дв.  сила,  также  на- 
правленная обратно  движешю.  Въ  колонн'Ь  1одистаго  кадм1я  знакъ 
эл. — дв.  силы  будетъ  противоположный.  Если  ускорен1е  перейдетъ 
въ  такое  же  замедлеше,  то  знаки  эл. — дв.  силы  перем'Ьнятея.  По- 
нятно также,  что  если  ускоренхе  будетъ  иное,  чгЬмъ  ускорение  тя- 
жести, то  эл. — ^дв.  сила  привсЬхъ  прочихъ  равныхъ  условхяхъ  бу- 
детъ пропорщональна  ускорешю. 

Несомненно,   мы   ИМ^емЪ  ЗД^СЬ   ДЪЛО    СЪ  эл. — ^ДВ.   силой   Уте  = 

—  ^^'  -р**  ,  о  которой  Максвелль  упоминаетъ  въ  §  577  своей  книги, 

и  которую  онъ  тщетно  искалъ  въ  металлическихъ  лроводннвахъ, 
Эта  эл. — дв.  сила,  по  его  словаиъ,  должна  удовлетворять  сл^дую- 
щимъ  услов1ямъ: 

1)  ,Она  вависитъ  единственно  только  отъ  двнжешя  проводника, 
а  не  отъ  токовъ  или  магнитныхъ  полюсовъ,  существующнхъ  въ  полФ. 

2)  Она  зависитъ  не  отъ  абсолютной  скорости  проводника,  но 
отъ  ускорешя  его...  и  меняетъ  знакъ,  когда  ускорен1е  переходить 
въ  замедлен1е". 

Случай,  который  разсматриваетъ  Максвелль  въ  §  574,  есть  въ 
нЪкоторомъ  смысле  обратный  предыдущаго.  Если  взять  вместо 
металлическаго  проводника  электродитъ,  то  мыслимо,  что  опытъ 
можетъ  и  здесь  дать  результатъ  положительный.  Движен1е,  сооб- 
щенное токомъ.  частвцамъ  электролита,  можетъ  по  инерши  пере- 
даться всей  массе  проводника,  когда  токъ  прекращается.  Но  какъ 
велико  будетъ  действ1е,  едва  ли  можно  вычислить  напередъ,  не 
делая  никакихъ  допущешй  о  числе  частицъ  въ  единице  объема 
жидкости  или  объ  абсолютной  скорости  движетя  частицъ  электро- 
лита при  прохоасденш  тока  ^). 

*)  Попытжа»  вычислить  ату  скорость  быда  сделана  Будде  (Ва4(1е),  Ро^^. 
Апо.  В.  15в,  8.  618.  Но  онъ  не  орииимаетъ  въ  рааечетъ  того  обстоятельства, 
что  оба  1она  двнгаштси  съ  раиичиой  скороетью. 
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Константяровать  путемъ  опыта  сущбствован1в  эд.— дв.  силы 
Уте  несомн'Ьнно  можно.  Экспериментальныя  трудности  будутъ  та- 
кого же  порядка  и  такого  же  свойства,  вакъ  въ  случа'Ь  верти- 
кальной колонны  электролита.  ГлавнМшее  экспериментальное  за* 
трудненхе  представать  посторонн1е  токи;  сотрясенге  снарядовъ,' 
вотора1*о  невозможно  избегнуть,  ибо  быстрое  изы^ненхе  скоростей 
есть  одно  изъ  услов1й  оныта,  еще  бол'Ье  затруднить  элиминирова- 
Н1е  ихъ  вреднаго  д'Ьйств1я.  Т'Ьмъ  не  менЪе  нреп№ств1я  мн'Ь  не 
кажутся  непреодолимыми,  ибо  съ  удлинен1емъ  колоннъ  жидкости 
можно  увеличить  и  искомую  эл. — дв.  силу. 

Занятый  другимъ  неоконченнымъ  изсл'Ьцовашенъ,  я  не  буду  въ 
состоянш  въ  ближайшемъ  будущемъ  приступить  къ  этой  работе, 
которая  потребу етъ  много  времени,  хлопотъ  и  новыхъ  инструмен- 
товъ.  Потому  я  предоставляю  моимъ  собратьямъ  по  наукЪ  занять- 
ся дальн'Ьйшей  теоретической  и  экспериментальной  разработкой 
вопроса,  на  чрезвычайную  важность  котораго  указывалъ  еще  Мак- 
свелль. 

Два  экспериментальные  метода  мн'Ь  кажутся  осуществимыми» 
Первый  изъ  нихъ  аналогиченъ  методу,  употребленному  Максвел- 
лемъ  съ  металлическими  проводниками.  Длиннук^  трубку  съ  элек- 
тролитомъ,  (лучше  всего  съ  юдистымъ  кадм1емъ),  нужно  навить  на 
ободъ  колеса,  которое  приводить  въ  движен1е  и  останавливать. 
Электроды,  помещенные  по  концамъ  трубки,  при  этомъ  соединены 
съ  галванометромъ.  При  другомъ  методе  трубка  съ  электродами 
неподвижна,  но  жидкость  въ  ней  можетъ  быть  приведена  въ  дви- 
жеше  напоромъ  новаго  количества  жидкости,  вытекающей  изъ  ре- 
зурвуара,  гд4  господствуетъ  сильное  давлете.  Токъ  отъ  искомой 
эл. — ^дв.  силы  не  можетъ  быть  см'Ьшанъ  съ  токами,  которые  на^ 
блюдадись  въ  трубкахъ  съ  быстро  текущей  жидкостью.  Насколько 
мн1  известна  литература  предмета,  вс^  наблюдатели  находили  эти 
посд'Ьдн1е  зависящими  отъ  скорости  течен1я,  а  не  отъ  ускоретя. 

Теоретическ1я  услов1я  опыта  можно  вывести  изъ  уравнешя  *) 

гд'Ь  ^  работа,  производимая  токомъ  въ  единицу  времени,  е  иско- 
мая эл.— дв.  сила,  Е  эл.--дв.  сила  отъ  посторонняго  источника,  К 


')  См.  мои  цитирована!!»   етатъи    ур.    (3),   а  также    сО  поджриващи   вь 
вдевтролитахъ»  Ж.  Ф.  X.  О.  Томъ  X.  Стр.  183  ур.  (6). 
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сооротивленхе  всей  ц^Ьпи^    А1  эдементъ  времени.    Это  ур.  иыЪетъ 

мтвсто  И  при  Е  =  о.  Принимая  во  внимаше,  что    ^^  =  Л,  т.  е. 

сил'Ь  тока,  им^емь 

д44  =  еИ1. 

Величина  д  въ  нашемъ  предполагаемомъ  опнт^Ь  будетъ  оче- 
видно пропорцюнальна:  1)  количеству  перенесеннаго  вещества,  ко* 
торое   въ  свою  очередь   пропорщонально  3;   2)  длин'Ь  1  колонны 

&ИДК0СТИ,  и  3)  ускорешю  (11,  которое  можно  представить  въ  вид-Ь  ^> 

гдЪ  у  скорость.  Посему,  разд']Ьливши  еще  ур.  на  В  и  обозначая 
черевъ  1  часть  тока,  зависящую  отъ  дл. — дв.  силы  е  и  чрезъ  а 
постоянную  величину  им'Ьемъ 

Если  трубку  съ  жидкостью  или  самую  жидкость  въ  промежу- 
товъ  времени  т  довести  изъ  состояшя  покоя  до  скорости  V,  тогда 


4.V  =  /Ш. 


.  Если  X  не  велико  сравнительно  со  временемъ  качанхя  магнита 
гальванометра,  то  импульсъ,  сообщенный  магниту  кратковременнынъ 

т 

токомъ  1,  будетъ  изм'Ьряться  величиной    /  1(11;.  ДЪйств1е  этого  им- 

о 

пульса  будетъ  тЬмъ  сильнее:  I)  ч^Ьмъ  меньше  моментъ  инерщи 
магнита,  2)  ч±иъ  лучше  магнитъ  астазированъ,  и  3)  ч^^мъ  больше 
число  оборотовъ  мультипликатора.  Это  посл-Ьдвее  обстоятельство, 
а  также  и  возможно  большая  длина  трубки  весьма  существенны, 
ибо  въ  составъ  сопротивления  В  войдетъ  несомн^^нио  и  такъ  наз. 
.вонвекцюнное"  или  фиктивное  соцротивлен1е,  отъ  котораго  невоз- 
можно избавиться,  и  которое  иногда  достигаетъ  огромной  величины. 

Казань,  20  «евралн  1881  года. 
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29-ГО  8ас^Ьдаша  фивичесваго  отд^левйя. 

31-го  марта  1В81  года. 

ПредсЬдательствуетъ  А.  Д.  Дмитрхевъ. 

1)  Предложены  въ  члены  физ.  отд^^ден1я. 

Алевсандръ  Вовентьевичъ  Клоссовсшй  (Ревом,  г.г.  Хвольсона 
в  Гезехуса).  Павелъ  Ивановичъ  Степановъ  (ревом,  г.г.  Лнтвиксваго 
и  Боргмана). 

2)  Редавторъ,  И.  И.  Боргманъ,  довладываетъ  а)  о  нолученномъ 
отъ  французсваго  фивичесваго  общества  письм^^,  въ  воторомъ  вы- 
рахаетса  удовольств1е  по  иоводу  р^шенш  фивич.  отя^лвтпя  печа- 
тать въ  своемъ  журнале  переводъ  протоволовъ  зас^дан1в  фран- 
цузсваго общества;  Ь)  о  полученныхъ  отъ  Венецхансваго  Еоролев- 
сваго  Института  трехъ  выпусвовъ  журнала  института  и  письм'Ь,  въ  во- 
торомъ  изъявляется  соглас1е  на  предложенный  физич.  отд^лешемъ 
обм-^нъ  издан1ями;  с)  о  письме  изъ  Бостона  отъ  редавщи  „Альманахъ 
ученыхъ  естествоиспытателей',  въ  воторомъ  редавц1я  просить  физиче- 
свое  общество  прислать  списовъ  своихъ  членовъ  съ  показанхемъ  про- 
фесс1и  важдаго  члена;  тавая  же  просьба  относится  и  въ  ваакдому 
занимающемуся  вавою-либо  естественною  наувою.  Общество  поста- 
новило послать  тавой  списовъ  и  выписать  одинъ  эввемпляръ  аль- 
манаха для  библ10теви;  (I)  редавторъ  сообщаетъ  схЬдующ1й  спи- 
совъ ученыхъ  обществъ,  воторымъ  посланы  дв'Ь  внижви  журнала 
за  нын'Ьшшй  годъ  съ  просьбою  вступить  въ  обм'Ьпъ  своими  изда- 
шями  съ  издан1ями  Фивичесваго  общества: 

ВписЬ  Не<;еого1о^са1  8ос1е(;у,  Ьопдоп. 
Всо11сЬ  НеЫго1о^са1  8ос1е(у.  ЁЛгпЬи!^. 
Коуа!  8ос1е4у.  Ьовйоп. 
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Коуа!  Во€1е4;у.  ЕШпЬиг^. 

РЬНозорЫса!  Вос1б1у.  61а8;о^. 

РЬ78]€а1  8ос1б(у.  Ьоп<1оп. 

Ашепсап  РЬИоворЫса!  §0€1б1;у.  РЫ1а(1е1рЬ1а. 

Атепсап  Аса(1бшу  о{  аг18  -апд  зЫепсез.  Во8(юп. 

81ш1Ь8ошао  1п8Ша4;юп.  ^а8Ьш8(оп. 

РЬу81ка118сЬе  ОеаеНзсЬаА.  ВегНо. 

8ос1б(ё  Дев  §рес1говсор18(е8  1Ы1еп8.  Воше. 

3)  По  поводу  запроса  редактора  относительно  присылаемыхъ 
въ  редавщю  для  напечататя  въ  журнале  статей  постановлено 
держаться  и  впередъ,  укоренившагося  уже,  обычая  и  устава  физи- 
ческаго  общества  а  именно: 

а)  редакторъ  по  полученхи  статьи  читаетъ  ее  всю  или  по  край- 
ней кАрй  сообщаетъ  содержание  ея  на  зас'Ьдан1и  общества  безъ 
всаваго  особаго  на  то  уполномочия  отъ  автора. 

Ь)  Если  при  чтешв  статьи  на  дасЬданш  со  стороны  присутст- 
вующихъ  членовъ  явятся  вав1я  либо  зам'Ьчан1я  или  возражен1я,  то 
они  могутъ  быть  напечатаны  вм'ЬсгЬ  со  статьею  въ  одной  и  той 
же  книжке  журнала. 

4)  .П.  А.  Шиффъ  сообщаетъ  о  сжалн  ваучуковыхъ  цилиндровъ. 
Известно,  что  явление  сжат]я,  равсматриваемое  какъ  сл'Ьдств1е  за- 
дачи Сенъ-Венана  во  многомъ  противор'Ьчитъ  д'Ьйствительностн. 
Это  оротиворЬчхе  объясняется  т^мъ,  что  въ  услов]яхъ  задачи  Сенъ- 
Венана  упущены  Н!Ьвоторня  обстоятельства,  вавъ  напр.  треше  вкла- 
дыша пресса  объ  основаше  сжимаемаго  цилиндра,  что  фибры  по- 
раллельныя  оси  въ  д-Ьйствительности  подвержены  нориальнымъ 
давлешямъ,  между  ткшъ  какъ  въ  задач'Ь  Сенъ-Венана  предполагается, 
что  фибры  не  подвержены  нормальнымъ  давлешямъ,  и  т.  п.  Для 
нагляднаго  изучен1я  явлен1я  сжат1Я  и  для  того,  чтобы  им'Ьть  воз- 
можность хоть  н'Ьсволько  судить  объ  изм'Ьнешяхъ,  происходящвхъ 
при  сжат1и  бруевовъ,  г.  Шиффъ  занялся  изученхемъ  деформа1ци 
ваучуковыхъ  цилиндровъ,  подверя1;евныхъ  сжат1ю.  При  этомъ  ока- 
залось следующее: 

1)  Во  время  сжат1я  каучуковый  цилиндръ  обращается  въ  не- 
которое тФло  вращеше,  похожее  на  гЬло,  получаемое  вращешемъ 
параболы  втораго  или  четвертаго  порядка,  въ  зависимости  отъ 
отношешя  длины  цилиндра  къ  его  д1аметру. 

2)  По  прекрашеи1и  д^йствш  сжимающаго  груза  (при  большихъ 
уснл1яхъ),  сказанная  форма  болЬе  или  мен'Ье  сохраняется;  причемъ 
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плоскости  основашй  цилиядровъ  обращаются  въ  вогнутые  къ  сере- 
дине поверхности,  похошя  на  поверхности  параболоидовъ  враще- 
Н1Я.  Если  подвергнуть  сжат1ю  не  цилиндры,  а  вак1я  нибудь  дру- 
пя  т^ла  вращешя,  у  которыхъ  одно  основаше  меньше  другого,  то 
они,  благодаря  образовашю  скааанныхъ  вогнутыхъ  поверхностей, 
весьма  сильно  присасываются  большими  основатемъ  въ  вкладышу 
пресса. 

В)  Если  разр^ать  цилиндръ,  который  подвергАлса  сжат1Ю,  по 
д1аметральной  плоскости,  то  эта  плоскость  обращается  въ  н'Ьвото*- 
рую  поверхность,  сильно  напоминающую  собою  поверхность  гипер- 
болическаго  параболоида. 

и  4)  Если,  для  уменьшешя  тренхя»  смазать  основан1я  цилиндра 
талькомъ  или  графитомъ,  то  во  время  сжат1Я  цилиндръ  въ  зна- 
чительно меньшей  степени  видоизм'Ьняетъ  свою  первоначальную 
форму,  причемъ'  сжаля  при  одннхъ  и  гЬхъ  же  грузахъ  увеличи- 
ваются сравнительно  съ  цилиндрами  съ  несмазанными  основашями. 

Желая  аналитически  изсл']Ьдовать  это  явлете  въ  случа'Ь  упру- 
гаго  твердаго  т'Ьла,  г.  Шиффъ  задался  рЪшешемъ  довольно  об- 
щей задачи,  именно:  найти  перем9ьщен%я  и  натяженгя  оболочки 
1п*ьла  врагценгя,  подверженной  д$ьйетв%ю  силл,  нормальныхъ  къ  ея 
боковой  поверхности^  и  нормальныобь  и  касательныхь  къ  ея  осно-^ 
вангямъ.  При  этомъ  г.  Шиффъ  полагаетъ,  что  для  каждаго  тЬла 
вращешя  существу етъ  наивыгоднейшая,  въ  смысле  решетя  во- 
проса, система  криволинейныхъ  хрординатъ,  почему  онъ  и  выведъ 
формулы  для  изменешй  въ  зависимости  отъ  перем^щешй,  а  также 
уравнен1Я  равновесхя  въ  криволинейныхъ  ортогональнЕПсъ  воорди- 
натахъ.  Р^шая  затЬмъ  задачу  въ  случае  круговаго  сплошнаго  ци- 
линдра, онъ  нашелъ,  что  при  извествыхъ  допущешяхъ,  въ  случае 
действхя  васательныхъ  силъ,  приложенныхъ  къ  основан1ямъ'  ци- 
линдра, къвъ  напр.,  сила  тревхя,  дхаметральная  плоскость  обра- 
щается въ  гиперболичесшй  параболоидъ,  тавъ  что  явлеше,  проис- 
ходящее въ  упругомъ  твердомъ  цилиндрЬ  до  некоторой  степени 
аналогично  съ  явлешемъ,  происходящимъ  при  сжат1Н  ваучуковаго 
цилиндра". 

5)  Б.  Д.  Браевичъ  реферируетъ  извлечете  изъ  статьи,  приго- 
товленной имъ  для  журнала  Физическаго  Общества. 

„Если  въ  гейслеровой  трубк'Ь  разряжать  газъ,  то  индуктивный 
искры  даютъ  рядъ  извЪстныхъ  св^товыхъ  явлен1й«  Ту  же  посл-Ь- 
довательность  см'Ьняющихъ  другъ  друга  явлешй  можно   получить. 
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безъ  покощи  воздушнаго  насоса,  наоолнивъ  трубку  водяными  па- 
рами въ  васыщенномъ  состояя1И  в  погружая  часть  ея  въ  охлаж* 
дающую  см^ь  Прв  обнвновенной  температур'^  16^  когда  упру- 
гость водяваго  пара  равна  13  °^°^,  5,  индуктивная  искра  является 
въ  вид^Ь  сгЬтовой  ЛИВ1И  отъ  одного  электрода,  до  другаго.  При 
воннаюти  температуры,  часть  пара  дереходятъ  въ  жидкое  со- 
стояше,  упругость  его  уменьшается;  взгЬст^  съ  т4>мъ  светлая  ли- 
шя  расширяется  и,  наконецъ,  вся  трубка  наполняется  св'Ьтомъ. 
Если  температура  охладительной  см'Ьси  20— 25^  то  получается 
стратификащя.  Подобное  явлен1е  представляетъ  трубка,  наполнен- 
ная парами  ртути,  съ  тою  только  разницею,  что  электричество, 
при  обыкновенной  температур'^  не  проходитъ  (раястоян1е  между 
электродами  60  °и^,  8  элементовъ  Грене  и  большая  спираль).  При 
нагрЪваши  трубки  является  стратификащя". 

6)  По  поводу  предыдущаго  реферата  К  Н.  Тепловъ  д'Ьлаетъ 
сл'Ьдуюш;ее  сообпцеше: 

.  яЕсли  выкачивать  воздухъ  изъ  банки,  заключающей  въ  себ'Ь 
немного  сЬрной  кислоты  и  стеклянную  трубку,  у  которой  верхшй 
конецъ  запаянъ,  а  нижнШ  погруженъ  въ  эту  сЬрную  кислоту,  то 
разряжен1е  воздуха  будетъ  происходить  сначала  въ  банк^^  и  за- 
тЬшъ  распространяться  на  трубку,  такъ  что  въ  этой  последней 
разряжен1е  будетъ  всегда  меньше,  ч^мъ  въ  банкФ.  Если  же  предъ 
началомъ  этого  опыта  пом^Ьстить  капельку  воды  въ  верхней  части 
упомянутой  стеклянной  трубки,  то  сначала  разряжеихе  будетъ 
идти  также  посл'Ьдовательно  какъ  и  въ  первомъ  случае  и  зат^мъ, 
когда  разряжеше  достигнетъ  уже  значительной  степени,  оно  д*]^- 
лаетъ  скачокъ,  который  вдругъ  и  очень  сильно  увеличитъ  разря- 
женхе  въ  одной  только  трубке.  Что  этотъ  скачокъ  происходитъ,  по- 
казываетъ  мгновенное  поднятае  уровня  кислоты  въ  трубк^^  (при- 
мерно на  два  сантиметра).  Такимъ  образомъ,  внутри  трубки  по- 
лучается разряжеше  большее,  Ч'Ьмъ  какое  было  произведено  насо- 
сомъ.  Это  явлеше  очевидно  произошло  оттого,  что  разряясенный 
воздухъ  не  сдержалъ  воданыхъ  паровъ  и  они  перешли  въ  с1(рную 
кислоту.  Этого  скачка  не  зам'Ьчается,  если  .зам'Ьдлить  начало  опыта, 
т.  е.  дать  время  капельке  воды  испариться,  а  кислогЬ  собрать 
эти  пары  до  начала  выкачки. 

Описанный  опытъ  объясняетъ  одно,  на  первый  взглядъ,  непо- 
нятное явлеше.  Если  выкачать  воздухъ  изъ  внутренности  трубокъ, 
образующихъ  своею  совокупностью  ртутный  насосъ  Гейслера  и  ва- 
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тЬнъ  оставить  при0оръ  въ  пок(Ик,  то  достигнутое  разряжен1е  начисть 
мало  по  малу  уменьшаться.  Казалось  бы,  что  это  уменьшевге  должно 
идти  съ  наибольшею  скорост1ю  въ  начал'Ь,  когда  равность  да1ае- 
шй  наибольшая,  а  на  х^л^  ножно  оодм'Ьтить  противное.  Дове- 
дите разряжен1е  до  тасъ  нававаемой  абсолютной  пустоты  и  вы 
увидит'О,  что  потребуется  много  часовъ  времени,  чтобы  уменьшив- 
шееся разряжеше  могло  быть  подм^кчено  на  ртутномъ  монометр'Ь, 
им^Ьемомъ  при  насосЬ.  (Если  въ  тотъ  сосудикъ,  въ  которомъ  Гей- 
слеръ  держитъ  сЬрную  кислоту,  пом^Ьстнть,  какъ  описано  выше, 
стеклянную  трубку  съ  запаянвымъ  верхомъ,  а  низомъ  опущеннымъ 
въ  кислоту,  то  получится  указатель  гораздо  бол'Ье  чувствительный» 
ч^^мъ  им'Ьемый  при  насосб  ртутный  монометръ).  Когда  же  разря- 
жен1е  поуменьшится,  то  начнстъ  проиадать  скорее  чЪмъ  прежде. 
Очевидно  это  происходить  потому,  что  попавш1й  во  внутренность 
прибора  воздухъ  начнетъ  отнимать  воду  у  серной. кислоты  и  отно- 
сить эту  воду  въ  отдаленн'Ьйш1я  части  прибора. 

Если  описанные  опыты  и  не  доказываютъ,  что  абсолютная  пу- 
стота, т.  е.  пространство  не  заключающее  въ  себ'Ь  постоянныхъ 
газовъ,  при  комнатной  температур'^  не  держитъ  паровъ  воды,  такъ 
какъ  въ  этихъ  опытохъ  примешано  вл1яше  сЬрной  кислоты,  то 
все  таки  д'Ьлаетъ  в^^роятнымъ  иредположен1е,  что  въ  подобной 
пустот*  не  будетъ  паровъ  ртути  въ  присутств1и  сЬры.  Указаше 
сд'Ьланное  К.  Д.  Краевичемъ  на  то,  что  абсолютная  пустота  (въ 
упомянутомъ  выше  смысл^^)  не  пропускаетъ  электрическихъ  нскръ, 
несмотря  на  присутствие  ртути  и,  сл'Ьдовательно,  на  присутствхе 
предполагаемыхъ  паровъ  ртути,  до  Т']Ьхъ  поръ,  пока  ртуть  не  на- 
гр'Ьть,  мн1  кажется,  говорить,  что  до  нагр'Ьвашя  и  не  было  па- 
ровъ ртути*. 

7)  О.  Д.  Хвольсонь  обращаеть  внимаше  общества  на  необхо- 
димость занят1^ся  составленхемь  русской  физической  терминолопи. 
Крайняя  необходимость  такого  предпр1ят1я  основана  на  томъ,  что 
по  причин'Ь  чрезвычайной  пока  ограниченности  русской  физической 
литературы,  для  весьма  многихъ,  достаточно  твердо  въ  физик* 
установившихся,  понят1й  еще  не  существуЕ)тъ  соотв*тствующ1Я 
РУССК1Я  наименрвашя,  для  другихъ  же  напротивъ  употребляются 
иногда  различными  авторами  различная  наименован1я.  Кром*  того  ' 
имена  изв^стныхъ  физиковь  пишутся  до  безконечности  разнообразно. 
Принимая  все  это  во  вниман1е,  оказывается,  что  физическое  об- 
щество могло  бы   взять  на  себя  трудь  руководить    разр^шетемъ 
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слЪдующихъ  трехъ  задачъ,  въ  которомъ,  надо  над'Ьаться  орвмутъ 
учаспе  всЬ  руссвхе  физики: 

1)  Просмотреть  иало-по-малу  вс&  части  физики  по  новЪйшинъ 
руководствам'6  и  установить  назваша  дли  всЪхъ,  встречающихся 
въ  нихъ  нонятай; 

2)  Установить,  пользуясь  советами  филологовъ,  правила  право- 
писан1Я  именъ  фвзиковъ  не  руссвихъ,  по  крайней  мЬрк  немецкихъ 
и  французсвихъ; 

3)  оостоанно  слЪдя  за  появлешеиъ  новнхъ  нонятай  въ  физике, 
содействовать  установлетю  для  нихъ  руссвихъ  наиненоватй. 

Далее  г.  Хвольсонъ  увазалъ  на  несомненную  компетентность 
къ  такому  делу  русскаго  физичесваго  общества,  какъ  высшей  по- 
стоянной инстанщи  по  физике  въ  Россш.  Еще  высшая,  но  вре- 
менная инстанц1я,  съездъ,  могъ  бы,  если  угодно,  придавать  окон- 
чательную форму  результатамъ  работъ  физичесваго  общества. 

Далее  г.  Хвольсонъ  развилъ  планъ  выполнешя  этихъ  работъ, 
въ  которыхъ  должны  принимать  учаспе  все  руссше  физики.  По- 
стоянная руководящая  коммнс1я  сносятся  со  всеми,  яселм>щими 
принять  учаспе  въ  предпринятомъ  деле,  взявшимъ,  хотя  бы  по 
маленькому  отделу  физики  для  просмотра,  отысван1я  поняпй,  &е- 
нмеющихъ  руссвихъ  назвашй  и,  если  моашо,  увазашя  на  подхо- 
дапця  Ш1Именоватя;  воммис1я  публивуетъ  свисви  первыхъ  и  вто- 
рыхъ,  собвраетъ  мнен1я  и  представляетъ  ихъ  для  овончательнаго 
обсу«дев1я  въ  физичесвое  общество.  Органомъ  для  публнвац1й  мо- 
жетъ  служить  между  лрочдмъ  журналъ  Физ.  Общ.  Современемъ  мо- 
гутъ  составиться  обширные  списки,  которые,  пожалуй,  можно  бы 
было  издать  отдельно  и,  которые,  не  имея  конечно  харавтеръ  обя- 
зательный, наверное  удовлетворять  основательнымъ  желашямъ  мио- 
гихъ  занимающихся  физивою. 

Навонецъ,  г.  Хвольсонъ  предложилъ  на  обсуждеше  общества 
следующее  три  вопроса: 

1)  Желаетъ  ли  физичесвое  общество  заняться  составлешемъ 
руссвой  физической  терминолопи? 

2)  Одобряетъ  ли  общество  предложенной  планъ  действШ? 

3)  Желаетъ  ли  общество  до  лета  приступить  въ  выбору  руко- 
водящей К0ММИС1И?  ^) 

^)  Хаольеоиъ  просить  редадщю  журнала  къ  втону  протоюл/  прибавить 
елФдующее: 

Тавъ  хахъ  предаодагаетея  учаспе  веФхъ   русевнхъ    фивпковъ,    то  весьма 

•В8ИЧ.   ОБЩ.  19 
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8)  Въ  обсужденЕяхъ  предложенш  г.  Хводьсона  привяли  7ч&ст1е 
гг.  Боргманъ,  Фаеъ-деръ-Фдитъ,  подагавшхе,  что  пока  сл*дувтъ 
ограничиться  только  постепеннынъ  еобирашемъ  матер1ала,  Крае* 
вичъ,  Лермонтовъ,  предлагавшхй  взять  за  образецъ  одинъ  иаь  ино- 
странныхъ  физическйхъ  словарей,  Егоровъ,  указавши  на  целесо- 
образность перевода  ,11ш1;з  апд  рЬу81са1  еоп8^ап18''  Ьу  ЕуегеК,  и 
Гезехусъ,  напомнивш1&,  что  вооросъ  о  физической  териинолопи 
бнлъ  уже  поднять  въ  физическоиъ  отд'Ьленш  въ  прошлохъ  году 
Б.  Д.  Краевичемъ  (си.  протоволъ  6*го  иая  1881  г.  ХП.  стр.  165), 
причемъ  председатель,  6.  6.  Петрушевсшй,  ухазавъ  на  важность 
установлешя  правильной  физической  териинолопи,  заявилъ,  что 
онъ  им^еть  въ  виду  работу,  касающуюся  русской  технической 
рЪчи,  въ  особенности  терииновъ  по  физикЬ. 

9)  На  основанш  предыдущихъ  обсуждешй,  первой  вопросъ, 
-поставленный  г.  Хвольсоноиъ,  р^шень  утвердительно-  Окончатель- 
ное же  разсиотреше  остальнахъ  двухъ  вопросовъ  постановлено  от- 
ложить до  сл^дующаго  засЬдатя,  а  пока,  по  предложешю  И.  И. 
Боргиана,  просить  вс^хъ  интересующихся  этииъ  вопросоиъ  желаю- 
щииъ  доставлять  въ  физическое  отд^леше  различиыя  данный,  касаю- 
пряся  физической  териинолопи. 

10)  И.  И.  Воргианъ  прочитываетъ  полученный  ииъ  статьи 
гг.  Жука  и  Срезневскаго.  (Эти  статьи  напечатаны  въ  настоящей 
книжке). 

11)  О.  Э.  Страусъ  д'1лаетъ  сообщеше  о  критической  темпера- 
тура воды.  Фориулу,  выведенную  изъ  опытовъ  надъ  сносями  спирта 
и  воды  (см.  Ж.  Р.  Ф.  О.  1880.  Т  XII,  стр.  207)  можно  обобщить 
и  для  сносей  н^сколькихь  жидкостей,  при  чемъ  она  приметъ  сл^- 
ДУЮЩ1Й  видъ: 

гд'Ь  Т  есть  критическая  температура  смЪси,  1;^  (з***^^  суть  крити* 
ческ1Я  тенпературы  жидкостей  входащихъ  въ  сн'Ьсь,  а,  ^,  т*-<»  ^Т^ 
объемы  смешивающихся  жидкостей.  ОпредФлепекритическихъ  темпе- 
ратуръ  смесей  спирта  и  воды  дало  возможность  вычислить  критиче- 
скую теипературу  воды,  она  равна  ЗТО*'  съ  возможной  ошибкой^б"*. 

жедатедьно,  чтобъ  т4  иаъ  няхъ,  которые,  жввя  внФ  Петербурга,  не  учаетвуштъ 
въ  8«сФдав1яхъ  общества,  хотя  бы  въ  ввоьмахъ  на  имя  редавтора,  выра* 
8И2[и  свою  готовность  ушствоввть  н^ш  вообще  свои  кнФн1я  отаоситеяьяо  выше- 
пложеннаго^ 
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12)  Въ  бяблотеку  за  послЪдвШ  м^сяцъ  доставлены  слФдующЫ 
&Н1ГВ: 

а)  Заметки  о  давдешв,  производимомъ  потокомъ  неограниченной 
ширины  на  дв%  ПЛ0СВ1Я  стЬнви,  сходапцдся  подъ  угломъ.  Д.  Бо- 
былевъ. 

Ь)  О  величине  ошибки,  которая  иожетъ  произойти  при  упо- 
треблешн  соособовь  уиножен1я  и  отраавешя  Вебера  отъ  иесвоевре- 
иеиности  тодчковъ.  О.  Хвольсонъ. 

с)  ^ИГеПешпаасЫпе.  ТвсЬесЬоуИзсЬ. 
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6. 


ФИЗИЧЕСК1Й    ОТДЪЛЪ 
ОТДЪЛЪ  ПЕРВЫЙ. 


О  равиов-Ьсм  тяжелыхъ  гЬлъ  въ  тяжелыхъ  жидкостяхъ,  со- 
держащихся въ  сосудЪ  определенной  формы. 

А.  Ляпунова. 
Ш.  Опрбд4лен1е  подоаеешй  равнов'Ьохя. 

1.  Изъ  оредыдущаго  видно,  что  задача  объ  опред^левхи  раз- 
личнЕИъ  иоложен1й  равнов'Ьсш  гЬда,  погружецваго  въ  н^Ьсволько 
жидкостей,  распадается  на  двЪ  сл'Ьдующхя  геометричесшя  задачи 
соответственно  двумъ  услов1ямъ  равнов'Ьс1я: 

1)  Данное  тЬло  разсЪчь  на  объема  У^,  У^,  ...  У„,  удовлетворяю- 
Щ1е  услов1ю: 

^1Р,   +  V.  +  ...  +  Упр„  =  М, 

плоскостями  параллельными  одна  другой  и  отстоящими  одна  отъ 
другой  на  разстояц1я,  которыя  суть  опред'Ьленныя  функщи  объе- 
мовъ  V,,  У^,  ...  Уп,  и 

2)  изъ  всЬхъ  положен1й,  которыя  привимаютъ  эти  плоскости 
съ  соблюдешемъ  разсматриваемыхъ  услов1й,  найти  так1я,  общ1й 
перпендикуляръ  къ  воторымъ,  проходяш1Й  черезъ  цеитръ  инерщи 
гЬла,  проходить  черезъ  общ1й  центръ  инерщи  всЬхъ  массъ  плот- 
ностей рк,  распред'&кенныхъ  однороднымъ  образомъ  въ  объемахъ  Ук. 

Мы  теперь  и  покажемъ,  какимъ  образомъ  можетъ  быть  решена 
каждая  изъ  этихъ  задачъ  аналитически,  но  предварительно  зам'Ь- 
тимъ  сл^Ьдующее:  при  и8мЪнен1и  положешя  тФла  въ  жидкостяхъ 
подъ  тфмъ  7слов1емъ,  чтобы  сумма  выт^^ненныхъ  ммъ  массъ  жид- 
костей оставалась  постоянно  равною  массЪ  тЪла,  тЪло  вообще  не 
будетъ  оставаться  всегда  въ  одномъ  и  томъ  же  числ^  жидкостей. 
Подтому  при  решен1и  разсматриваемаго  вопроса  будетъ  удобнее 
ввести  друг1я  обозначен1я:    мы  будемъ   теперь  предполагать,  что 
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п  есть  ваибольшее  число  жидкостей,  въ  которыя  т'Ьло  ножетъ 
быть  погружено  при  соблюден1и  разсматриваекаго  услов1я,  и  что 
въ  ряду  разсиатриваемыхъ  положешй,  оно  погружено  въ  1л-\-1  жид- 
костей, плотности  которыхъ  суть:  р^,  р^  1  ^,  Рд  г 2'  •••  Рл4-  •^^•'*Д" 
ств1е  этого  упомянутое  выше  условхе  выразится  такъ: 

2  р..+Лж=^^' ^1) 


при  чемъ 


^+^.^.1  +  -  +  ^,0.  =  V  =  "...     (а) 


2.  Пусть  плоскость  сЬчен1я  (к)— та  плоскость,  которая  отдЬ- 
ляетъ  жидкость  (к)  отъ  жидкости  (к+1),  въ  координатахъ  $,  гз,  С, 
определяется  уравнен1емъ: 

С  =  А$  +  В/5  +  а  .    .    ,     .    .     .     .     (2) 

Первая  изъ  поставленныхъ  выше  задачъ  сводится  на  нахожде- 
Н1е  соотв'Ьтствуюпцей  зависимости  между  параметрами  Ск  различ- 
ными для  различныхъ  плоскостей  с%чен1й  и  параметрами  А  и  В 
общими  вс^мъ  этимъ  плоскостямъ.  Конечная  зависимость  между 
этими  параметрами  получится  изъ  уравнешя  (1)  при  помощи  урав- 
нешй  вида: 


/// 


(к) 


=  ^Щ  +  ...,+  '^'+.": (3) 

гд'Ь  интегралъ  распространенъ  на  объемъ,   ограниченный  поверх- 
ностью сосуда  и  плоскостями  сЬченШ  (к)  и  (^+/^). 

Этотъ  интегралъ  будетъ  функщей  отъ  Ь^  и  Ъх^^^  а  сумма 

Ук+1  +Тк+2  +  ...  +  ^х+^  =  V  -  Ок, 
гд4  Пк  =  Уа  +  ^;^+1  +  .-  +  Ук,  будетъ  функц1ей  отъ  А,  В  и  Ск. 
Такимъ  образомъ  давая  въ  уравненш  (3)  к  всЪ  значен1л  отъ 
X  до  Х'-{-/:а — 1  включительно,  мы  изъ  полученныхъ  |1.  уравнешй  опре- 
дЪлимъ  коэффипденты  С^^  ^^+1,  —  Сx^^^^1,  причемъ  С,^  бу- 
детъ функщей  отъ  А,  В,  Ь;^^,  и  Ь^,  въ  которой  Ь;_|_^  иож&гь 
быть  зам^Ьнено  черезъ  Ьд^1  при  помощи  уравнен1я: 

:  УУУй^й-'^йС  --  У  =  -гг-+7^  +  ---  +  7^^^      .     .     .    (Ь) 

(Я— 1)  Р'-  Р>+1  Р^Ь*^ 
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Внося     ПОТОИЪ     эти    фуНКЦШ   вместо   С;^    С;^1^..,    Сд_|-,4_1    ВЪ 

уравнеше  (1),  мы  получимъ  зависимость  между  У^х—!^  Ь^^  Ь>^1^... 
Ь^^«__1^  которая  не  будетъ  содержа1ъ  А  и  В.  Впрочемъ,  эту  за- 
висимость гораздо  легче  получить  другимъ  оутемъ,  который  имЪетъ 
также  и  то  преимущество,  что  обнаруживаетъ  посл'Ьднее  обстоя- 
тедьство.  Изъ  р  уравненхй  вида  (3)  мы  опредЪлимъ  объемы 
Ух+1,  ^А+2,..-  V;^^^  ВЪ  функщяхъ  ОТЪ  Ь^,  Ьа^1^  ...  Ь;^^,ВЪКО- 
торыхъ  ^х+а  можетъ  быть  зам-Ьнено  чер^зъ  Ьд_1  при  помощи 
уравнешя  (Ь),  а  потомъ  изъ  уравнешя  (а)— и  У;^^  а  потому  урав- 
нен1е  (1)  и  дастъ  искомую  зависимость  между  ^^^-\'^  величивами: 
Ь;_1,  Ь;^^  ...  Ь>^^_1^  изъ  которыхъ  первая  есть  постоянное  ко- 
личество, которое,  если  угодно^  можно  выразить  въ  функц1и  отъ 
другихъ  постоянныхъ  при  помощи  уравнен1я,  выражающаго,  что 
объемъ,  ограниченный  поверхностью  сосуда  и  плоскостями  с^^чешй 

(о)  и  (Х-  1),  равенъ  -^  +Л    +  .-.  +     -^. 

Мы  уже  сказали,  что  уравнешя  вида  (3)  даютъ  зависимость 
между  Ьк,  Ск,  А  и  В.  Теперь  мы  покажемъ,  что  можно  найти  еще 
зависимость  между  Ьк^  Ск,  Со,  А  и  В,  лосл^  чего  вопросъ  будетъ 
уже  окончательно  р^^шенъ,  потому  что  мы  уже  им^емъ  зависи- 
мость между  Ь;^^  Ь;^^1,  ...  Ь^^^.^^^.^,  Чтобы  получить  эту  новую  за- 
висимость, сравнимъ  уравнен1е  (2)  съ  уравнешемъ  той  же  плоско- 
сти с^Ьчетя  при  прежнихъ  обозначев1яхъ  (гл.  II,  пар.  2  и  8).  Это 
уравнеше  им^етъ  видъ: 

оричемъ 

Это  сраввев1е  даетъ: 
^  =  =й  -в".  Р.  =  =^  -БГ'  ^  =  —  ТГ  и  Т=  Ь^  =^  ^-  .  .    (с) 

0  =  ]/А»  +  В*+1, 
и  гд'б  сдФдуетъ  брать  одновременно  ила  верхше  нли  нигше  знаки. 
Тахимъ  обрааонъ  мы  найденъ: 

а  потому  получимъ  следующее  уравнеше: 

С,=  С„-:ОЬ, (4) 
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гд'Ь  верхшК  знакъ  соотвЪтствуетъ  случаю  V.>о,  т.  е.,  когда  ось  С 
направлена  въ  сторону  увеличен^  значка  к,  и  нижшй  —  случаю- 
Уг<о.  Уравнен1е  (4)  и  представляетъ  искомую  зависимость. 

Показавши  возиохность  опред-бдентя  вс^хъ  параметровъ  Ск  въ 
функщяхъ  отъ  А  и  В,  мы  можемъ  первую  изъ  разсматриваемыхь 
задачъ  считать  р^Ьшенною.  Но  въ  н]^которыхъ  случаахъ  можетъ 
быть  полезно  им-бть  диффереац1альную  зависимость  между  этими 
параметрами.  Поэтому  ма  теперь  и  обратимся  къ  выводу  этой  за- 
висимости. 

3.  Мы  им'Ьемъ: 

кгзл  к=ГА 

при  чемъ  (гл.  I,  пар.  2) 

>^.%  =  с1Ь\. 
и  (гл.  II,  пар.  3) . 

"(к) 

При  этомъ  мы  разъ  навсегда  условимся  верхн1е  знаки  везд& 
относить  къ  случаю  Уг>о  и  нижше  къ  случаю  у,<о. 

Пользуясь  равенствами  (с),  мы  приведемъ  это  равенство  къ 
такому  виду: 

*«.  =  //['(»')  ^-Ц^)+"'(ъ)-^Ч^-)]т-' 

(к) 

а  при  помощи  уравнешя  (2) — къ  такому  виду: 

(к) 

Называя    теперь    черезъ  Як  проэкщю  на  плоскость  Ь^  площади 

с^чешя  дк  и  черезъ    ^  ж  т,^  координаты  ея  центра  инерц1и,  мы 
можемъ  этому  уравнен1Ю  дать  сл'Ьдующ1й  видъ: 

ап^  =  ±  а^  [сю^  +  1;,  йА  +^к  йВ], 
лричемъ 

Такимъ  образомъ  мы  получаемъ  сд^^дующую  систему  уравнен1й 
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^^•'^  } (5) 

которая  и  даетъ  искомую  кифффенщальную  зависимость 

4.  Прежде  ч^^нъ  идти  дал^е,  мы  скажемъ  несколько  словъ  о 
ооверхностяхъ  с^чен1й. 

Плоскость  сФчен1д  (к)/двигадсь  съ  соблюденхемъ  разсматрявае- 
маго  услов1а,  „обвертывается**  н-Ькоторою  поверхностью,  неизменно 
-связанною  съ  т^онъ,  которую  можно  назвать  поверхностью  с^^че* 
шя  (к).  Уравнеше  этой  поверхности  получится  черезъ  исключеше 
А  и  В  изъ  уравнен1й 

при  помощи  уравнен1Й  (5).    Мы   теперь  и  покажемъ,    къ  какому 
виду  эта  система  уравнешй  приводится  при  помощи  посл^Ьднихъ. 
Мы  им^Ьемъ: 

ас^  =  (1Со  ^  ы\  1^  ь^4^»А +~  ав ) , 

^  потому 

ВслАдствхе  этого  второе  изъ  уравнешй  (5)  даетъ: 

1=/ 


1=.:/4-/* 


Г1 

ав, 


1=А 

в  кром'Ь  того  мы  им'Ьемг 


2  ^гЧ:»'^р» 
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^  =  - 


*>3  = 


Пользуясь   этими    выражен1ями,    мы  получимъ  сл^Ьдующую  со- 
схему  уравнетй  для  опред'Ьлетя  поверхности  с4чвн{я  (к): 


1=^+, 
1 

'    "^^      а 

|(''1 

-ь. 

•> 

^,--а, 

у 

«^1 

«(ДР! 

1=Л 

—  »1 

(в 


гд'Ь  черезъ  ^^^  г,^  и  С,^   обозначены   координаты   точекъ  этой  по- 
верхности. 

Полагая  \:=^1л^:=^0    ж    ^^  =  1,    мы  приведемъ   первыя    два 
изъ  этихъ  уравнешй  къ  виду: 


*к       - 


»к-       ^^_а^ 


Хк  + 


^. 


И  у^  =  - 


ч     — 


^к-^ 


Гк     I 


^к— »к 


^к 

"^к *к 


откуда 


*к  —  /  ^к  \ 


(7) 


Отсюда  видно,  что  то^кв  плоскостей  сЪчен1й,  описнвающ1я  по- 
верхности с^чен1й,  находятся  въ  опредйденвоб    зависвиостн   отъ 
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иощадей  с^Ьчешй  сосуда  и  гбла   и  положешй  центровъ   внерц1и 
иощадей  скчевЛ  тЬхй,  пряченъ  величины 


;  ^*+  (1  -  ^)  '^к  и  ^  Ук+  (1  -  ^^  Ук 


остаются  постоянными  при  переходе  отъ  одной  поверхности  сЬ- 
чен1й  Бъ  другой. 

Исключал   изъ  уравнешй  (7)  отношевхе  ^,  подучимъ 

^к  — Д  _    Ук  — Э 

\  —  а'^    7к  —  Э  ' 

а  отсюда  сл'Ьдуегь,  что  точка,  описывающая  цоверхвость  сФчен1я 
(к),  находится  въ  плоскости,  проходящей  черезъ  ось  (а,  Р)  и  центръ 
инерщи  площади  сЬчешя  т^ла  (к),  а  изъ  ураввев1й: 

«-х^  =  ^(Хк-Хк)    и    Р  — Ук=  ^(7к— Ук) 

видно,  что  центръ  инерщи  площади  сЬченхя  (к)  и  разсматри- 
ваемая  точка  лежать  по  разныя  стороны  относительно  оси  (а,  Р), 
я  ра8стоян1е  между  ними  такъ  относится  къ  разстоятю  точки  по- 
верхности с%чен1й  отъ  этой  оси,  какъ  площадь  с'Ьчен]я  сосуда 
относится  къ  площади  сЬчетя  т^ла. 

Въ  случае  цилиндрическаго  тЪла,  погруженнаго  въ  жидкости, 
содержащ1ЯСя  въ  цилиндрическоиъ  сосуд'Ь,  ось  (а,  Р)  будетъ  нахо- 
диться въ  одной  плоскости,  перпендикулярной  къ  плоскостяиъ  съ- 
чен1Й,  съ  центрами  инерцш  веЬхъ  площадей  с%чен1й  тЪла,  кото- 
рыя  будутъ  расположены  по  одной  прямой,  и  такъ  какъ  въ  этомъ 

V  .     ак 

случаъ    отношеше  =-  постоянно,  то  точки,  описывающ1я  различ- 

ныя  поверхности  сЬчешй,  также  будутъ  расположены  по  одной 
прямой,  причемъ  эта  прямая,  находясь  въ  одной  плоскости  съ 
прямыми  ((X,  Р)  и  той,  на  которой  расположены  центры  инерщи 
веЪхъ  площадей  сфчен1й,  будетъ  проходить  черезъ  точку  перес^Ь- 
чен1я  этихъ  прямыхъ. 

Въ  случа-б  безконечно-большаго  сосуда  мы  находимъ: 

Хк  =  «оо  и   Ук  =  Роо. 
а  потому  въ  этомъ  случае  век  точки,  описываюоця  различный  по- 
верхмости  с!Ьчен1й,  леаштъ  на  одной  пряхой,  перпендикулярной  къ 
плоскостямъ  с:Ьчен1Й,    а  именно — на  той   оси  (а^,  р^),    которую 
оерес^каютъ  всЬ  горя80нта.1Ьння    оси,    вокругъ  которыхъ    можно 
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вращать  т^о  на  беввоиечно-малый  уголь  беаъ  нарушев1я  перваго 
изъ  УсловШ  равнов^с1я.  , 

Если  ткло  погружено  только  въ  дв1^  жидкости,  то  заи^чад,  что 
въ  этомъ  случа*  а  =  Х!^    и  Р  =  у]^  ,  мы  будемъ  им-бть: 

Хк  =   Х^И  ук=   ук/ 

т.  е.  въ  этомъ  случа'Ь  поверхность  с'Ьчен1я  есть  геометрическое 
м:Ьсто  центровъ  иверщи  илощади  сЬчешя  тЪла,— и  это  будетъ 
ихЪть  мЪсто  независимо  отъ  формы  и  величины  сосуда. 

Такимъ  образомЪ|  мы  видимъ,  что  вл1ЯН1с  сосуда,  выражаю- 
щееся въ  изм-Ьнеши  разстояшй  между  плоскостями  сЬчешй  во 
время  ихъ  движен1я  съ  соблюден1емъ  изв^тнаго  услов1я,  им^^етъ 
сл^дств1емъ  то  обстоятельство,  что  точки,  которыми  они  описы- 
ваютъ  свои  обвертывающ1Я  поверхности,  не  лежать  бол^^  на  одной 
прямой,  и  пред'Ьльное  положеше  точки  перес'Ьчен1я  трехъ  безко- 
нечно-блйзкихъ  плоскостей  сЬчев^й  уже  не  находится  бол^^е  на 
вертикальной  оси,  которую  пересЬкаютъ  горизонтальныя  оси,  обла- 
дающая изв^стнымъ  свойствомъ. 

5.  Перейдемъ  теперь  къ  р^шешю  второй  задачи. 

Изъ  вс^хъ  положенШ  плоскостей  сЬчешй,  разсмотр^нныхъ  въ 
предыдущихъ  параграфахъ,  воложен1ямъ  равнов^^с^я  т^^а  будутъ 
соотв'1^тствовать  т^,  для  которыхъ  им'Ьютъ  м'Ьсто  равенства  (гл. 
II,  пар.  2). 

\  ^г  \         ' 

Пользуясь  равенствами  (с),  мы  имъ  дадимъ  слЪдуюпцй  видъ: 

$о-^с+А(с,-д  =  о,  \-\+в(!:^-^=о  .  .  (8) 

и  разсматриваемая  задача  будетъ  состоять  въ  внражеши  ^о,  ^о  и 
Ко  въ  функц1яхъ  отъ  А  и  в  и  въ  р^^шенш  уравнешй  (8)  относи- 
тельно А  и  В. 

Пусть 

$,  =  Г,(А,В),  уз,  =  1,(А,В),  ?,  =  Г,(А,В);    .     .     .    (Л) 

исключая  изъ  этихъ  уравнен1й  А  и  В,  мы  получимъ  уравнеше  по- 
верхнГости 

представляющей  геометрическое  мФсто  центровъ  инерщи  всЬхъ  вы- 
тЬсненныхъ  тЬломъ  массъ  жидкостей.  Эту  неи8м1^нно  связанную 
съ  тЬломъ  поверхность  можно  назвать  поверхностью  центровъ.  По- 
этому уравнения  (й)  могутъ  быть  разсматрнваемн,  кавъ   уравнетд 
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поверхноств  цевтровъ,  в  задача,  рЪшешенъ  которой  мн  зави- 
шемся,  будетъ  состоять  ^въ  оареА'ЬлвВ1И  ввв'Ьстннхъ  точекъ  этой 
поверхвоста. 

Еовечвыя  уравнвв!я  поверхвоств    цевтровъ    нн  мохемъ  врел- 
ставвть  таквиъ  образомъ: 

к=:/.  (к) 

к=Д4-л1-4-1 

к=1  (к) 

к=1+/-+1 

мс 


к=х  (к) 


(9) 


Вторыя  части  этихъ  уравнешй  зависдтъ  отъ  А,  В  и  различ- 
&ыхъ  параметровъ  С.  Но  посл^Ьдн1е  ыогутъ  быть  ясиючены  ивъ 
вихъ  при  помощи  вайденной  уже  зависимости  между  ними  и  пара- 
метрами А  и  В. 

Выведемъ  теперь  дифференщальныя  уравнешя  поверхности 
центровъ. 

Мы  имЬемъ  (гд.  II,  пар.  3): 


к=д 


к=:/ 


=д+/* 


мае 


,=-  2  ^р.«.'=' 


А^^  =  ±//^(й\-йу'-ЫК-гЛ1л^-иу,)~-  = 


Точяо  также 


(к) 
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(1П 


(О 


(.г.) 


(к) 

СЮ 
Поэтому  полагая 

(Ю  ек)  (к) 

такъ  что  3^^^^  '  и  8,;''  суть  моменты  инерщи  площади  а^  отно- 
сительно осей  I  и  У), — мы  долучимъ  дифференщальння  уравнеа1я 
поверхности  центровъ  въ  сл'Ьдующемъ  вид^^: 

Жй1 


М$,=  =р     2     [8,?'^^  +  »)с4В+?^а^(1С,]Др,, 


к=л 


ма-/:. 


к=:л 


(10) 


к=:А4-« 

М(1го  =  М(Ас1?о-Г-В(1у:о)-      2    Ск"^СМА+К<1В+сЮк]  Ар^ 

к=^ 

и  въ  этимъ  уравнешямъ  сл'Ьдуетъ  еще  присоединить  систему 
уравнен1й  (5).  При  помощи  уравнетй  (5)  мы  мозвемъ  пос^гЬднему 
взъ  уравнешй  (10)  дать  еще  такой  ввдъ: 

к=;+/* 

к=> 

Если  мы  им'Ьенъ  д'Ьло  только  съ  двумя  или  одной  жидкостью,  то 
это  уравнен1е  обращается  въ: 

йС^  =  ла^о  +  ВЙУЗо, 
откуда  видно,  что  въ  этомъ  случа^Ь  касательная  плоскость  къ  по* 
верхности  центровъ  всегда  параллельна  соответствующей  плоско* 
сти  с%чен1я. 

Ивъ  уравнен1й  (10)  видно,  что  $о,  щ  и  Со  суть  функцшотъ  А, 
В  и  разлвчныхъ  С  независящ1я  отъ  какихъ  либо  величинъ,  опре- 
д^Ьляющихъ  форму  или  величину  сосуда,  а  потому  сосудъ  вмФетъ 
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в.лдте  на  поверхность  центровъ  на  столько,  на  сколько  онъ  и^- 
м^няетъ  зависимость  раздичныгь  параиетровъ  С  отъ  парахетровъ 
А  и  В. 

6.  При  помощи  найденныхъ  въ  предыдущемъ  параграф^^  диф* 
ференщальннхъ  уравненхй  поверхности  центровъ  мы  можемъ  до- 
казать одну  теорему,  относящуюся  къ  вопросу  объ  устойчивости 
равнов%с1я. 

Полоакимъ,  что  разсматрвваемое  положен1е  тклл  есть  положе- 
Н1е  равнов%с1я,  и  ваберемъ  для  него  систему  координатъ  ^,  г;,  С 
такъ,  чтобы  она  совпадала  съ  системой  координатъ  х,  у,  г»  по- 
следнюю хе— такъ,  чтобы  ось  2-въ  совпадала  съ  осью  (а«  Р).  При 
этомъ  мы  найдемъ: 

аСо  =  0  и  ас,  =  ^-^(7,(1А  +  7кйВ), 
а  уравнешя  (10)^оримутъ  видъ: 

к=:/+а 

М(1го  =  -(1А.    у  [8;^>+^5л^:^]Др.- 

к=л 

к=;+а 

к=х 

к=;+« 

к=л 

к=>.+.<л 


—  аВ  .      7     Ь,,.  ^  — - .  а,  у^  Ар, 
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Если  же  воспользоваться  формулами  параграфа  5-го  предыду- 
щей главы,  то  первымъ  двумъ  изъ  этихъ  ураввешб  можно  дать 
такой  видъ: 

мй^о  =  —  а/^^йа  —  в,ав  и 

Мс1/;о  =  —  В^йА  — А/*МВ, 
причемъ 

О  =  А/*^со8*9  +  А/^^  8т*<р  —  2  В^  вш^р  соз^. 

Эти  уравнены  мы  можемъ  еще  упростить,  выбирая    оси  х-овъ 
и  у-овъ  такъ,  чтобы  А/*^  было  наибольшимъ,  а  к^^^^ — наименьшимъ 
значешемъ  12.  При  этомъ  услов1и  мы  получимъ: 
Мй|^  =  —  А/У^йА,  Мйу^о  =  —  А^^йВ  и  а  =  А/*>с08^?  +  А^^'^ш V 

Возьмемъ  теперь  кром'Ь  разсматриваемой  точки  (^о«  ^о?  ^о)  по- 
верхности центровъ  безконечно-близкую  въ  ней  точку  (^о+^^о^ 
у^о+йу}^»  ?о+<1Со)  той  же  поверхности  и  черезъ  эти  точки  прове- 
денъ  перпендикуляры  къ  соотв'Ьтствующвмъ  имъ  положетямъ  плос- 
Еостей  с'Ьчен1й.  Въ  разсматриваемой  системе  координатъ  эти  пер- 
пендикуляры будутъ  определяться  сл'Ьдующими  уравнетями: 

х  =  ?01  и  у  =  '/5о 

и  X  — §0  — й^о  +  (2  — ?о)4А  =  0,  у  — ^0  — <1^о  +  (2  — ?о)<1В  =  0. 
Точка  первой  изъ  этихъ  двухъ  пряиыхъ»  находящаяся  отъ  второй 
въ  вратчайшемъ  разстоянхи,  опред'Ьляется  координатами: 

а    кратчайшее   разстоян1е    между   этими  прямыми  опред'Ьляется 

формулой: 

ав .  а§о  —  ЛА .  йчо 

г  = -.   . 

При  помощи  уравнешй  поверхности  центровъ  этимъ  форму- 
ламъ  можно  дать  сл^дуюпцй  видъ: 

_у__2,    А/У\  ДА»  4- А/'МВ« 

^      ^0—      и  .         аА»  +  ав> 

ЙА  .  аВ  А/*>— А/У> 


Кром'Ь  того  нетрудно  ввд:Ьть,  что 

(1А 


с1А 
-  НВ  =  ^8?- 
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Въ  самоиъ  Д'Ьл'Ь,  —  ^  оредставляетъ  тангенсъ  угла,  состав- 

дяемаго  съ  осью  х-овъ  прямой,,  по  которой  пересекаются  два  раз- 
сяатриваемыхъ  пояоаюн1я  одной  изъ  плоскостей  сЬчешй,  а  эта 
прямая  параллельна  той  оси,  вокругъ  которой  сл^^дуетъ  повернуть 
тЬло,  чтоба  перевести  его  изъ  одного  изъ  разсматриваемыхъ  по- 
Д0Ж6Н1Й  въ  другое.  Поэтому  мы  можемъ  ооложить: 

ЙА  =  апф.йв  и  ЙВ  =  —  со89.(19, 

оричемъ  АО  будетъ,  какъ  нетрудно  видеть,  уголъ,  на  который  по- 
ворочено гЬло,  т.  е.  то,  что  мы  орежде  означали  черезъ  бш. 
Всл^Ьдств1е  этого  мы  найдемъ: 

^  -  2  =    ^^ (е) 

и  г==  =  (А,^«)-А/^))^-^^.8о, (О 

Такимъ  образомъ  мы  видимъ,  что  разность  ^о""^  можетъ  слу- 
жить для  опред^ев1Я  устойчивости  равнов'ЬсЕя. 

Если  мы  будемъ  вращать  т^ло  безъ  нарушен1я  перваго  изъ 
УСЛ0В1Й  равнов%с1я  вокругъ  оси  опред&кеннаго  направлетя,  то 
точка,  служащая  центромъ  инерши  вс^Ьхъ  выт^сненныхъ  тЬломъ 
массъ  жидкостей,  будетъ  описывать  на  поверхности  центровъ  н'Ь- 
которую  кривую,  а  формула  (Г)  показываетъ,  что  перпендикуляры, 
опущенные  изъ  точекъ  этой  кривой  на  соответствующая  имъ  по- 
ложен1я  плоскостей  сечен1й,  будутъ  при  этомъ  описывать  вообще 
косую  линейчатую  поверхность,  и  каждой  оси  вращен1я  тЬла  бу- 
детъ соотв'Ьтствовать  своя  линейчатая  поверхность,  которую  мы 
бVдемъ  поэтому  называть  линейчатою  поверхностью,  соответствую- 
щею данной  оси.  Формула  (О  показываетъ  также,  что  череаъ  каж* 
дую  точку  поверхности  центровъ  проходятъ  две  таюя  разверты- 
ваюпияся  линейчатыя  поверхности;  эти  поверхности  пересекаются 
ортогонально  и  соответствуютъ  осямъ  наибольшей  и  наименьшей 
устойчивости.  11оложен1ями  равновес1я  гЬлд  будутъ  гЬ,  которыиъ 
соотметствуютъ  производящ1Я  разсматриваемыхъ  линейчатыхъ  по- 
верхностей, проходящ1я  черезъ  центръ  внерщи  гЬла.  Вследств1е 
этого  теорему,  выраженную  равенствомъ  (е),  мы  можемъ  формули- 
ровать следующимъ  образомъ: 

Положеше  равновесвя  тЪла  для  угловыхь  перемещешй  вокругъ 
оси  определевнаго  направлешя  устойчиво,    если    центръ  инерщи 
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т^ла  лежитъ  между  точкой  поверхности  центровъ,  соответствую- 
щей этому  положетю,  и  точкой  пересЬченхя  лин1и  съужешя  ли- 
нейчатой поверхности,  соотв^^тствующей  разсматриваемой  оси,  съ 
ея  производящею,  проходящею  черезъ  разсматриваемуго  точку  по- 
верхности центровъ,  и  неустойчиво  въ  противномъ  случае. 

Изъ  этой  теоремы  вытеваютъ,  какъ  частные  случаи,  изв'Ьстння 
свойства  радгусовъ  наибольшей  и  наименьшей  кривизны  поверхно- 
сти центровъ  въ  случае  двухъ  или  одной  жидкости. 

7.  Такимъ  образомъ,  мы  можемъ  найти  зависимость  1^^  г/^,  Со 
отъ  А  и  В  для  того  случая,  когда  гЬло  погружено  въ  жидкости 
1^)»  (^+1)1  •••  (^+1^)>  и  для  этого  случая  получимъ  уравнешя 

$о— ^с+А(Со— ?с)=0   и  >?о-^с+В(Со— Сс)=0, 

опред'Ьляющ1я  положешя  равнов'Ьс1я.  Поэтому  только  тЬ  р'Ьшен1Я 
этихъ  уравнений  будутъ  соотв'Ьтствовать  положен1ямъ  равновес1я 
т^ла,  при  воторыхъ  посл'Ьднее  можетъ  оставаться  въ  раэсматри- 
ваемыхъ  жидкостяхъ.  Но  изм:Ьняя  ^  и  и,  мы  получимъ  рядъ  по- 
верхностей центровъ  и  рядъ  соотв:Ьтствующихъ  имъ  уравнешй  для 
опред^летя  положешй  равнов'Ьая,  и  потому  получимъ  всЬ  возмож- 
ный положешя  равнов^схя  т-Ёла,  выбирая  соответствующ1я  р'Ьше- 
шя  этихъ  уравненШ.  Что  же  касается  того,  какъ  найти  критерхумъ, 
который  могъ  бы  служить  для  опред'Ьлен1я  аналитическимъ  пу- 
темъ  годности  полученныхъ  р:Ьшен1й,  то  для  этого  можно  руковод- 
ствоваться весьма  различными  соображен1ями  и  отдавать  предпо- 
чтете тЪмъ  изъ  нихЪ)  которыя  наибол'Ье  удобны  въ  данномъ  слу- 
чае. Такъ,  наприм'Ьръ,  можно  при  этомъ  пользоваться  следую- 
щими соображешями:  площадь  сечен1я  ак  есть  необходимо  н^ко- 
то|)ая  функща  отъ  А,  В  и  Сь;  поэтому,  получивши  уравнен1я,  опре- 
деляющ1я  положешя  равновес1я  для  жидкостей 

мы  должны  принять  только  тЬ  р'Ьшен1Я  ихъ,  которыя  удовлетво- 
ряютъ  услов1ямъ 

»/  >  о  и  а.х^^  -1=0 

и  не  удовлетворяютъ  неравенствамъ: 

аа-1  >  О  и  а^^^  >  О. 

Можно  также  употребить  сл'Ьдуюврй  пр1емъ.  Найдемъ    тах1- 
шиш   и  ш1П1тит  г  для  поверхности  твердаго   тЬла^   это   будутъ 
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н^^воторыа  фунвщи  отъ  А  и  В,  воторыя  мы  назовемъ  черезъ  Ъ 
и  _г^  При  этоиъ  мы  должны  будемъ  принять  только  т'Ь  р&шен1я, 
воторыя  удовлетворяютъ  услов1ямъ: 

Ьа— 1  ~  г"  <  Ь;  и   Ь;^^_1  ^  2_  <  Ь^^./*. 

Тажимъ  обраэомъ  мы  всегда  можемъ  получить  рядъ  уравнетб 
и  неравенствъ,  воторыя  выразятъ  рядъ  частей  различныхъ  поверх- 
ностей, служад^ихъ  въ  различныхъ  случалхъ  поверхностями  цен- 
тровъ,  и  если  поверхностью  центровъ  называть  поверхность,  со- 
ставленную изъ  втихъ  частей  различныхъ  поверхностей,  то  можно 
сказать,  что  поверхность  центровъ  есть  поверхность  замкнутая,  и 
если  поверхность  т^^ла  выпукла  постоянно  въ  одну  сторону,  то 
поверхность  центровъ  вся  заключается  внутри  т4ла. 

Сосудъ  им^тъ  вл1ЯН1е  на  уравнетя,  опред'Ьляющ1я  положен1я 
равновЪс1я,  но  это  влхяше  ограничивается  только  изм'Ьнен1емъ  за- 
висимости меясду  различными  параметрами  С  и  параметрами  А  и 
'В  *).  Это  обстоятельство  объясняется  гЬмъ,  что  различныя  поло- 
ген1я  равнов^С1я  могутъ  зависать  отъ  формы  и  величины  сосуда 
только  потому,  что  въ  зависимости  отъ  посл'Ьднихъ  изменяются 
разстояшя  между  плоскостями,  разделяющими  жидкости,  когда 
т^ло  переводится  изъ  одного  изъ  своихъ  положенШ  въ  другое,  а 
потому  это  вл]ян1е  должно  отразиться  только  на  тЪхъ  уравнен1яхъ, 
въ  которыхъ  выраавается  какая  либо  связь  между  различными  по- 
ложешями  тЪла  въ  жидвостяхъ,  а  такими  7равнев1ями  и  служатъ 
уравнетя,  опредЬляющ1Я  зависимость  между  различными  парамет- 
рами С  и  параметрами  А  и  В,  потому  что  въ  нихъ  выражается 
связь  между  различными  положетями  гЬла,  подчиненявин  тому 
УСЛ0В1Ю,  что  для  казвдаго  изъ  нихъ  сумма  вытесненнохъ  т^ломъ 
хассъ  жидкостей  равна  массЪ  гЬла. 


* V 

*)  я  хочу  втимъ  сказать  только,    что    9ти    уравнеи1я    даютъ  зависимость 
между  Л,  В  и  раздичнынв  С,  ин-Мощую  н^то  для  какого  угодно  сосуда. 
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ТУ  Прим'Ьръ. 

1.  Положимъ,  что  въ  п  жидкостей,  надитыхъ  въ  цидиндриче- 
ск1й  сосудъ,  погруженъ  цилиндръ,  ограниченный  двумя  плоско- 
стями перпендикулярными  къ  его  пронзводящнмъ,  и  разсмотримъ 
положенхя  равнов'Ьс1я  его  между  тЪми  положен1ями,  при  которыхъ 
основашя  его  не  пересЬкаютъ  плоскостей,  разд^Ьляющихъ  жидко- 
сти. Площадь  основан1я  цилиндра  назовемъ  черезъ  а  и  высоту  его 
череэъ  Н,  такъ  что  У  =  аН.  При  этомъ  мы  будемъ  предполагать 
сначала  цилиндръ  эллиптическимъ,  и  выберемъ  систему  коорди-^ 
натъ  ^,  V},  К  такъ,  чтобы  плоскость  Ь)  совпадала  съ  среднимъ  сЬ- 
чен1емъ  цилиндра,  а  ось  К  съ  его  осью.  Въ  этой  систем'Ь  коорди-^ 
натъ  поверхность  ткла.  будетъ  опред'Ьляться  уравнешями: 

При    ЭТОМЪ    намъ    достаточно    будетъ,    конечно,    разсмотр'Ьть' 
только  тотъ  случай,  когда  у^  >о,  что  мы  теперь  и  будемъ  пред* 
полагать. 

Мы  начнемъ  съ  вывода  зависимости  между  различными  пара* 
метрами  С  и  параметрами  А  и  В. 

Замечая,  что  въ  разсматриваемомъ  случа'Ь 

а,^  =  аВ, 
Мы  найдемъ 

Ук  =  аСЬк  —  Ьк-ОВ  =  аВ.ДЬк-1 

для  всякаго  к,  заключающагося  между  пред'Ьлахи  2  и  п — 1.  КромЪ 
того  мы  им^мъ: 

у 

V,  =  //  /'йЫгМ=  I'  [  [ А;  -^  Вг.  4-  С,  +  ЩШс  =  а[с.  +  "  ] 
10(ч)'-н  (ОМ  • 

2 

В 


к=2 

V,  =  а  [Со  -Ь  ^  ]  +  аЬ  ,В      и   \'«  =  а  [-|  -  С.]  -  аЬ„_1В. 
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Поэтому  ураввер1в 

к=п+1 

2  Рк\=м 


въ  раасматриваемоиъ  сду^с^^  принимаетъ  сл'Ьдуюпцй  видъ: 


кггп 
Ь=2 


+  аВ [  Ь,р,  +  У  р, ДЬ,.^-Ь,.,р„]  =  аШ, 


а  тажъ  кагь 

к=11  к=п 

к=2  к=1 

ТО  его  МОЖНО  привести  къ  такому  виду: 

к=п 
»2  Ь..^Рк  +  С,(р„-р,)  =  н(-^-сг)    ...(а). 
к^1 

Теперь  только  остается  выразить  здЪсь  Ьк  въ  функщи  отъ  А, 
В  и  Со. 

Наанвад  площадь  основанш  сосуда  черезъ  ^,  мы  будемъ 
им^ть: 

^.ДЬ,_,-аВ.ДЬ,_,  =  ^^ 

ди  всдкаго  к.  ваключающагосд  между  пред^Ьлами  2  в  п— 1. 
Кром!  1юго  мы  им'Ьемъ: 

??(Ь,-Ь,)-а[4  +  Се]-аВЬ,  =  ^^   и 

''(Ь„-Ь„^,)-а[4-Со]  +аВЬ,.,=^ 
Поэтому  полагая 


иайдемъ: 


^+^+■■•+1;=»- 


(»-1П)Л-«[т+с.]=о.   ....  (I) 

«■•■ч.  овщ.  21 
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для  вслюго  к,  ваключающагоса  между  оредФлаии  1  и  п— I,  в 

^Ь  —  аН  =  0,. 

Пользуясь  ураваешемъ  (1),    мы  можемъ  уравнетю  (а)  дать  такой 
видъ: 

к=1 

Вс/Ь  же  друпя  параметры  С    опред^ятся  при  помощи  уравнбН1й 
(I)  и  (2)  изъ  уравнен1я 

С,  =  С,  +  ОЬ^. 

2)  Найдемъ  теперь  условия,  которымъ  должны  удовлетворять 
А  и  В  для  того,  чтобы  ураввен1е  (2)  выражало  действительную 
связь  между  параметрами  Со,  А  и  В. 

Для  всЪхъ  разсматриваемыхъ  положен1й  цилиндра  должны  быть 
удовлетворены  услов1я: 

А$  +  В>з+Со  = — ^<А,1  +  Вп  +  С, 
для  всйхъ  значен]  й  ^  и  >7,  удовлетворяющих^  услов1ю: 

Ь*   ^^    с«    =  ^• 

Но  при  этомъ  выражен1е  к1'{-Вп  всегда  заключается  между 
пределами  —  ^/АVТВV  и  +  »/А^+^В V.  Поэтому  А  и  В 
должны  удовлетворять  услов1ямъ: 

Со  +  У'А*Ь2+ В^  ^  —  -4"  =  С,  —  ]/А^^-  ВV 

иСо-1+1/А»Ь»+В^=   -у-<С«— ^/АV+ВV. 
Если  же  воспользоваться  равенствами: 

к=11 


к=1 
к=п 


^        к=:1 
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к=11 


кз:1 


гдЬ 


есть  разстоявхе,  на  Еоторомъ  находится  плоскость  уровня  (к)  отъ 
шоскости  уровня  (о),  когда  гЬдо  вынуто  И8ъ  жидкостей, — то  эти 
уелов1Я  можно  привести  къ  такому  виду: 

к=п 


к=11 


V      к=1 
к=п 


(3). 


Двумя  последними  И8ъ  этихъ  неравенствъ  мы  воспользуемся, 
чтобы  вывести  одно  неравенство,  которое  намъ  скоро  пригодится. 
Мы  имФемъ: 

Н» .  /-^  — .  1!=^  >  А*Ь«  4-  В*с»+ 

Яц— Р1       Яп-Я1—  '  ' 

к:=111=п 


+^;^^  )/А'Ь'+ВЧ'(Н..,-Н,), 
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а  ПОТОМУ  а  гЬшъ  бохЬе: 


к=п— 1     1=п 

^*         ^    "^  к=:1      1=гк4-1 


гк+1 

а  такъ  каЕъ 


н„„ -Н,  ^  Н,-Н,  и  н,  -н.  ^  н,-н,, 


то  мы  находимъ  следующее: 


Рп-Р1     •     Яп-.^ 

кг=п — 1    1=п 


^*       ^  ^^        к=1    1=к+1 


=к+1 

ОтсюдЕэ  зам^^чая,  что 


"г^>>. 


мы  можемъ  вывести  еще  сл'йо^ующее  неравенство: 

н«.1^.  '-^•->'Т*  '?  [н.-е,]'-'^.   '°'    .(5) 

к=1     1=к+1 

3.  Перебдемъ  теперь  къ  выводу  уравненШ  поверхности  цевтровъ. 
Наанвам  черезъ  ^,  п^  .и  К^  координаты  центра  инврщи <  объе- 
ма Т^,  мы  будемъ  виЪть: 

г,  =  0,  у,,  =  ОиСк=  -2-    ' 
лдя  всдкаго  к,  ваключающагоса  ыеясду  пределами  2  и  о— 1,  в 
V.;,  =  //?  (А?  +  Вг,  +  С.  +  4)  <15<1«  =  '^'  А, 


,._«!. 


Т,С,=    ^//[(А^  +  Вч  +  С,) 


тп= 
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»Ь» 


▼п^п  = 1-  А,  Т„о„  = -^-  В  и 

у„г„ = _  »4'  А'-  ^  в»-  4[с?.-х  -  -»-]. 

11о9Тому  для  опред^Ьленш  поверхности  центровъ  мы  получвшъ 
ташя  уравнешя: 

М$о  =  —  V  (Р»— Р^)  А'    ^"^0—  —^  (рп— р1)  В  и 

к=:11 


Замечая  теперь,  что 


ш  вставляя  вместо  Со  его  вначеше,    мы   окончательно  приведемъ 
ати  уравнен1я  къ  такому  виду: 

^0  = г-.Тй.В  и 


Рп-Р|         1 


4Н' 


гд* 

к=11  к=гп 


(6) 


кг=1 


к=1 


Можно    показать,    что   й  есть  величина  существенно  положи- 
тельная.  Въ  саыоиъ  Д'ЬлЪ: 


к=п 


к:=:1 
-2«.'-(т^^-1"|»Н.Н,^.^,;, 


к=11 


к-  I 


к~11    .к+1 
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или 

к=п  1=к 


й 


=  22^7^ 


к1=1   1=1 


к=п     1=п  к=:п     1=0 

Но  пользуясь  формулой  (А)  (гл.  II,  пар.  7),  мы  яаходимъ: 

к=:П  1=:к  1=111  к=П  1=к+1 

^^       «^     Рп—Рг^ЫРп—р4       .^|^      ^   Рп-Р^       ,-Н.Рп-Р«     М  Рп~"Р* 

к=1  1=1  1=1  к=1  1=1 

к=п     1=п 

Поэтому 

к=1     1=к+1 

4)  Исключая  И8Ъ  уравнетй  (6)  А  и  В,  мы  найдемъ,  что  по- 
верхность  центровъ  для  разсматриваемыхъ  полохешй  цилиндра 
есть  вообще  поверхность  8-го  порядка.  При  этомъ  всл^Ьдствхе  не- 
равенства (4)  и  формулы  (7)  мы  им^мъ  Со>0,  а  (о  и  19о  знавовъ 
противоположныхъ  съ  А  и  в.  Поэтому  поверхность  центровъ  рас- 
положена съ  той  стороны  средняго  с^чешя  цилиндра,  съ  которой 
находятся  жидкости  съ  большими  плотностями,  и  для  каждаго  по- 
ложен1я  цилиндра  центръ  инерщи  вс^Ьхъ  выт^ненныхъ  имъ  массъ 
жидкостей  всегда  лежитъ  ниже  горизонтальной  плоскости,  прохо- 
дящей черезъ  средину  его  оси. 

Если  сосудъ    на  столько  великъ,  чПо  квадратомъ    и  высшими 

степенями  отношешя  -^  можно  пренебречь,  то  удерживая  въ  раз- 
ложеши 

только  первые  два  члена   и  исключая  А  и  В   изъ  уравнетй    (6), 
мы  получимъ  для  поверхности  центровъ  уравнен1е  6-й  степени. 
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НаховецЪ)  если  сосудъ  беаковечно'велк'ь,  то  поверхность  цен- 
тровъ  д^^ается  поверхностью  2-го  порядка.  Въ  этомъ  случае  ёя 
ураввев1е  вм^Ьетъ  слФдующШ  видъ: 

И  представляетъ  эддиптичесвгй  параболоидъ,  вершина  вотораго  ле- 
жить  на  оси  цилиндра  съ  той  стороны  его  средняго  с'Ьчен1я,  съ 
которой  находятся  жидкости  съ  большими  плотностями;  въ  ту  же 
сторону  онъ  обращенъ  и  своею  выпуклостью. 

Въ  случае  двухъ  или  одной  жидкости  ^  =^  О,  и  потому  по- 
верхность центровъ  есть  поверхность  вллиптическаго  параболоида, 
К№е  бы  разм^^ры  ни  им^^  сосудъ.  СЪчешя  этого  параболоида, 
перпендикулярныя  къ  его  оси,  суть  эллипсы  подобные  и  подобнымъ 
обравомъ  расположенные  съ  эллипсами  с^ченШ  цилиндра. 

5)  Разсмотримъ  теперь  уравнетя,  служапця  для  опред^етя 
положешй  равиов&С1Я.  Въ  равсматриваемомъ  случае  эти  уравнешя 
будутъ  нм'Ьть  слФдующ1й  видъ: 


к\ц%л  1^ 11___-г А* В* ^2  = $с  и 

^["  '•  Р.-Р/  Рп-Р.      Рп-Р.  ^^       2       4  ^        4   ^       (1  --^0)»      ]        Рп-Р.  ^ 

,  р^-,     »-.р^         2На  с»      Ь*  с*     „  В*  ^1  2Н<г 

нт   1^ 11. г А* В* 12  = 

I      '  Рп-Р/Рп-Р|      Рп-рЛ'       2       4""        4   "^      с1--я^В)*      ^        Р»-"Р' 


2Н<г  "^ 

Г1с 


Отсюда  видно,  что,  если  $с  и  «с  не  равны  нулю,  то  А  и  В  так- 
же не  могутъ  быть  равны  нулю,  а  потому  одно  иэъ  уравнен1й  (8) 
можетъ  быть  зам'Ьнеио  сл'Ьдующимъ: 

И8Ъ  котораго  находимъ: 

В  =    .,     -      ""^ (9). 

.^     ^!С?1а  +  5 

Зам*тимъ,  что  уравнетя  (8)  относятся  только  въ  тому  случаю, 
когда  V.>0.  Но  И8ъ  нихъ  легко  получить  уравнешя  и  для  счучая, 
когда  у,<0:  для  этого  стоитъ  только  заменить   въ  нихъ  $с,  "Пс  и 
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Сс  черезъ  — ^,  +>?с  и  — Сс  и  пбпрвжнему  Считать  V,>о^  или  сде- 
лавши эту  зайБну,  занюнить  въ  то  же  время  В  на  —В,  и  счи- 
тать V2<0,  что  сводится  на  одновре»еЁную  переьгЬиу  знаковъ  у 
^с,  '/}с  и  Сс;  у  различныхъ  С  при  этомъ  также  надо  будетъ  пере- 
асЁнить  знаки.  Для  насъ  будетъ  удобнее  разсматривать  этотъ  во- 
просъ  съ  первой  точки  зр'Ьнхя,  такъ  какъ  при  этомъ  можно  огра- 
ничиться одними  только  уравнешями  (8),  Д'Ьлая  различный  пред- 
положешя  относительно  ^с»  ^с  и  Сс 

Бели  изъ  одного  изъ  уравнен1й  (8)  и  уравнетя  (9)  исвлючнмъ 
В,  то  получимъ  для  опред'Ьлешя  А  уравнеше  1В-й  степени;  въ  слу- 
чае же  безконечно-большаго  сосуда  при  этомъ  получится  уравне- 
неше  только  5-й  степени.  Отсюда  видно,  что  въ  случае  сосуда 
конечнаго  цилинд^^ъ  им^етъ  повидимому  ббльшее  число  положенхй 
равновЪшя,  чЪмъ  въ  случае  сосуда  безконечно-большаго.  Каждому 
р^шешю  этихъ  уравненШ  будетъ  соотв^^тствовать  по  одному  зви- 
чен1Ю  В  и  по  одному  значешю  Со  и  следовательно  —  по  одному 
положен1ю  равнов'Ьс1я. 

Если  ^с=0|  т.  е.  если  центръ  инерщи  цилиндра  ваходи^ч^  въ 
плос1(ости,  проходящей  черезъ  его  ось  и  ось  эллипса  с^чон^я  его 
с,  то  уравнен1я  (8)  дадутъ: 

ц2_Рп — — у± в2 ^1: — ^  1^ 

2Н<г 


или 


2)В  =  ^ 


Рп-Р1 


Н*Л»     __. ^±. Сс А* В*—;: — — -а  =  0. 

Рп-Р1   Рп-Р*       Рп-Р1  2       4  4      ,     [1-^в]» 

Въ  первомъ  случае  получается  относительно  В  уравйеше  10-8 
степени,  и  во  второмъ  —  относительно  О  уравнен1е  4-й  степени, 
изъ  корней  котораго  могутъ  быть  приняты  только   положительные 

"Го- 

мёньшхе—  и  больш1е  1.    Въ  случа'Ь  безконечЬо-большаго  сосуда 
это  посл'Ьднее  уравнеше  даетъ: 

р   — а  в — р,  ;  2Н»  .        Ь* 


А*  =  ь«    7~^  —      ь* 


-^  +  0  ^  +  12 
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1вН»»\' 

-рЛ'~ 

12  + 
11  4- 

4 

(Ь'- 

-сОЧр„- 

Ъ* 

откуда  видно,  что  для  безконвчно-большаго  сосуда  въ  этомъ 
случа^^  кром'Ь  аоложбН1Й  раввов'Ьс1я,  при  которыхъ  плоскость,  про- 
ходящая черезъ  ось  цилиндра  и  его  центръ  инерщи,  вертикальна, 
другихъ  положений  равнов'Ьс1я  не  существуетъ  или  существуетъ 
еще  два  положен1я  равнов'Ьс1я,  при  которыхъ  эта  плоскость  вани- 
маетъ  симметричный  положен1Я  относительно  вертикальной  плос- 
кости, перес'Ькающ1яся  по  перпендикулярной  къ  оси  цилиндра 
пряной,  на  которой  находится  центръ  инерщи  его. 

Мы  тейерь  покажемъ,  что  уравнеше  4-й  степени,  получаемое 
относительно  О  въ  случае  сосуда  ограниченныхъ  разм'Ьровъ,  мо- 
жетъ  имЪть  не  бол^е  одного  корня,  удовлетворяющаго  условхямъ 
вопроса,  такъ  что  и  въ  втомъ  случа-Ь  можетъ  быть  не  бол'Ье  од- 
ной пары  положен1й  равновЪс1я,  для  которыхъ  плоскость,  прохо- 
дящая черевъ  ось  цилиндра  и  его  центръ  инерши,  не  верти- 
кальна. 

Для  этихъ  положен1Й  равнНв'Ьсая  мы  им%енъ: 

откуда 

А^  =  Ь*  — 1 


Зд'Ьсь  Ь  есть  положительный  корень  уравнешя: 

'     Рп-Р|   *    Рп-Р4  Рп-"Р4   ^     ~ 

удовлетворяющ1й  услов1Ямъ: 


1<Ь<-^ 


Полагая 


р„-в      о— р.  2Нв  Ъ*  4Н»а»  ^       ^ 

рп-р/Рп-р.     'р„-рЛ'      *     (ь»-«»>(р.-р,)» '«      '•' 
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МЫ  приведемъ  это  уравнеше  къ  виду: 

(Т— ^х^)(1--^хУ-ах^  =  0    .     .     .     (10). 

Бели  Т  <  О,  то  первая  часть  этого  уравнешя  есть  величина 
существенно  отрицательная  (О  >  0)  при  всявоиъ  вещественноиъ 
X,  а  потому 

Т>0 

есть  необходимое  условхе  для  существован1я  вещественныхъ  кор- 
ней его.  Но  легко  вид'Ьть,  что  при  существован1и  этого  услов1я 
уравнен1е  (10)  всегда  им^етъ  по  крайней  нЪрЪ  одннъ  положи- 
тельной   корень,    и  что  положительные  корни  его. всегда  меньше 

2     у. 

-уУ  Т.   Легко  также  вид-Ьть,  что  при  Т>0  уравнеше  (10)  всегда 

им^тъ  одинъ  только  корень,   заключающгйся  между  О  и  — .  Въ 

самомъ  л!кл%  подстановка  О  и  —  вм'Ьсто^  х  въ  первую  часть 
этого  уравнешя  даетъ  результаты  противоположныхъ  знавовъ,  а 
съ  другой  стороны  равенство: 

(т-?...)(>-^.)'  =  а,., 

первая  часть  котораго  при 

х>0   и  х<4^^Т,  х<-^ 

есть  функщя  убывающая,  а  вторая— функщя  возростающая,  мо- 
жетъ  им'Ьть  м^Ьсто  только  при  одномъ  значен1и  х,  заключающемся 
между  разсматриваемыми  предками. 

Итакъ,  если  Т>0,  то  уравненхе  (10)  всегда  им-Ьеть  одинъ 
только  положительный  корень  меньш1й  — ,  обращающ1йся  въ  нуль 
при  Т=0.  Но  этотъ  корень  только  въ  томъ  случа*  можетъ  быть 
принять,  когда  онъ  больше  1,  а  потому  разсматриваемня  положешя 

раВН0В^ЬС1Я  возможны   только   при   УСЛ0В1В 

и  если  это  услов1е  удовлетворено,  то  ихъ  можетъ  быть  не  бол'Ье 
двухъ  *). 

М  Я  говорю  «ножбтъ  быть»,  а  ве  сбудетъ»,  потому  что  для  воаножвостя 
вхъ  должны  быть  удовлетворевы  еще  услов1а  (3). 
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Б&1И  кромЪ  ^с  =  0  также  и  "^^=^0^  т.  е.  центръ  инерщи  ци- 
линдра находится  на  его  оси,  то  уравнеша  (8)  даютъ: 

1)  А  =  0,  В=0, 

р      (,       в— о,  2На  с»  с*  В»  +  1  _ 

Р„-Р.      Рп-Р.        Рп-Р|    ^  2  4  |;1_^^В«+1]« 

р  —а       в— р,  2Нв  Ъ»         Ь*  А*  + 1 

Рп-Р4      Ри-Р|  Рп~Р*    '  2  4  |;1_^^дГц.5]2 

Въ  двухъ  посл^дннхъ  случаяхъ  относительно  О  получаются 
уравнени!  4-й  степени  совершенно  подобный  уравнешю  (10),  и  если 
положить 

Р« — в         о — р.            2На               с* 
Т  =Н*    — .  -^ С 

^  '      Рп-Р|  Рп-Р*  Рв-Р1      ^  * 

и 

то   разсуаБдев1ями  подобными   предъидущимъ  мы  придемъ  къ  за- 

влючевш,  что  если 

»  с'    .  о 


е 


то  моакетъ  существовать  не  бол'Ье  окной  пары  положенШ  раввов'Ь- 
С1Я,  для  которыхъ  плоскость,  проходящая  черезъ  ось  цилиндра  и 
ось  с  эллипса  его  основан1я  вертикальна,  и  если 

т  у>^!+      ^ 

^ь>4+(,_^).^ 

то  иожетъ  существовать  не  болЪе  одной  пары  положетй  раввов^;- 
С1Я,  для  которыхъ  вертикальна  плоскость,  проходящая  черезъ  ось 
цилиндра  и  ось  Ь  эллипса  его  основашя.  При  этонъ  для  положе- 
Н1Й  равнов'Ьс1я  каждой  пары  ось  цилиндра  занимаетъ  симметрич- 
выя  положешя  относительно  вертикали.  Такимъ  образоиъ,  въраз- 
сиатриваемомъ  случа-Ь  можетъ  быть  не  бол^е  пяти  положешй 
равнов'Ьс1я. 

Если  Ь=с,  т.  е.  цилиндръ  круговой,  то  мы  можемъ,  нисколько 
не  теряя  въ  общности,  положить  ^с=0.  Всл^Ьдств1е  этого  уравне- 
ша (8)  примутъ  видъ:  . 

г  Р«— в        в— Р|  2На  Ь*  В*  т 

4в'-^,-7Д-у.^«.-та+»-)-,7Г4»)."]='' 

0\д\\\ге6  Ьу  ^лОО^к 


—  зов  — 

Отсюда  видно,  что  между  разсматриваемыии  положетяни  круго- 
ваго  цилиндра  только  тЬ  могутъ  быть  его  положен1Д]1И  раввовф* 
е1я,  при  которыхъ  нлоскость,  проходящая  черевъ  ось  цилицдра  и 
его  центръ  инерц1и,  вертикальна. 

Если  центръ  инерщи  круговаго  цилиндра  находитея^  на  его 
оси,  то  кромЪ  положен1я  равнов:Ьс1я,  для  котораго  ось  цилиндра 
вертикальна,  мохетъ  существовать  еще  группа  безчисленнаго  мно- 
жества положешй  равновАая,  для  которыть  прямыя,  перпендику* 
лярння  къ  плоскостямъ  сЬчен1й,  представлаютъ  производяпця  кру- 
говыхъ  вонусовъ,  осью  которыхъ  служить  ось  цилиндра.  Для  этихъ 
положешй  равновЪс1я 

А*  +  В^  +  1  =  ^^ 
гдЬ  Ъ  есть  положительный  корень  уравпешя 

(1--|.хУ(^х*-Ть)4-42х*  =  0,    .     .     ..(П) 

удовлетворяющ1Й  услов1ю  к  Ь  <    ^  .    Еакъ  мы  вид^^и,  урагае 

те  (И)  им^^етъ  одинъ  только  корень  удовлетворяющ1й  этому  ус- 
Л0В1Ю,  при 

'^ь>т-+(7:.!^)«  • ('2) 

и  не  имЪетъ  вовсе  такихъ  корней  въ  противномъ  случа^^,  а  по- 
тому равсиатриваемая  группа  положенШ  равнов'Ьая  можетъ  быть 
только  одна. 

Въ  случае  неограниченнаго  сосуда  также  возможна  только  одна 
группа  такихъ  положенШ  равнов%с1я. 

6.  Найдемъ  теперь  выражеше 

к=1 

нгЬры  устойчивости  раввов^ая  въ  функщи  отъ  А  и  В.  Но  это 
вычислен1е  мы  произведемъ  рлько  для  случая  Ь=с,  хотя  оно  не 
представляетъ  никакихъ  затруднен1й  и  въ  случа^Ь  эллиптическаго 
цилиндра. 

ПомЪстимъ  начало  координатъ  х,  у,  г  въ  центр^Ь  эллипса  с^^* 
чен1я  цилиндра  уравнен1емъ  (0)^  а  плоскость  уг  проведемъ  черезъ 
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ось   Цилиндре   тавъ,   чтобы  оси  у-окь  в  у-овъ  составляли  острый 
уголь.  Цри  этоиъ  услоши  ыы  навдемъ: 

к=1  к=:1  к=.1 

а  потому 

1=1 

Кром'Ь  того  мы  им'Ьемъ: 


8.  =  '^1)[1  +  (0'-1)со8^9] 


и 

1 


а  потому,  зам-Ьчая,  что 

к=:1      1=1 
к=1  к=1 

МЫ  подучаеиъ  следующее  выражеше  для  Б: 

Е  =  а  (р.-  р.)  в  (!)•- 1)  [4  +  ^^::^— }  со»"? - 

-..*.-,.)-»[т-^о--^-^„,..а]...(.« 

мотораму  всд'Ьдств1е  уравнешй,  (10)  можно  дать  еще  такой  1Ц|дъ: 
Е  =  а  (р„ -- рО  в ^ВЧ1  {т  +  ^1:^:^  )  сое*? - 

--а.Н.аУ«;+А.>, (14). 
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Отсюда  мы  можемъ  во  первыхъ  вавеети  сл^Ьдующ1я  обпая  ва- 
иючен1я:  въ  каждомъ  изъ  аоложешй  равнов'Ьая  яиливдра  устой- 
чивость им'Ьетъ  наибольшую  величину  относительно  горизонталь- 
ной оси  перпендикулярной  въ  плоскости,  проходящей  черезъ  ось 
цилиндра  (въ  которой  находится,  вакъ  мы  видели,  центръ  ннер* 
Ц1И  его).  Каждое  изъ  положен1й  равнов^Ьс1я  цилиндра,  для  кото* 
раго  центръ  инерщи.  его  лежитъ  по  нижнюю  сторону  оси  его,  аб- 
солютно устойчиво. 

Положимъ,  что  центръ  инерщи  цилиндра  находится  на  его  оси. 

Для  положешя  равновЪс1я  А=0  и  В=0  мы  находимъ: 

Такимъ  образомъ  для  абсолютной  устойчивости  этого  положешя 
равнов!Ьс1я  необходимо  услов1е 

о+(^-т,)(.-^У>о. 

Но  при  дтомъ  УСЛ0В1И  положительный  корень  уравнешя  (11)  бу* 
детъ  меньше  1,  а  потому  невозможна  группа  безчисленнаго  мно- 
жества положешй  равнов^ая.  Возможна  же  она  только  при  условш 

2+(^-Т,)(.-Л)'<0, 

выражающемъ,  что  разсматриваемое  положеше  равнов^Ьс1я  абсо- 
лютно неустойчиво.  Если 

а+(^-П)(1-^)'=о, 

Т.  е.  положеше  равновЪс1я  А=0,В=0  безразлично,  то  Ь=1,  а  по- 
тому группа  безчисленнаго  множества  положен1й  равнов^Ьая  совпа- 
даетъ  съ  разсматриваемымъ.  Формула  (13)  при  этомъ  показываетъ, 
что  если  группа  безчисленнаго  множества  положешй  равновЪс1я  воз- 
можна, то  каждое  изъ  нихъ  абсолютно  устойчиво  и  делается  без* 
различннмъ  только  тогда,  когда  век  они  приводятся  къ  одному— 
А=0  и  В=0;  впрочемъ  для  оси,  находящейся  въ  вертикальной 
плоскости,  проходящей  чрезъ  ось  ци.1гандра,  они  всегда  бе^[)а8личны. 
Если  рЪшешя  А=0  и  В=0  удовлетворяютъ  услов1ямъ  (3),  то 
положенШ  равнов%С1я,  соотв^тствующихъ  имъ,  всегда  существуеть 
два  (пар.  5);  при  этомъ,  если 

Рп — ®  * — Р1  II  Ь' 
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то   оба    они    неустойчивы,    когда  разстоаше  центра  инерщи  ци- 
линдра отъ  его  среднего  сЬчетя  меньше 

Н     р^-б        а-р,  р„-р,  а  р^— р,      Ь> 


К  = 


•-*  в       *  Рп-Р|  2а      "щ!..    •)«  4а      •    Н  ' 


И    одно    устойчиво,   для    котораго   центръ  инерщи  лежитъ  ниже 
ередняго  сЪчешя,  когда  это  равстояше  больше  В.  Бели  же 

Рп ^  '"^Р4  О  Ь* 

то  оба  устойчивы,  когда  равстояше  центра  инерщи  отъ  его  сред- 
няго  с^Ьчетя  меньше  — В,  и  одно  устойчиво,  для  котораго  центръ 
инерц1и  лежитъ  ниже  средняго.  сЪчетя,  когда  это  равстояше 
больше  —В.  Поэтому  въ  цервомъ  случа'Ь,  когда  центръ  инерщи 
достаточно  бливокъ  къ  среднему  с'Ьчвн1Ю  цилиндра,  вовможяыдвЪ 
грунпы  бевчисленнаго  множества  положешй  равновЪс1Я,  и  одна — 
когда  онъ  достаточно  удаленъ  отъ  него,  а  во  второмъ  случае  та- 
пя  положешя  равнов^Ыя  при  достаточной  близости  центра  инер* 
щи  къ  среднему  с:Ьчен1ю  совсЪиъ  иевовможны,  и  только  одна 
группа  ихъ  становится  вовможною  при  достаточпомъ  удаленш  этой 
точки  отъ  средняго  с^ченхя.  Зам'Ьтимъ,  что  услов1ямъ  (а)  и  (Ь) 
мы  всегда  можемъ  удовлетворить  соотвЪтствующимъ  выборомъ  Ь. 
Чтобы  убедиться  въ  этомъ,  достаточно  обратить  внимате  на  то  об- 
стоятельство, что  съ  уменьшен1емъ  или  увеличешемъ  вторыхъ  ча- 
стей этихъ  неравенствъ  первыя  части  увеличиваются  или  умень- 
шаются, и  что  уравнеше 

да  Рп-^Р       Д-Р< ^        _  Ь' 

которое  можно  привести  къ  виду: 

^  г        р  — в       в— р,        ^-1 

л-х^  +  Гн^-^^^— . ^  — ^|х*-12  =  0, 


полагая 


1-ч|^=х, 


всегда  имЪетъ  по  услов]Ю  (5)  одинъ  вещественный  корень  между 
О  и  1.  Поэтому,  если  мы  навовемъ  этотъ  корень  черезъ  >а,  то 
УСД0В1Я  (а)  и  (Ъ)  заменятся  такими 

а<  ^(1— и) 
и    а  >  V  (1  —и). 
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Такянъ  образонъ  ды  дри^одимъ  къ  сдЪдующену  заключепю 
относительво  разсматривдеиыхъ  цодожешй  равновЪс1я  круговаго 
цилиндра,  центръ  инерцш  вотораго  лежнтъ  на  оеи  его: 

Если  пдощадь  основатя  ццдиндра  достаточно  мала,  го  при 
достаточной  близости  его  центра  инерщи  отъ  его  средняго  сйче* 
В1Я  оба  положения  равновЪаа,  для  воторыхъ  ось  цилиндра  верти- 
кальна, неустойчивы,  причеиъ  иожетъ  существовать  дв^Ь  груапв 
безчисленнаго  иножества  устойчцвцхъ  моложенхй  равнон^Ьая,  в  при 
достаточномъ  удалеши  этой  точки  отъ  средняго  сЬчешя  —  устой- 
чиво только  одно,  для  котораго  центръ  инерщи  ниже  средняго 
сЬчешя,  ириченъ  можетъ  существовать  одна  только  групоа  без- 
численнаго иножества  устойчивнхъ  положешй  равнов^^С1а,  для  ко* 
торой  центръ  инерцш  выше  средняго  еЬчешя  цилиндра.  Если  же 
площадь  осяовашя  цилиндра  достаточно  велика,  то  при  достаточ- 
ной близости  къ  среднему  с^Ьчешю  его  центра  инерщи  оба  поло- 
жен1я  равнов^Ьс1Я,  для  которыхъ  ось  цилиндра  вертикальна,  устой- 
чивы, причемъ  другихъ  положешй  равнов^схя  не  существуетъ,  и 
при  достаточномъ  удалеши  этой  точки  отъ  средняго  сЬчетя,  устой- 
чиво только  одно,  для  котораго  центръ  инерщи  ниже  средняго 
С']&чен1я,  причемъ  существуетъ  одна  группа  безчисленнаго  множе- 
ства устойчивыхъ  положенШ  равнов^кс1я,  для  которой  центръ  инер- 
щи выше  средняго  с^чешя. 

При  этомъ  предполагается,  что  услов1я  (3)  могутъ  быть  удовле- 
творены разсматриваемыми  р%шен1ями  уравненШ  (10).  Но  это  тре- 
буетъ,  чтобы  величины  Ь,  уг^  Н,  Нк,  Рк  и  (х  удовлетворяли  н'Ько- 
торымъ  услов1ямъ,  который  должны  быть  не  только  необходимы, 
какъ,  напр.  услов1е  (5),  но  и  достаточны  для  возможности  удовле- 
творить услов1ямъ  (3);  .  опред'Ьлеше  же  этихъ  услов1й  представ- 
ляетъ  повидимому  довольно  значительныя  затрудненхя,  и  потону 
останавливаться  на  этомъ  вопросе  мы  не  будемъ. 

Если  желательно  сравнить  7Стойчивость  равновМя  въ  равсма- 
триваемомъ  сосуд'Ь  съ  устойчивостью  въ  безконечно-большомъ  со- 
суд^^,  то  при  этомъ  сравнети  для  каждаго  изъ  положенШ  равнов^^- 
С1Я  сл^^дуетъ  считать  величины  Ьк  одинаковыми  въ  обоихъ  случаяхъ. 

Полагая 

к=:п-1     1=11 

2  У      (Ь   _  ЬЛ«    -^ ^  =  О' 

^У      ^'»  ^^     Р„-Р,      Рп-Р| 

к=71     1=к4-1 
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и  пользуясь  формулой  (1),  мы  приведенъ  внрахеше  Б  къ  сл^^ую- 
щвму  виду: 

Е=а(р-р.)В(0«-1)/^-  +  ^-^|со8>- 

-а(р.-Р1)-?-[Ть-Т- »'-"'»•]' 

откуда  видно,  что  устойчивость  уменьшается  съ  увеличешемъ  со- 
суда, что  устойчивость  положвн1я  равновЬс1я  А=0,  В=0  не  зави- 
ситъ  отъ  формы  и  величины  сосуда  (въ  этомъ  положеши  равно- 
вЪс1я  центры  инерщи  площадей  сЬченШ  цилиндра  лежать  на  одной 
вертикали),  и  что  устойчивость  вая^даго  И8ъ  лоложешй  равнов']Ьс1я 
относительно  оси,  лежащей  въ  вертикальной  плоскости,  проходя- 
щей черезъ  ось  цилиндра,  не  зависитъ  отъ  формы  и  величины 
сосуда  (въ  этой  плоскости  леаштъ  центры  инерщи  ъ&кхь  площа- 
дей сЪчешй  цилиндра).  Все  вто  подтверждаетъ  выводы,  получен- 
ные во  второй  глав^. 


Придоасен1е. 

Необходимымъ  и  достаточнымъ  услов1емъ  для  того,  чтобы  ги- 
дростатичесия  давленхя  на  погруженное  въ  жидкости  т4ло  при- 
водились къ  одной  равнодействующей,  слуаштъ,  какъ  нзв'Ьстно, 
равенство: 

/"р  сов  (N1)  из  .  \/уV  С08  (N2)  из  —  у  гр  соз  (Ку)  из  ^  + 
+  У р  сов  (Ку)  йв  .  Гу  гр  соз  (Кх)  из  —  у  хр  соз  (N2)  с18)  + 
+  /'рсо8(N2)сI8.(Уxрсоз(Nу)аз— Уурсоз(Nx)(^з)  =  0  .  (1), 
и  если  это  равенство  удовлетворено,  то 

В=:"^/"(у*рС08(Nx)(^8)^+(/рС03(Nу)с^8)^+  (/рС08{К2)(18у  (2) 

представить  величину  равнодействующей,  а  уравнешя 
У/'рсо8(Н2)48--2/'рсоз(Ку)а8=У'урсоз(К2)аз— у  2рсоз(Nу)(^з 

I  г/'рС08(Их)Й8— x/'рС08(N2)аЗ=  у"2рС08(Кх)(1з— ^Хр  С08(N2)(^3, 


(3). 


•иавч.  ОБЩ.  22 
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въ  воторыхъ  X,  У  и  ^  суть  пере]гЬнныя  координаты,  будутъ  опре- 
д'Ьлать  прямую,  съ  которою  совпадаетъ  ея  направлеше.  Зд^Ьсь  ин-* 
теграды  распространены  на  всю  поверхность  т^а,  а  N  есть  на- 
правдев1е  внутренней  нормали  въ  ней. 

Применяя  это  къ  сил^Ь  тяжести  (причемъ  мы  будемъ  пользо- 
ваться прежней  системой  воординать  х,  у,  г)  и  преобразовывая 
двойные  интегралы  въ  тройные,  мы  найдемъ: 

/  р  С08  (КХ)  ЙВ  =—  /    /    А^  ЙХЙуЙХ,     /  р  008  (Ку)  Й8  = 

=  —  / //%  <1х(1у(12,  У р  С08  (N2)  из  =—^^р^^  йхйуаг, 

/  ру  С08  (К2)С[8= —  /  /   /  У  5а  ^'^^У^^»    /  Р^  С08(К2)(18= 

=  —  / / /^  Тъ  *х^У*21  /хр С08  (Ку)(18=-уу*ух  ^  (1х(1у(12, 
/2рС08(Ку)(18=—  / у   /я  ^^йхДуйа,    /урс08(Кх)(18= 

=  — у  УУу  ^(1хау(12,у2рсо8(Нх)а8=— У*УУ*2  ^ДхЛуйг, 
гд4 

к=п-|-1  1=к 

р  =  2  ^'^ . (р+8.^-  2  ^^' ^р»  1 

к:=1  1=1 

и  гдЪ  дк  суть  величины,  о  значеши  воторыхъ  было  сказано  въ 
первой  глав^.  Поэтому  мы  находнмъ: 

у  р  сов  (Нх)(18=  у  р  С08(Ку)  Й8=  у  Хр  С08  (Ку)  йв  = 

=  /  2р  сов  (Ку)  йв  =  /  ур  сов  (Nx)  йв  =  /  2р  СОВ  (Мх)  йв  =  о, 

к=п+1 
у  рсов(К2)й8  =  — 8    2^     р^У^, 


к=1 


У*урсов(К2)й8  =  -дуо    2л    Рк^к   и 

к=11 

к=п+1 
У*ХРС08№)Й8=—  8Хо     2      Рк^к- 
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Тапмъ  обраэомъ  услов1е  (I)  удовлетворено, 

а  уравнен1я  (3)  приводятся  къ: 

Х=Хо   и    У  =  Уо, 

«  это  и  докаанваетъ  теорему,   о  которой  бцло  сказано  въ  принЪ- 
чан1н  въ  конц'Ь  6-го  параграфа  второй  главы. 
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По  поводу  статьи  г.  Колли  <0  существован1и  пондеро-элек- 
трокинетической  части  знерпи  электроиагнитнаго  поля». 

и.   БОРГНАНА. 


Въ  своей  стать'Ь  ^)  г.  Колли  затрогиваетъ  въ  высшей  степени 
важный  и  интересный  вопросъ  электродинамики  и  индукщи  то- 
ковъ  и  предетавлаетъ  н^^  которые  доводы  въ  пользу  изм'Ьнешя 
основныхъ  законовъ  этихъ  явлешй,  по  крайней  иФр'Ь,  для  слу- 
чая жидкихъ  проводниковъ,  законовъ,  считавшихся  несомн'Ьн- 
ными  до  настояш;аго  времени.  Дал^е  г.  Колли  предлагаетъ  про- 
эктъ  н'Ькоторыхъ  онытовъ,  которые,  по  его  мн'Ьшю,  могутъ  дать 
несомненно  положительный  результатъ,  подкрЪплягош;1Й  взгляды 
автора.  —  Не  предполагая  однако  самъ  въ  ближайшемъ  будущемъ 
привести  въ  исполнен1е  эти  опыты,  г.  Колли  предлагаетъ  другимъ 
физивамъ  заняться  дальн'Ьйшей  теоретической  и  эксперименталь- 
ной разработкой  этого  вопроса. 

Основываясь  на  этомъ  сд'кяанномъ  предложен1И,  я  позволю  €06*6 
въ  настоящее  время  высказать  н'Ьсколько  зам^чанхй  по  поводу 
статьи  г.  Колли  и  представить  свои  сомн*Ьн1я  въ  возможности  на- 
д'Ьяться  на  какой  либо  результатъ  въ  смысле,  желаемомъ  авто- 
ромъ,  въ  т^хъ  опытахъ,  как1е  проэктируетъ  г.  Колли. 

Какъ  известно,  разсматривая  систему  проводниковъ  съ  про- 
ходящими по  нимъ  токами,  находящуюся  въ  какомъ  нибудь  пол^, 
какъ  систему  механическую,  Максуэль  *)  выражаетъ  кинетическую 
энерпю  этой  системы  въ  общемъ  вил^  однородной  функц1ей  вто- 
рой степени  отъ  производныхъ  по  времени  координатъ  х^^^^х^,,., 
УиУг^Уз-—»  гд4:  1)  система  координатъ  х^,х^,х^,...  опред^ляеть 
положен1е  и  форму  проводниковъ. 


*)  ж.  Р.  Ф.  X.  о.  и  XIII,  р.  259. 

^)  Мах^еП.  ТгеаНве  оп  Е1ес(:г1С1(7  Апд  Ма^пеЦат.  (.  П  р.  197. 
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и  2)  система  координатъ  У1^2^У%—  опредЪляетъ  яДвижеше  элек- 
трнчества  и  вообще  того,  движете  чего  управляется  движешемъ 
электричества '^  (Ъ^еЬ  1Ъе  тоиоп  о(  1Ье  е1ес1пс117,  ап(1  оГ  апу1Ь111д 
^Ьозе  тойоп  18  коуегпей  Ьу  1Ьа*  о^  1Ье  е1ес1пс1^у,  Ье  с[е*егт1Пвй 
Ьу  апо1;Ьег  ае!;  оГ  соогйша^ез  У1,Уа— )  *)• 

Въ  тавонъ  случае,  очевидно,  вся  энерпя  Т  этой  системы  мо- 
жетъ  быть  разбита  на  3  части:  Г  =  Г^  +  Т^  +  Г„^.  Зд4сь  Т^ 
выражается  однородною  фунвц1ею  2-й  степени  отъ  производныхъ 
по  времени  координатъ  х^^х^у..  т.  е.  зависитъ  отъ  ввадратовъ  и 
произведешй  (попарно)  скоростей  видимаго  двияюшя  проводни- 
ковъ;  Т^  выражается  однородною  функщею  2-й  степени  отъ  про- 
изводныхъ по  времени  координатъ  ^1,^2)—  ^*  ^-  зависитъ  отъ  ква- 
дратовъ  и  произведенШ  попарно  величинъ  силъ  токовъ  (очевидно, 
что  -^  -=  у',  есть  ничто  иное,  какъ  сила  тока  ^^  въ  проводнив'Ь, 
обозначаемомъ  знакомъ  1  и  т.  д.);  наконецъ,  третья  часть  всей 
энерпи,  именно  Т^^  представляетъ  собою  зависимость  отъ  произ- 
ведешй скоростей  видимаго  движешя  проводниковъ  на  силы  то- 
ковъ. 

Г.  Еолли  въ  своей  статье  пишетъ:  „Части  Т^  и  Т^  несом- 
н'Ьнно  существуетъ;  что  касается  части  Т^^,  то  Максуэль  описы- 
ваетъ  н'Ьсколько  своихъ  безплодныхъ  экспериментальныхъ  попы- 
токъ  констатировать  существоваше  ея.  Онъ  старался  обнаружить 
на  опытЬ  дЪйств1е,  какъ  пондеромоторныхъ,  такъ  и  электромо- 
торныхъ  силъ,  зависящихъ  отъ  Т^^,  но  получилъ  результаты  отри- 
цательные. Во  всемъ  дальн'Ьйшенъ  ход'Ь  своихъ  разсуждешй  онъ 
принимаетъ  Т^^  =  0*. 

Приведенное  мЪсто  изъ  статьи  г.  Колли,  какъ  мн'Ь  кажется, 
не  вполне»  точно  объясняетъ,  почему  Максуэль  принужденъ  былъ 
принять  Т^^  =  0.  Не  на  основанхи  только  своихъ  отрицательныхъ 
опытовъ — но  на  основаши  всего,  что  известно  было  раньше.  Мак- 
суэль  долженъ  былъ  принять  эту  часть  кинетической  энерпи  си- 
стемы проводниковъ  равною  нулю.  Описываемые  Максуэлемъ  опыты 
были  предприняты  имъ  лишь  съ  ц'Ьлью  непосредственной  понЬркн 
этого.  Эти  опыты  могли  бы  непосредственно  показать  явлеше,  за- 
висящее отъ  части  энерпи  Т^^,  хотя  напередъ  уже  можно  было  раз- 
считывать  на  отрицательный  результатъ  этихъ  опытовъ. 


О  1.  с.  р.  197. 
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Въ  самомъ  д^^,  прилагая  для  уравнбН1й  двшвешя  форму  урав- 
нешй,  данную  Лагранаюмъ,  Мавсуэль  выводить  сл'Ьдуюнця  выра- 
жен1я  для  силъ  пондеромоторныхъ  Х^^  (т.  е.  силъ  алектродина- 
мичесввхъ  или  элевтромагнитныхъ)  и  силъ  электромоторныхъ  У^^ 
(т.  е.  силъ  электрововбудительныхъ),  зависящихъ  отъ  разсматри- 
ваемой  части  энерпи  системы  для  кавого-нибудь  проводнииа  въ 
системе: 

у       _  _  _1    ^«   4-    ^^те 
^те  а!      ау'      "Г       йу 

Зд4сь  а:*  и  у'  выражаютъ  производная  ^  и  ^|,  т.  е.  скорость 
проводника  и  силу  тока  въ  немъ.  Т^^  представляетъ  сумму,  со- 
стоящую изъ  членовъ   ^\у\  съ  коэффищентами,  зависящими  отъ 

воординатъ,  опредЬляющихъ  положеше  проводниковъ.  Отсюда  —^ 
оредставляетъ  линейную  функц1ю  отъ  силъ  тововъ  въ  проводив- 
кахъ;  -^7 —  линейную  функщю  отъ  скоростей  двнжешя  провод- 
никовъ и,  наконецъ,  тавъ  какъ   Т^^  не  содержитъ  въ  своемъ  вы- 

ражеши  координатъ  у,  то    ч— ^  =  0. 


-те 

И  такъ  окончательно 


^е  — 


ДТ„е    ,     ДТ^е 


а*  ах'    "^  их 


Изъ  этихъ  выражен1й  для  силъ  вытекаетъ  сл']&дующее: 
1)  Въ  случа'Ь  существованк  части  энерпи  Т^^,  т.  е.  другими 
словами,  въ  случае  существован1я  взанмод'Ьйств1я  между  движе- 
темъ  электричества  въ  проводник'Ь  и  движенхемъ  этого  или  ка- 
кого другаго  проводника  всею  его  массою  должны  между  про- 
водниками существовать  электродинамичесмя  силы  Х^^  сл-Ьдую- 
щаго  характера: 

а)  въ  случа'Ь  неподвижности  проводниковъ  (~^==0/ 
силы  эти  зависать  исключительно  лишь  отъ  излтненгй 
силъ  токовъ  (х^^  =  -  ^-  -^^У    Он*    то    притяга- 
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тельныл,  то  аттвлкивательннд,  смотря  по  тону,  увели- 
чиваютсл  или  уиевьшаются  въ  это  время  силы  токовъ 
въ  проводнивахъ  и  делаются  равными  О  лишь  только 
силы  токовъ  становятся  постоянными.  ЕромЪ  того,  такъ 

какъ  -^-7  зависитъ  лишь  отъ  первой  степени  силъ  то- 
ковъ —  эти  силы  измЪняютъ  свой  знакъ  при  тЪхъ  же 
.изм^^нен1яхъ  силъ  токовъ,  когда  направленгя  встьхъ 
токовь  въ  система  измгьнится  въ  обратное. 

Ь)  Въ  случа'Ь   аостоянства  токовъ   въ  проводникахъ 

I — 5ё  йх'~  "^  г  ^"'^  ^  части  энерпи  являются 
силы  между  проводниками  въ  случае  двяжетя  послЪд- 

нихъ  ^Х^^  =  —^)'  Эти  силы  зависятъ  отъ  скоростей 

движен1я   проводниковъ  и  отъ  первыхъ  степеней  силъ 

токовъ,    т.  е.  измтьняютъ    свой    знакъ   отъ  п^емгьны 

направленгя  въ  системп»  вС9ьхъ  токовъ. 

2)  Въ  случа'Ь  существованхя  части  энергхи  Т^^  должны  являться 

въ  проводникахъ  электровозбудительння  силы,-выражающ1яся  фор- 

мулой    У^^  = 2^  -^  ,  т.  е.    внражающ1яся   линейною  функ- 

щею  отъ  ускорений  въ  двиавенхи  оредметовъ,  зависяпця  отъ  ско- 
ростей движешя  проводниковъ  и  сов^гиенно  неза^и^ящья  отъ 
силы  тока  въ  нихъ  и  отъ  магнитнаго  напряоюен%я  поля,  Такимъ 
обравомъ  въ  проводник^Ь  могла*  бы  явиться  электровозбудитедьная 
сила  индукщи  по  одному* или  другому  наоравлешю,  когда  другой 
какой-нибудь  проводникъ  безъ  тока  и  въ  полп^  не  иммогцемъ  ма%^ 
нитшпо  напряженгя^  былъ  бы  приведенъ  въ  ускорительное  или 
занедлительное  движеше. 

Вотъ  сл'6дств1я,  вытекаюпця  изъ  допущешя  существован]я  Т^^. 
Ни  одно  изъ  этвхъ  сл^^дствШ,  говорить  Максуэль,  не  подтверж- 
дается на  опытЪ.  Нааротявъ,  все  то,  что  изв^Ьстно  относительно 
элевтродинамическяхъ  и  индукщонныхъ  явлешй,  говоритъ  противъ 
вовможности  существовав1я  этихъ  силъ,  какъ  Х^^,  такъ  равно  и 
^ше»  ^^  ^У^  ^^^  —  ^^  "^  приминули  бы  обнаружнть  себя  въ 
опнтахъ,  особенно  силы  У^^,  такъ  какъ  наблюден1е  появлешй 
тока  особенно  чувствительно.  Но  говоритъ  Максуэль: 

„Вс^  изв^Ьстныя  механичеекгя   дМств1я    между  токами  оста- 
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ются  тЬми  же  (не  иян'Ьняютъ  своего  знака),  когда  направлешя 
всЬхъ  ^оковъ  (въ  систем'Ь)  будетъ  сд'Ьдано  обратное,  такъ  какъ 
эти  механнчесша  д^Ьйств1я  завислтъ  лишь  отъ  квадратовъ  н  про- 
изведетй  (попарно)  атихъ  токовъ"  ^).  В'Ьдь  это  основной  законъ 
электродинамики! 

Дал']Ье:  „Во  всЬхъ  случаякъ,  въ  действительности  наблюдае- 
мыхъ,  индукцюнные  токи  зависятъ  отъ  силъ  токовъ  и  изнЪнешй 
токовъ  въ  полЪ  и  не  могутъ  возбуждаться  въ  пол'Ь,  лишенномъ 
магнитныхъ  силъ  и  токовъ.  На  сколько  эти  токи  зависятъ  отъ 
движенгя  проводниковъ — они  зависятъ  лишь  отъ  абсолютной  ско- 
рости (этихъ  двнжен1й),  но  не  отъ  измЪнешй  скоростей  этихъ 
двнженй"  ^). 

Вотъ  основан1а,  кашя  вн'ЬстЪ  съ  отрицательныни  результатами 
собственннхъ  опитовъ,  описанныхъ  въ  §§  574  и  575,  заставдяютъ 
Максуэля  отбросить  въ  дальнЬйшемъ  своемъ  разсужден1и  эту  часть 
энерпи  системы,  т.  е.  принять  Т^^  =  О.  Такимъ  образомъ,  не 
только  собственные  опыты,  но  и  все  то,  что  было  раньше  известно 
и  известно  теперь^  заставляетъ  положить  Т^^  =  О. 

Г.  Еолли  однако  оолагаетъ,  что  это  не  такъ.  Онъ  пишетъ: 
^Есть  однако  нласеъ  проводниковъ^  для  которыхъ  существован%е 
энергги  Т^^  и  зависящихь  отъ  нея  силъ  несомненно.  Это  элеК' 
тролиты.  Въ  этихъ  тЪлахъ  то,  что  мы  называемъ  электричёствомъ 
можетъ  двигаться  не  иначе,  какъ  вместе  съ  матер1альными  ча- 
стицами тЬла  и  въ  этомъ  заключается  прканцив1альное  разлнч1е 
между  электролитами  -и  металлическими  проводниками,  надъ  ко- 
торыми только  и  экепериментировалъ  Максуэль**. 

Я  не  полагаю,  чтобы  можно  было  строго  утверждать  о  такомъ 
принцишальномъ  различхи  между  этими  двумя  классами  провод- 
никовъ по  отношен1Ю  ко  вснмъ  явленгямъ  и  въ  особенности  по 
отношенгю  къ  явленгямъ  электродинамическимъ  и  индукцгоннымъ. 
Напротивъ,  все  то,  что  мы  знаемъ  утверждаетъ  насъ  въ  сознаши, 
что  всЬ  явлен1я  галваническаго  тока  происходить  по  одинаковымъ 
законамъ,  чрезъ  какой-бы  проводвикъ  не  распространялся  токъ. 
Въ  одномъ  лишь  отлич1е:  одни  проводники  разлагаются  товомъ, 
друг1в  н*тъ.  Но  В'Ьдь  это  уже  д4йств1е  тока  внутреннее,  иначе 
сказать,  иное  отношете  самаго   вещества  къ  электрическому  дви- 


1 


<)  Мах^еи.  X.  II.  р.  201. 
')  МаxVев11.  к.  II.  р.  205. 
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аев1ю  В€д1дств1е  особенностей  его  строен1я  —  ч:]^11ъ  отношев1е  къ 
атому  движешю  вещества  металла.  Но  неужели  самый  характеръ 
движени  того,,  что  составляетъ  електрячесшй  токъ  въ  главныхъ 
своихъ  частяхъ,  можетъ  быть  въ  жидкости  иной,  ч^мъ  въ  металл^^? 
Тогда  бы  и  ороявлешя  извн'Ь  этого  движешя  были  бы  иныя.  Ка- 
оод  же  основан1Я  предполагать  возможность  другаго  характера 
внФшнихъ  дМспой  тока  въ  проводникахъ  2-го  класса  сравнительно 
съ  явлев1ами,  представляемыми  проводниками  1-го  класса  съ  то- 
комъ?— Достаточно  основан1й  въ  настоящее  время,  чтобы  признать, 
что  в(Л  вн1шв1я  д'Ьйств1я»  наблюдаемый  между  проводниками  съ 
токомъ  и  магнитами  суть  сл4дств1я  д'Ьйств1л  на  эти  проводники 
иэмФненной  въ  своемъ  состояши  окружающей  среды.  А  въ  такомъ 
случае  одинаковое  состояше  среды  долашо  вызывать  в  аналогичный 
явлешя  въ  различныхъ  проводникахъ.  Какая  же  вероятность  те- 
перь ожидать .  появлев1я  тока  въ  жидкости,  когда  мы  эту  жидкость 
будемъ  перем-Ьщать  всею  ея  массою  въ  пространств^Ь,  не  имЪющемъ 
магнитнаго  напряжен1я9  т.  е.  другими  словами,  неи8м^Ьненномъ  со- 
отв'Ьтственнымъ  образомъ  въ  своемъ  состояши,  какъ  бы  мы  не 
перемещали  эту  жидкость,  какое  бы  ускореше  не  сообщали  ей, 
когда  тоге  нельзя,  и  естественно  почему,  ожидать  въ  металличе- 
скихъ  проводникахъ?  Г.  Колли  говоритъ,  что  жидкость  при  про- 
хождеши  тока  разлагается  и  ея  частицы  перемещаются.  Но  разве 
это  объясняетъ  что-либо  въ  предложенномъ  вопросе? 

Г.  Колли  приводитъ  свои  опыты  надъ  определен1емъ  электро- 
возбудвтельной  силы,  являющейся  въ  случае,  когда  токъ  прохо- 
Дйтъ  вверхъ  или  внизъ  по  вертикальной  колонне  жидкости,  раз- 
лагая приэтомъ  ее  и  подымая  одинъ  изъ  юновъ,  и  видитъ  въ  по- 
явлен1й  этой  электровозбудительной  силы  что-то,  имеющее  отноше- 
Н1е  къ  разсматриваемому  вопросу.  Я  положительно  не  могу  себе 
в  представить,  чтб  можетъ  быть  общаго  между  этими  двумя  воп- 
росами: существован1е  названной  элевтровоабудвтельной  силы  и  су- 
ществован1е  въ  системе  проводниковъ  энерпи  Тшв.  Далее  г.  Колли 
пишетъ:  электровозбудительвая  сила,  являющаяся  вследствие  под- 
НЯТ1Я  въ  колонне  жидкости  одного  изъ  10новъ  и  опускан1я  дру- 
гаго „нмеетъ  самостоятельное  существовате  независимо  отъ  при- 
сутств1я  или  отсутств1я''  элоктровозбудительной  силы,  дающей  токъ 
въ  цепи,  въ  которой  помещается  испытуемая  колонна  жидкости. 
«Это  видно  изъ  того,  что  она  (первая  электровозбудительная  сила) 
не  зависитъ   ни  отъ  величины,  ни  отъ  знака  ея    (т.  е.  последней 
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эл.  возб.  силы)  и  уравнен1я,  гд']^  вводится  эта  посторонняя  элев^ 
тродвижущая  сила,  не  теряютъ  смысла,  если  принять  эту  послед- 
нюю равною  нулю**.  Мн^  кажется,  подобнаго  завлючешя  сделать 
нельзя.  Бъ  самомъ  д^^^,  что  такое  наблюденная  г.  Колли  элект- 
ровозбудительная сила,  можетъ  ли  им^ть  она  саиостоятельное  су- 
ществован1е  и  если  да,  то  гд'Ь  подтвержденхя  этому?  Токъ  прохо* 
дитъ  по  вертикальной  жидкой  колонне,  онъ  разлагаетъ  эту  жид- 
кость и  въ  результате  одинъ  изъ  1оновъ  переводится  на  верхнШ 
электродъ.  Стало  быть,  токъ  совершаетъ  работу  поднятхя,  это  тре* 
буетъ  затраты  энерпи,  проявлешя  электрической  энерпи  въ  дру- 
гнхъ  фориахъ  ослабеваютъ  —  отсюда  наше  заключете  объ  умень- 
шенш  силы  тока,  о  ноявлеши  •  въ  цЪпи  какъ  бы  новой  электровоз- 
будительной силы,  противоположной  по  направленш  главной.  Въ 
другомъ  случае,  въ  растворе  юдистаго  кади1я,  работа  поднят1я 
токомъ  кад]|1я  меньше  потери  потенщальной  энергщ  вследствхе 
опускан1я  другаго  10на— 1ода,  однимъ  словомъ  отрицательная  ра- 
бота тока,  отсюда  увеличен]е  электрической  энергш  въ  цепи  на 
счетъ  потери  этой  потенщальной  энерпи  и  какъ  бы  появлеше  но- 
вой электровозбудительной  силы.  Но  разве  отсюда  возможно  уже 
утверждать,  что  эта  электровозбудительвая  сила  самостоятельная? 
Возможно-ли  сущестроваше  ея  или  даже  появлеше,  если  не  будетъ 
другой  причины,  создающей  электрическое  движете  въ  цепи?  Мед- 
ныя  опилки,  сколько  бы  времени  не  падали  и  съ  какой  бы  высоты 
не  опускались,  не  создадутъ  электрическаго  тока,  если  оне  раньше 
не  наэлектризованы.  Только  въ  последнемъ  случае  (какъ  это  про- 
исходитъ  въ  замечательномъ  опыте  Томсона,  где  опилки  падаютъ 
изъ  медной  воронки,  находящейся  на  цвнковомъ  цилиндре)  мо- 
жетъ получиться  элевтрическ1й  токъ  на  счетъ  потери  потенцхаль* 
ной  энерпи  этихъ  опилокъ. 

Г.  Колли,  предполагая,  что  горизонтальная  колонна  жидко* 
стя  раствора  азотнокислаго  серебра  или  10дистаго  кадн1я  при- 
водится въ  движеше  параллельно  своей  оси  съ  ускорен1емъ  или 
замедлешемъ,  заключаетъ,  что  въ  колонне  „должна  появиться 
электродвижущая  сила",  направленная  въ  ту  или  другую  сто- 
рону и  что  это  .несомненно''  будетъ  электровозбудительная  сила 
Гше  = лг     ^  .  Для  доказательства  этого  онъ  предлагветъ 

произвести  опытъ  вращен1я  съ  переменною  скоростью  трубкв  съ 
жидкостью,  навитой  на  ободе  колеса  съ  помещенными  въ  концахъ 
ел  электродами,  соединенными  съ  галванометромъ. 
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Бели  бы  даже  овисанные  выше  опыты  г.  Колли  и  можно  было 
бы  какииъ-нибудь  образомъ  подвести  иодъ  разсматриваемый  въ 
настоящей  стать-Ь  волросъ,  то,  во  вслвомъ  случа']^,  какое  отноше- 
В1е  имс^Ьеть  проектируемый  опытъ  съ  ними?  В'Ь](ь  въ  ирежнихъ 
опытахъ  г.  Колли,  если  даже^и  можетъ  суп^ествовать  самостоя- 
тельно электровозбудительыал  сила  оть  переноса  10новъ  въ  ту  или 
другую  сторону  относительно  направлевхя  силы  тяжести,  она 
происходить  всл^детв1е  движётя  частичекъ  относительно  элект- 
родовъ.  Въ  нроевтируеиомъ  же  опытЬ  вся  масса  жидкости  вм^ст'б 
еъ  электродами  ориводится  въ  двиавен1е,  слЪд.  частички  жидкости 
относительно  электродовъ  будутъ  находиться  въ  поко'Ь.  И  откуда, 
иаконецъ,  ваяться  энерпи  электрической  въ  этомъ  случа-Ь?  Мы 
вращаемъ  нашу  круглую  трубку  около  ея  центра  съ  тою  или  дру- 
гою силою,  мы  совершаемъ  приэтомъ  работу  и  взам'Ьнъ  этой  ра- 
боты получаемъ  равную  ей  кинетическую  энерпю  движешя  трубки. 
На  счетъ  чего  явится  энерпя  электрическая  въ  ц^Ьпи? 

Г.  Колли  предлагаеть  другой  опытъ,  гд%  трубка  съ  электро- 
дами неподвижна,  но  жидкость  напоромъ  изъ  ре^рвуара  съ  боль- 
шею или  меньшею  скоростью  устремляется  въ  трубку;  въ  такомъ 
случае,  по  мн']Ьн1ю  г.  Колли,  тоже  должна  явиться  электровозбу- 
днтельная  сила  того  характера,  какой  им'Ьетъ  сила  Уте.  Я  не  со- 
мневаюсь, что  въ  этомъ  опыте  мы  действительно  получимъ  элект- 
рически токъ,  но  только  происхожден1е  его  будетъ  не  то,  какое 
видитъ  г.  Колли.  Это  будетъ  токъ  въ  трубке  съ  быстро  текуо^ей 
по  ней  жидкостью,  литература  котораго  въ  настоящее  время  очень 
обширна. 

Такимъ  образомъ,  мне  кажется,  мало  шансовъ  на  уснехъ  име- 
ютъ  проектируемые  г.  Колли  опыты  и  мало  доказательны  доводы, 
которые  приводить  г.  Колли,  чтобы  можно  было  отказаться  отъ 
оринятыхъ  всеми  основныхъ  законовъ  эдектродивамики  и  индув- 
цш  и  не  принимать  вместе  съ  Мавс;элемъ  пондеро-элевтрической 
части  энерпи  элевтромагнитнаго  поля,  т.  е.  Тте|  равной  нулю. 
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Новый  способъ  и8СлЪдоьан1я  упругости  разр-Ьжвииыхъ  газовъ 
N  паровъ  и  вывода  гипсометрической  формулы  путемъ  опыта. 

Е.  Краввича. 


Ртутный  насосъ  проф.  Мендел'^^ева,  о  воторонъ  въ  засЬдаши 
28  апреля  я  и]гЬлъ  честь  реферировать  Фвзич.  Обществу,  именно 
тк  его  качества,  что  онъ  даетъ  посд^Ьднюю  степень  ра8р%жен1я  и 
держитъ  ее  вес1»]1Ь  долгое  время,— представляетъ  возможность  про- 
извести весьма  интересныя,  на  мой  взглядъ,  изыскан1я,  проектъ 
воторнхъ  излагается  въ  настоящей  краткой  заи'Ьтк^Ь. 

Общеизвестны  тЪ  трудности,  которйя  встр^чаетъ  наблюдатель 
при  изсл^довашй  газовъ  и  паровъ,  въ  состояши  врайняго  разрЪ- 
жен1я;  одна  изъ  этихъ  трудностей,  бросающая  т^нь  сомн'Ьв1я,  мо- 
жетъ  быть  совершенно  напрасно,  на  лучш1я  наблюдеихя  и  во  вс^хъ 
другихъ  ,отношетяхъ  превосходвыя,  не  устранена  до  сихъ  поръ. 
Это — свойство  газовъ  сгущаться  на  стЬнкахъ  оболочевъ.  Въ  этой 
заметке  предлагается  новый  прхемъ,  независимый  отъ  этого  свой- 
ства газовъ  и  дающ1й  возможность  составить  путемъ  опыта  гипсо- 
метрическую формулу,  теоретичесв1й  выводъ  которой  нельзя  счи- 
тать строгнмъ,  какъ  основанный  на  закон!  Бойль-Марютта,  за- 
в^кдоио  неточномъ. 

Вообразимъ  двухъ  наблюдателей — одного  на  вершин!  горн,  дру- 
гого у  подножаа,  и  пусть  между  ними,  во  всю  высоту  горы,  про* 
тянута  металлическая  (свинцовая  или  медная)  трубка;  концы  ея 
соединены  съ  открытыми  колунами  двухъ  бароманометровъ.  Ме- 
таллическая трубка  и  всЬ  сообщающхеся  съ  нею  приборы  напол* 
нены  внсушеннымъ  воздухомъ.  Верхшй  наблюдатель,  посредствоиъ 
ртутнаго  насоса,  разрЪжаетъ  воздухъ  въ  одномъ  конц!  соедини- 
тельной трубки;  разр-ЬяБеше  будетъ  передано  на  нижнюю  ста0Ц1Ю. 
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По  причин'Ь  своей  весомости,  вовдухъ  въ  трубв'Ь  будетъ  внизу 
плотн:1^е  и  упруже,  ч4мъ  вверху»  тавъ  что  упругость  на  нижнемъ 
бароманометр'Ь  должна  оказаться  бол^е»  чЪхъ  на  верхнемъ.  Убы- 
ван1е  плотности  и  упругости  воздуха  въ  трубв-Ь  съ  подняпемъ  отъ 
нижней  станщи  въ  верхней  были  бы  совершенно  т^  же,  что  и  въ 
атмосфере,  если  бы  воздухъ  не  содержалъ  водянаго  пара.  Тавъ 
вакъ  баронанометры  не  находятся  въ  сообщеши  съ  наружнынъ 
воздухомъ,  то  наблюден1Я  не  зависятъ  отъ  случайныхъ  волебан1й 
въ  атмосфер'Ь. 

Понятно,  что  ваково  бы  ни  было  разр^еше  газа  въ  трубвЪ, 
сущность  д'бла  не  изменяется.  Пусть  наблюдатели  начинаютъ  съ 
давлен1л,  нЪсвольво  меньшего  атмосфернаго,  а  зат'Ьмъ  мало  по  малу 
уменьшаютъ  упругость  и  важдый  разъ,  когда  давлешя  установи- 
лись, производятъ  въ  одно  время,  по  кавому  нибудь  сигналу  (напр. 
электрическому),  бароманометричесв1я  изм^ренхя.  Отвлекаясь  пока 
отъ  убыванхя  температуры  съ  удалетемъ  отъ  земной  поверхности, 
можно  признать  так1я  наблюдешя  одинаковыми  съ  тФми,  который 
получились  бы,  если  бы  наблюдатели,  сохраняя  относительное  воз- 
вншете,  подымались  въ  верхн1е  области  атмосферы. 

Чтобы  определить  вл1ЯН1е  температуры,  надлежало  бы  упомя- 
нутыя  бароманометрическ1я  измерен1я  сделать  въ  разныя  времена 
года,  при  развыхъ  температурахъ.  Отсюда,  можно  было  бы  выве- 
сти эмперическую  формулу,  независимую  отъ  завоновъ  Байль-Ма- 
р10тта  и  Гелюсеава  для  опредедетя  возвышеи1я  мЪста  по  высогЬ 
барометра,  въ  предположеши,  что  воздухъ  совершенно  сухъ.  Чтобы 
превратить  эту  формулу  въ  гипсометрическую,  останется  принять 
во  Вниман1е  примись  въ  воздуху  водянаго  пара. 

ИзсхЬдовате  упругости  паровъ  какой  либо  жидкости,  подъ  дав- 
летемъ  ихъ  собственнаго  вЪса,  представитъ  большая  трудности, 
но  которыя  нельзя  считать  непреодолимыми.  Можно  было  бы,  напр., 
поступить  такъ.  СдЪлавъ  разрежете  въ  возможно  большей  степени 
и  притомъ  на  нижней  стандхи,  введемъ  въ  нижнюю  часть  соеди- 
нительной трубки  какую  нибудь  жидкость,  наирим.  воду,  и  вся 
трубка,  снизу  до  верху,  наполнится  парами.  Если  жидкость  под- 
держивать при  температуре  на  несколько  градусовъ  ниже,  чемъ 
въ  какомъ  либо  месте  трубки,  то  установится  некоторое  равно- 
вес1е,  зависящее  отъ  весомости  пара;  баронанометры,  или  просто 
манометры  определятъ  разность  упругостей  на  обеихъ  станщяхъ. 
Вл1ян1е  температуры    на   изменен1е    упругости  пара   съ  высотою 
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можно  изучить,  охлаждая  до  большей  или  меньшей  степени  нижшй 
вонецъ  трубки  и  производя  притомъ  изм^ренгя  при  разныхъ  тем- 
пературахъ  атмосфернаго  вовдуха. 

В(Л  вышеупомяиутыя  изсигЬдоваша  относятся  въ  совершенно 
спокойному  С0СТОЯН1Ю  атмосферы,  но  не  должно  забавать,  что  и 
дын^Ь  употребляемые  гипсометричесЕхя  формулы  предполагаютъ  то 
же  услов1е. 

Перехожу  къ  ивслЪдован1ю  упругости  газовъ.  Если  считать  за- 
коны Бойль-Мар1отта  и  Гелюссака  вполн^^  точными,  то  можно  вы- 
вести зависимость  изм^Ьнешя  упругости  сухого  воздуха  съ  высо- 
тою. Обратно,  наблюдая  упругости  на  разныхъ  высотахъ,  можво 
определить  отступлен1е  отъ  этихъ  законовъ  и  продолжить  эти  взыс- 
кав1я  до  крайней  степени  разр&женхя,  далеко  уходящей  за  пре- 
делы того,  что  до  сихъ  лоръ  наблюдалось,  и,  что  всего  важн'Ье — 
независимо  отъ  свойства  газовъ  сгущаться  на  поверхности  оболо- 
чекъ.  ТЬ  аке  испытанхя  можно  прим'Ьнить  ко  всякимъ  газамъ  и 
парамъ. 

Предположимъ,  что  между  станциями  протянуты  дв^  металли- 
ческая трубки;  два  верхше  конца  присоединены  къ  бароманометру 
или  манометру;  каждый  изъ  двухъ  нижнихъ  вонцовъ  сообщенъ  съ 
особымъ  приборомъ  того  же  рода.  Станемъ  вытягивать  воздухъ 
чрезъ  нижшй  конецъ  одной  изъ  трубокъ.  Если  упругость  воздуха 
дбувольно  велика,  то  оба  нижше  манометра  будутъ  показывать  одно 
и  то  же.  Но  когда  разр'Ьжен1е  достигнетъ  высшей  степени,  то  не- 
возможно предугадать,  как1л  произойдутъ  явлешя.  Если  воздухъ 
не  им^етъ  предала  упругости,  то  оба  нияшхе  манометра  покажутъ 
пустоту,  а  тогда  съ  большею  в'Ьроятностью  можно  будетъ  допус- 
тить, что  атмосферы  вебесныхъ  св'Ьтилъ  не  им&ютъ  границъ,  пла- 
вая въ  однородной  чрезвычайно  разреженной  средЪ.  Если,  напро- 
тивъ,  воадухъ  сохраняетъ  свойство  упругости  только  до  некото- 
рой степени  разр^жешл,  то  манометръ  верхней  станщи  и  одвнъ 
изъ  манометровъ  нижней  станщи,  именно  тотъ,  который  находится 
въ  сообщен1и  СЪ'  насосомъ,  покажутъ  пустоту,  а  другой  манометръ 
на  той  же  станщи  дастъ  более  или  менее  значительную  упругость. 
Тогда  съ  уверенностью  можно  утверждать,  что  земная  атмосфера 
имеетъ  пределъ.  Нечего  и  говорить,  что  подобный  изыскан1я  можно 
применить  ко  всякимъ  газамъ  и  парамъ. 

Изложенная  въ  такомъ  сокращенномъ  виде,  новая  метода  воз- 
будитъ  возражешя.  Темъ  не  менее  я  воздерживаюсь  отъ  подроб- 
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ностей,  считая  это  преждевременнынъ,  пока  не  будутъ  предпри- 
няты предварительныя  изслЪдовашд  въ  выеокомъ  вдаши,  съ  ц^^ью 
опред'Ьдить  хорош1я  и  дурння  стороны  этой  методы.  Тогда  выра- 
ботались бы  подробности,  и  методы  могли  быть  применены  въ  боль- 
шенъ  масштаб^Ь  къ  какой  нибудь  горЪ  съ  крутыми  склонами,  чтобы 
отвЬсныя  лиши  двухъ  станщй  были,  по  возможности,  другъ  къ 
другу  ближе  (Ай-Петри  и  Алупка).  Позволяю  себ'Ь,  однако  а№,  на- 
д&пъся,  что  и  въ  выеокомъ  здаши  можно  получить  любопытные 
выводы. 

ДФлаю  настоящее  заявлеше  не  столько  потому,  что  желалъ  бы 
сохранить  за  собою  первенство,  сколько  по  той  причине,  что,  не 
видя  пока  средствъ  воспользоваться  новой  методой,  разсчитываю 
на  Физич.  Общество,  которое  съ  свойственною  ему  любовью  къ 
наук^Ь  дастъ  средства  на  предварительныя  изслЪдовашя  и  выберетъ 
изъ  среды  своей  наблюдателей. 
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о  фотографироваит  красной  и  ультра-красиой  части  спектра. 

Н.  Хамантова. 


Развит1е  вопроса  о  фотографироваши  солнечнаго  спектра  т^^сно 
связано  съ  вопросоиъ  о  неодинаковости  хиническаго  д'Ьйств1Я  на 
протяженш  всего  спектра. 

Вопросъ  о  неодинаковомъ  химическомъ  д^йствхи  разлнчннхъ 
спектральныхъ  лучей  возникъ  задолго  до  открыт1я  фотограф1и  въ 
собственномъ  смысл^Ь.  Уже  Шеель  въ  1777  г.  писалъ  въ  своей 
книг*]^  „О  врвдух-Ь  и  земляк**,  что  изъ  всЪхъ  спектральныхъ  лучей 
ф10летовые  лучи  сильв']^е  всего  чернятъ  хлористое  серебро.  ЗатЪмъ 
Берардъ  также  заи&тилъ  громадную  разницу  въ  реакщи  красной 
и  синей  части  спектра  на  хлористое  серебро.  Риттеръ  въ  1801  г. 
нашелъ,  что  хлористое  серебро  сильнее  всего  окрашивается  въ 
черный  цвЪтъ  въ  пространств'^  за  фхолетовою  частью  спектра  и 
такимъ  образонъ,  доказано  было  существоваше  въ  солнечномъ 
спектр'Ь  кром^Ь  видимыхъ  лучей— двухъ  родовъ  невидимыхъ:  одни 
за  красною  частью  спектра — ультракрасные  (Гершель — съ  помощью 
термометра),  друпе  же  за  ф10летовою  частью  —  ультраф10летовые 
съ  максимальнымъ  химическимъ  д'Ьйств1емъ. 

Научная  же  разработка  вопроса,  а  вм'ЬстЪ  съ  тЬмъ  и  фотогра- 
фирован1е  солнечнаго  спектра  началось  съ  появлен1я  дагерротип- 
ныхъ  пластинокъ.  Первыя  неудачная  попытки  получить  на  дагер- 
ротиппыхъ  пластинкахъ  изображеше  всего  видимаго  спектра  при- 
вели по  необходимости  къ  нзучен1ю  свойствъ  спектральныхъ  лучей. 

Рядъ  характерныхъ  свойствъ  красныхъ  лучей  (не  сгущен1е 
ртутныхъ  паровъ,  раскислен1е  органическнхъ  соединешй  и  мн. 
др.)  прямо  противоположныхъ  бол^  преломляемымъ  лучамъ,  при- 
вели изслЪдователей  къ  заключенхю  о  независимости  химическаго 
дМствхя  отъ  тепловыхъ  и  св'Ьтовыхъ    лучей;    Въ  силу   чего  одни 
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И8ъ  изсд^дователей  (Гершель,  Воддастонъ  я  др.)  признавали  въ 
солнечномъ  спевтр'Ь  существоваше  трехъ  Еачественныхъ  энергШ  и 
разделяли  лучи  на  три  Еатегор1и:  теплоте,  свгьтовые  ихимиче- 
скге  и  химичесхш  реакцш  приписывали  исключительно  послЪднимъ, 
друпе  аве  (ВекЕврель,  Клаудэ  и  др.) — ^не  признавая  тепловые  лучи 
способными  возбуждать  хиничеоая  реакщи,  приписывали  имъ  спо- 
собность продолжать  ихъ  и  подразд^яли  лучи,  спектра  на  лучи 
возбудители  (гауопз  ехс11а1еиг8)  и  на  лучи  продолжатели  (гау- 
0П8  соп1;ш11а1;еаг8)  химическаго  дМствхя.  Такимъ  образомъ,  устано- 
вилось мн^Ьте,  что  въ  спектральныхъ  лучахъ,  крои^  цв'Ьтоваго 
различая  и  различ1я  въ  прелоиляемости,  существуетъ  ещеразлич1е 
въ  физичесвоиъ  и  химнческонъ  д^йств1И. 

Уеовершенствован1е  метода  образовашя  спектра,  а  именно,  за- 
м'Ьна  стараго  Ньютоновскаго  способа  методомъ  Волластона  быстро 
подвинуло  впередъ  спектральную  фотографию. 

Въ  1842  г.  Беккерелю  первому  удалось  сфотографировать  сол- 
нечный спевтръ  со  всФми  лин1ями  Фраунгофера  не  только  види- 
мую часть,  но  весь  спектръ  отъ  ультрафюлетоваго  конца  докрас- 
наго.  Годомъ  поззве  Дрэперъ  сфотографировалъ  на  дагерротипныхъ 
же  пластинкахъ  крошЬ  видимаго  спектра  и  ультрафюлетовой  части 
его  и  ультраврасную  съ  4-мя  темными  литями. 

Прннципъ  способа  Дрэпера — одновременное  дМств1е  на  дагер- 
ротипную  пластинку  солнечнаго  и  разсЬяннаго  дневнаго  свЪта. 
Сущность  же  его  заключается  въ  томъ,  что  солнечный  и  дневной 
свЪтъ  (при  полной  эквивалентности  ихъ  между  собой)  д^йствуютъ 
въ  одной  части  спектра — выше  синяго— такъ  сказать,  въ  униссонъ 
(сод^^йствуютъ  другъ  другу),  а  въ  части  ниже  синяго  цвЪта  они 
находятся  въ  антагонизме^  между  собою  (противод'Ьйствуютъ  другъ 
другу),  тавъ  что  въ  бол^е  преломляемой  части  спевтра  получает- 
ся— негативъ  спектра,  а  менЪе  преломляемой — позитивъ  съ  обра- 
щенными  фрауенгоферовыми  лин1ями. 

Беккерель  сравнивая  сфотографированныя  имъ  лиши  со  ска- 
лою Фраунгофера,  приходит'ь  въ  заключен1Ю,  что  химцческое  д'Ьй- 
етв1е  свЬта  зависитъ  и  отъ  св'Ьтовыхъ  лучей,  напротивъ  того,  Дрэ- 
перъ, выходя  нзъ  другого  осцован1я,  а  именно  изъ  того,,  что  ему 
ве  удалось  фиксировать  лиши  въ  оранж.,  желт,  и  зеленой  частяхъ 
спектра,  тогда  какъ  это  ему  удалось  сд'Ьлать  въ  ультрафюлетовой 
и  даже  ультракрасной  приходитъ  въ  противоположному  мн'Ьнш» 
что  химическое  дМствхе  вполн'Ь  не  зависитъ  отъ  св^товыхъ  лучей. 

•В8ИЧ.   ОБЩ.  23 
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Обращенхе  темныхъ  лиши  въ  красной  части  спектра  и  радъ 
характеряыхъ  свойствъ  красныхъ  лучей,  прямо  противоположвнкъ 
бол^  преломляеиыиъ  лучамъ  уменьшали  значен1е  этихъ  косвен- 
ныхъ  методовъ  фотографирована  мен'Ье  преломляемыхъ  лучей  и 
они  не  могли  поколебать  установившагося  мн'Ьн1я  о  независимости 
химическаго  д'Ьйствхя  отъ  тепловыхъ  и  св'Ьтовыхъ  лучей. 

Появлеше  коллодаоннихъ  пластинокъ,  зам'Ьнившихъ  прехпе 
дагерротипныя,  какъ  нельзя  бол^Ье  подтвердили  справедливость 
принятаго  взгляда  относительно  мен^е  преломляемой  части  спж- 
тра.  ИзслЪдован1я  Мюллера  и  Шульце  Зеллакъ  надъ  чувствитель- 
мостью  влажныхъ  юдированныхъ,  1адобромированннхъ  и  хлорист. 
пластинокъ  показали,  что  максимальная  количественная  чувстви- 
тельность ихъ  простирается  отъ  ультрафхолетоваго  конца  до  линёи 
Б  въ  зеленой  части,  но  не  дал'Ье. 

Большая  чувствительность  коллод1онныхъ  пластинокъ  исключи- 
тельно и  направила  работы  физиковъ  на  выработку  методовъ  удлн- 
вен1я  спектра  въ  бол^Ье  преломляемую  сторону. 

Зам'Ьна  стеклянныхъ  чечевицъ  и  призмъ —  кварцевыми,  поаво- 
лила  проф.  Стоксу  сфотографировать  невидимую  часть  ультраф10- 
летоваго  конца  спектра  на  двойное  ^  разстоянхе  лин1и  Н  до  Р  со 
всЬми  темными  лишями  этой  части.  Работы  Миллера  удлинили 
невидимую  часть  ультраф1ол.  конца  на  шестерное  разстояше  ви- 
димаго  спектра. 

Маскаръ,  пользуясь  дифракщонною  решеткою  вм^Ьсто  кварце- 
вой призмы  удлинилъ  невидимую  часть  ультраф1ол.  конца  на  семер- 
ное разстояше  лиши  А  и  Н.  Нов^ппя  работы  Корню  довели  фото- 
графирован1е  ультрафшетовыхъ  лучей  до  конечнаго  предала:  ему 
удалось  сфотографировать  тотъ  конецъ  ультрафаолетовой  части 
спектра,  котораго  пред'Ьлъ  не  зависитъ  отъ  поглоп(ен1я  инструмента, 
а  исключительно  отъ  поглощенхя  нашей  атмосферы. 

Такимъ  образомъ  вопросъ  о  фотографироватаи  бол'Ье  прелом- 
ляемой части  спектра  былъ  доведенъ  до  конца,  а  относительно 
фотографирован1я  мен'Ье  преломляемой  части  спектра  въ  этотъ 
промежутокъ  времени  не  было  выработано  ни  одного  метода  и  до 
посл%дня1Ч)  времени  оставалось  разд'Ьлеше  лучей  на  тепловые,  св'Ё- 
товые  и  хймичесше. 

Несмотря  на  обширное  прим'Ьнеше  фотограф1и,  несмотря  на 
обил1е  методовъ  и  усовершенствоваше  ихъ,  сущности  этихъ  мето- 
довъ и  вообще  научнаго  объяснешя  химическаго    д'Ьйств1а   свЪта 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  323  ~ 

до  посл'Ьдняю  времени  не  существовало.  Главную  причину  этого 
НУЖНО  исвать  въ  существе  самаго  д1ла — въ  гЬхъ  трудностдхъ,  съ 
которыми  сопряжено  изучен1е  химнчееваго  д^йств1д  свЪта,  а  именно 
въ  незначительности  р&вложеннаго  св^Ьтомъ  вещества  сравнительно 
еъ  взятымъ  количествомъ  и  въ  невозможности  всл-Ьдстаге  этого  зси- 
мичесхаго  анализа.  Это  обстоятельство  хакъ  нельзя  бол'Ье  и  спо- 
собствовало все  большему  и  большему  упрочешю  взгляду  о  неза- 
висимости химичесваго  дШств1я  отъ  тепловыхъисвЪтовыхълучей, 
и  только  въ  недавнее  время  справедливость  втол)  завлючешя  под- 
верглась н'Ькоторому  сомн'Ьтю. 

Уже  давно  была  нзв'Ьстна  неодинаковая  качественная  чувстви- 
тельность къ  св^кту  различннхъ  серебрянныхъ  солей.  Сравнивая 
фотографш  спектровъ,  подученныхъ  при  помощи  различныхъ  солей 
серебра,  мы  зам'Ьчаемъ,  что  10дистое  серебро  овазываетъ  наиболь- 
шую чувствительность  къ  лучамъ«  которые  соотвЬтствуютъ  лии1и  О. 
Самые  крайше  лучи,  д^^йствуюпце  на  1одист.  серебро,  ооотвЪт- 
ствуютъ  лиши  Е.  Максимальное  д'Ьйств1е  на  бромис1Ч>е  серебро  на- 
ходится почти  въ  той  же  части,  но  уменьшается  болЬе  постеиенно 
и  правильно  въ  об4  стороны. 

Для  хлористаго  серебра  кривая  д'Ьйств1я  имФетъ  приблизи- 
тельно тотъ  же  характеръ  какъ  и  для  юдистаго  серебра,  хотя  и 
не  такъ  круто  понижается  къ  лиши  Н.  Сл1^довательно,  нечувстви- 
тельность серебра  къ  извФстнаго  рода  лучамъ  не  исключительно 
обусловливается  нед'Ьятельностью  лучей,  а  отчасти  зависитъ  и  отъ 
самаго  вещества. 

Вотъ  это-то  раа1ич1е  въ  качественной  чувствительности  съ  одной 
стороны  и  принятая  всЬми  теор1я  св1^та,  по  которой  каакдый  лучъ 
обусловливается  различною  продолжительностью  времени  лолнаго 
волебашд  частичекъ  эфира,  еъ  другой  стороны,  невольно  наводили 
на  мысль,  что  если  и  существуетъ  ра8лич1е  въ  д^^йствш  отд^ль- 
ныхъ  лучей  спектра,  то  въ  силу  общности  причинности  ихъ — всЪ 
они  вызываются  колебан1ями  эфира— ра8лич1е  это  происходить 
только  отъ  колнчествевнаго,  несходства,  а  отнюдь  не  качествен* 
наго. 

Намекъ  на  то,  что  не  одни  сия1е,  ф10летовые  и  ультрофюле- 
товне  лучи  способны  производить  химическое  дЫствео,  даетъ 
аамъ,  такъ  сказать,  сама  природа — въ  различномъ  цв1^т^Ь  листьевъ 
и  цвЪтовъ,  которые,  какъ  доказано,  всецело  обязаны  своимъ  су- 
ществовав1емъ   химическому  д'Ьйств1Ю   св^Ьта  и  притомъ   преиму- 
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щественно  мен'Ье    преломлаемынъ  лучамъ  ;(образовашв  хлорофида 
и  угольной  кислоты  производитсл  ультраврасныии  лучами). 

И  действительно,  изсл'Ьдованхя  Дрэиера  и  Фогеля  подтвердили 
это  апрюрное  предиолоакенхе. 

Тожество  свойствъ  всЪхъ  спектральныхъ  лучей  для  фивиче- 
скаго  д^йствш  было  доказано  Дрэаеромъ,  а  ихеинО|  концентрируя 
наибол^^е  преломляемую  часть  спектра,  онъ  получилъ  туже  самук> 
температуру,  какая  имъ  была  найдена  въ  наиболее  преломляемой 
части.  На  основан1И  же  зависимости,  существующей  меа;ду  хими- 
ческинъ  дМств^емг  и  поглощешемъ,  была  указана  Фогелемъ  и 
Абнеемъ  одинаковость  механическаго  д'Ьйствхя  на  всемъ  протяже- 
ши  спектра  и  для  химичеекаго  дййствхя  —  только  т4  лучи  могуть 
д'Ьйствовать  химически,  которые  поглощаются  св!Ьточувствитель-* 
нымъ  веществомъ. 

Оказываютъ-ли  лучи  тепловое  или  особое  химическое  д'Ьйств1е 
или  оба  происходятъ  одновременно  еще  не  р'Ьшено.  Но  на  осно* 
ван1и  вышеприведеннаго  механическаго  воззр'Ьшя  несомненно:  если 
лучъ  поглощается  какимъ  нибудь  веществомъ,  то  онъ  долженъ 
произвести  одно  изъ  этихъ  действ1й  или  оба  вместе. 

Такимъ  образомъ,  хотя  частностей  фотографическихъ  процес- 
совъ  мы  еще  не  знаемъ,  но  работы  Фогеля  и  Абнея  несомненно 
доказали,  что  прежнее  делен1е  лучей  на  химичесше  активные  и 
неактивные  лишено  всякаго  осиован1я  и  что  это  характерное  дЪй- 
ств1е  лучей  на  чувствительное  вещество  есть  общее  свойство  вс^хъ 
спектральныхъ  лучей. 

Этимъ  механичесЕимъ  воззренхемъ,  по  которому  работа  света 
обусловливается  поглощешемъ,  и  положено  было  начало  фотогра* 
фирован1Ю  менее  преломляемой  части  спектра.  Оь  этого  времени 
и  начали  появляться  различные  методы  для  фотографирован1а 
красной  и  ультроврасной  части  спектра. 

Бромистое  серебро,  какъ  наиболее  чувствительное  и  при- 
томъ  обладающее  самою  плавною  переменою  чувствительности,  слу- 
жило основнымъ  камнемъ  во  всехъ  дальнейшихъ  изследова- 
Н1яхъ  и  вь  развит1и  вопроса  о  фотографвроваши  красной  части 
спектра. 

Первый  методъ  для  удлинен1я  спектра  въ  менее  преломляемую 
сторону  былъ  предложенъ  Фогелемъ.  Сущность  этого  метода  за- 
ключается въ  перенесен1и  максимума  действ1я  на  бромистое  се- 
ребро въ  красную  часть    введен1емъ  въ  коллодхумъ  веществъ,    по- 
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глощающихъ  10дъ,  бромъ,  каковы  танийъ,  иорфинъ,  салицинъ  и 
названныя  Фогелемъ  химическими  сенсибилизаторами  (роль  ихъ 
до  посл'Ьдняго  времени  еще  не  выяснена). 

За'ИЬмъ  Фогелемъ  же  предложены  для  этой  цкли  красящ1я  ве- 
щества. (Еоролинъ,  Ауринъ,  Кар1Ьа11П  го№,  РисЬ81п  го1;Ь,  АШеЬуо! 
^гвп,  (ЗЫогорЬуЦу. 

Изсл'Ьдуя  пластинки  съ  бромистнмъ  серебромъ,  облитыя  раство- 
рами различныхъ  красокъ,  онъ  нашелъ,  что  пластинка  становится 
чувствительнее  въ  дЪйствхю  гЬхъ  лучей,  которые  поглощаются 
краскою.  Синяя,  по  его  теор1и,  поглотить  всЬ  красные  лучи  и 
следовательно  сд^лаеть  пленку  чувствительною  къ  этимъ  лучамъ. 
Эти  краслщ1я  вещества  авторъ  называетъ  оптическими  сенсиби- 
лизаторами. 

Можно,  думать,  что  въ  способе  Фогеля  д^йствуотъ  не  един- 
ственно только  абсорбирующая  способность  красокъ,  которая  не- 
сомненно велика,  во  и  самая  краска  оказываетъ  действ1е  на  фо- 
тографичесше  процессы  (кажется,  что  употребляются  только  те 
краски,  которыя  могутъ  соединяться  съ  серебромъ)  и  потому  весьма 
вероятно,  что  светъ,  который  въ  обыкновенныхъ  случаяхъ  неактини- 
ченъ,  можетъ  еще  вызвать  химическое  действхе,  если  онъ  не  исвлю- 
-чительно  затрачивается  на  производство  теплоты. 

Абней,  основываясь  на  результатахъ  изследованхй  Лошера,  ко- 
торыя показали,  что  кадкдое  вещество  можетъ  состоять  изъ  двухъ 
родовъ  молекулярныхъ  группъ,  изъ  которыхъ  одинъ  родъ  погло* 
П1аетъ  син1е,  другой  красные  лучи,  нашелъ,  что  можно  на  столько 
изменить  молекулярную  форму  бромистаго  серебра,  что  оно  сде- 
лается чувствительнымъ  къ  краснымъ  и  ультрокраснымъ  дучамъ. 
Первоначально  онъ  пытался  увеличить  весь  и  объемъ  молекулъ, 
что  ему  и  удалось  сделать  прибавлешемъ  къ  бромистой  8мульс1и 
смолы,  но  этотъ  путь  не  привелъ  къ  удовлетворительнымъ  резуль- 
тамъ.  Позднее  Абней  получилъ  бромистое  серебро  въ  той  форме, 
которая  поглощаетъ  красные  лучи  и  отражаетъ  син1е,  обыкно- 
венно же  на  бромйстомъ  серебре  замечается  обратное.  Но  все  эти 
способы  не  дали  совершенныхъ  результатовъ.  Только  въ  1879  г. 
после  4-хъ  летнихъ  трудовъ  Абнею  удалось  получить  вполне  от- 
четливое и  тонкое  негативное  изображенхе  красной  и  ультрокрасной 
части  спектра  съ  темными  лин1ямн. 

Большая  сконцентрированность  менее  преломляемой  части  и 
вследств1е  этого  скученность  темныхъ  лин1й  заставила  Абнея  поль- 
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зоваться  диффракщонныиъ  или  нормальнымъ  спектромъ,  для  чего 
ии'Ьлись  дв^Ь  Рутефордовы  р'Ьшетки:  одна  на  протяжен1и  дюйма 
имЪла  1780  лиши,  другая  820  лншй. 

Самый  методъ  фотографировашя  быль  сл'Ьдующ1Й:  на  щель 
коллиматора  направлялся  параллельный  пучекъ  лучей  гелюстатохъ 
и  по  выходе  изъ  коллиматора  >падалъ  на  диффракщонную  рЬшетву. 
ОбразовавшШся  черезъ  отразкел1е  спектръ  принимался  объективомъ 
камеръ-обскуры,  расположенной  тавимъ  образомъ^  что  онъ  (объек* 
тивъ)  могь  обнимать  спектръ  желаемаго  (2-го  порядка)  порядка  и 
для  лучшаго  отд'Ьлешя  спевтровъ  различныхъ  порядковъ  другъ 
отъ  друга  передъ  щелью  коллиматора  располагалось  красное  стекло. 

Чувствительная  пластинка  покрывалась  бромо  -  колдодюнною^ 
9мульс1ею  съ  цпнкомъ  и  съ  избыткомъ  серебра,  даваншей  слой 
оранжеваго  цв^Ьта  въ  проходящемъ  сь1^тЬ  и  оказавппйся  вполн1^ 
нечуветвительнымъ  къ  враснымъ  лучамъ.  Для  сообщешя  слою  чув* 
ствйтельности  къ  посл'Ьднимъ  лучамъ  необходима  следующая  об^ 
работка  эмульс1и:  осаждаютъ  9мульс1ю  водою  и  промываютъ  оса- 
докъ  сперва  алкоголемъ  и  эфиромъ,  ватЪмъ  однимъ  алкоголемъ  в 
снова  растворяютъ;  это  даетъ  слой  совершенно  другаго  характера — 
бол'Ье  порошкообразный  и  въ  проходящемъ  свЪт'Ь — синШ,  обладаю* 
Щ1Й  большею  чувствительностью  къ  враснымъ  лучамъ* 

Фотографировате  того  же  конца  спектра  въ  призматическомъ 
спектре  ое  обнаружило  никакихъ  лин1й  въ  ультракрасной  части 
спектра,  который  были  весьма  отчетливы  въ  диффракц.  спектр^^ 
что  Абней  объясняетъ  скученностью  и  всл'Ьдств1е  этого — наложе- 
Н1емъ  ЛВН1Й  другъ  на  друга. 

Въ  январе  1880  г.  Абней  представидъ  въ  Парижскую  акаде- 
В11Ю  наукъ  К0П1Ю  съ  фотограф1И  ультракрасной  части  спектра,  ко* 
торую  ему  удалось  получить  на  одяомъ  соединеши  серебра,  чув- 
ствитедьномъ  во  всЬмъ  спектральнымъ  цв'Ьтамъ,  но  опубликоваа1а 
метода  до  сихъ  поръ  еще  не  посл'Ьдовало. 

Вотъ  веЬ  методы,  существовавш1е  до  посл'Ьдняго  времени  для 
фотографировашя  тепловой  части  спектра. 

Въ  августе  1880  года  я,  по  преддожешю  Н.  Г.  Егорова  и 
В.  В.  Лермонтова,  занялся  фотографированхемъ  красной  и  уль- 
тракрасной части    спектра  на  броможелатинной  эмульаи  Кеннета. 

Поводомъ  къ  взбранш  этой  эмульс1и  послужили  недавше  опыты 
Кошпа  (СопсЬе),  которые  показали,  что  обыкновенная  продажная 
бромистая  желатина    чувствительна    въ  этой  части   спектра.    Мы 
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польаовалясь  призматическимъ  слевтроиъ  и  потому  не  могло  быть 
и  р^чи  о  получен1и  на  фотографическомъ  спектре  темныхъ  :гашй 
въ  ультракрасной  части,  но  тЪмъ  не  менЪе  главныя  лиши  красной 
части  А,  двойная  а^  В  и  С  намъ  удалось  получить  вполн^Ь  отчет- 
ливвми. 

Самый  способъ  фотографировав1я  состодлъ  въ  сл^дующемъ: 
световой  пучевъ,  направляемый  гел1остатомъ,  падалъ  на  щель  кол- 
лиматора спектроскопа  Мейрштейна,  принадлежащаго  физическому 
кабинету,  въ  главный  фокусъ  зрительной  трубы  котораго  вставля- 
лась особо  приготовленная  кассетка  съ  чувствительною  пластинкою. 

Само  собою  разум'Ьется,  что  процессу  фотографвровашя  пред- 
шествовала тщательная  установка  спектроскопа  на  ясность  лин1й. 

Нами  сфотографированъ  былъ,  собственно  говоря,  на  желатин- 
ныхъ  пластинкахъ  постепенно  весь  видимый  спектръ,  начивая  с^ 
фюлетоваго  конца  съ  редкими  и  отчетливыми  темными  фраунгофе- 
ровыми  лвшями,  и  такимъ  образомъ  докавалась  чувствительность 
эмульаи  ко  всЬмъ  частямъ  спектра. 

Въ  виду  трудностей  манипудящй  съ  желатиною  позволимъ  себЪ 
обратить  внимаше  и  на  практическую  сторону. 

Первое  время  намъ  неудавалось  изб&кать  отд^^лен1я  желатин- 
наго  слоя  отъ  стекла  при  промываши  его  водою:  слой  съеживался 
и  портилось  все  изображенхе.  Употреблен1е  слабаго  раствора  хро- 
мовыхъ  квасцовъ  предотвратило  зтотъ  недостатокъ,  но  потомъ 
опытъ  показалъ,  что  и  эта  предосторожность  излишня,  а  именно 
промыван1емъ  пластинки  въ  кюветкЬ,  наполненной  водою,  а  не 
подъ  струею  воды  вполн^Ь  устранили  этотъ  недостатокъ. 

Время  экспозищи  варьировало  отъ  3  м.  до  30  м.  (для  красной 
и  улътракрасн.),  что  впрочемъ  обусловливалось  отчасти  весьма  час* 
тымъ  захощевгемъ  солнца  за  облака,  но  все  таки  за  норму  времени 
экспозицш  для  красныхъ  и  ультракрасныхъ  лучей  нуакно  принять 
не  мен'Ье  20 — 25  м.  Проявлешемъ  для  желатиниыхъ  пластивокъ 
служилъ  щелочножелЪзный  проявитель  Едера,  составъ  котораго  сл^Ь- 
дуюпцй: 

М1  М  2 

Жел^^зн.  купороса     1  ч.         Воды 4  ч. 

Воды    ....    3  ч.         Ср.  щавелекисл.  кади    1  ч. 

Для  проявлен1я  берутъ  1  объемъ  16  1  и  3  объема  К  2. 
По  истечеши  одной  минуты  изображен1е  достигало  достаточной 
напряженности  и  не  требовало  дальн'Ьйшаго  усилен1я.  Для  фикси- 
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рован1я  употреблялся  слабый  растворъ  сЬряоватистокислаго  натра. 
Весьма  интересно  было  бы  сфотографировать  на  желатиннихъ  плас- 
тинкахъ  красную  и  ультракраеную  часть  диффракщоннаго  спектра, 
но  наступлеше  осенняго  времени  и  всл1^дств1е  этого  невовможность 
употреблеши.  гел10стата  пом-Ьшало  осуществлешю  этого  на  дЪд'Ь, 
тогда  бы  возможна  была  пов^^рка  термичесвихъ  изсл'Ьдовашй  Ла- 
мансваго  и  Гершеля  и  поверка  опред&юшй  Мутона  для  ддинъ 
ультракрасныхъ  волнъ,  подобно  тому  какъ  въ  недавнее  время  сде- 
лано это  Корню  для  ультраф10летовыхъ  лучей. 

ЛАборатор!я  С.-Петербургскага  Универ. 
Августъ  1880  г. 


Р.  8.  ЛЪтомъ  1881  года,  если  побвожнтъ  время  и  обстоятельства,  я  на- 
мФренъ  заняться  «отограФироватемъ  ди«*ракцюннаго  спектра  на  бромо-жела- 
твнной  вмульсш  Фелиша,  оказавшейся  по  нредварительнымъ  опытакъ  бол^е 
чувствительной,  чАжъ  8мульс1я  Кеннета. 
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30-го  8ас1дан1я  фяаическаго  отд'Ьдешя. 

28-го  апреля  1881  года. 

ПредсЬдательствуетъ  А.  В.  Зоннъ. 

1)  Отъ  распорядительнаго  комитета  по  устройству  Русскаго 
ОтдЪленш  Международной  Электрической  выставки  въ  Париже 
получено  сл'Ьдующве  извЪщеше: 

яНа  основан1и  утвержденныхъ  Общимъ  С1обран1емъ  Ими.  Рус- 
скаго Техническаго  Общества  правилъ  объ  учаспи  съ  Высочайшаго 
соизволенк  въ  международной  электрической  выставк'Ь  въ  ПарижЬ 
въ  август^^  сего  1881  г.  Распорядительный  комитетъ  им^^етъ  честь 
препроводить  прилагаемые  при  семъ  20  экземпляровъ  означеяннхъ 
выше  правилъ  со  всЬми  къ  нимъ  приложешями  для  св'ЬдЪшя  Фи- 
звческаго  Общества  и  для  разсылки  т^^мъ  лицамъ,  который,  по 
кнЪшю  Физическаго  Общества,  могли  бы  принять  учаспе  въ  элев- 
1фическихъ  выставкахъ:  предварительной  въ  С.-11етербургЪ  и 
международной  въ  Париж^^.  Объяснвн1Я  по  настоящему  д4лу  бу- 
дутъ  даваемы  желающимъ  въ  пом'Ьщен1и  Ими.  Рус.  Тех.  Общества 
(С!оляной  городокъ,  Пантелеймоновская  №  2),  начиная  съ  27  сего 
апреля,  ежедневно  отъ  полудня  до  3-хъ  часовъ  пополудни. 

2)  Редакторъ  И.  И.  Боргманъ  докладываетъ,  что  въ  отв^^тъ  на 
разосланныя  имъ  отъ  имени  Физическаго  ОтдЪлегая  приглашен!  я 
вступить  въ  обмФнъ  издан1ями,  сл'Ьдующ1я  ученыя  Общества  изъ- 
явили желав1е  вступить  въ  такой  обм'Ьнъ: 

Философское  Общество  въ  Глазгов4,  причемъ  это  Общество 
.прислало  С90И  отчеты  за  1879  и  1880  годъ. 

Физическое  Общество  въ  Лондон!. 

Римская  Академ1я,  приславшая  свои  отчеты  за  январь,  фе- 
враль, и  мартъ. 
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Общество  Спектроскопистовъ  въ  Рим'Ь,  приславшее  свой  жур- 
налъ  за  февраль  1881  г. 

Бостонская  Акадеша  наукъ. 

3)  И.  И.  Боргманъ  просить  Общество  определить  ту  плату» 
какую  сл^дуетъ  брать  съ  авторовъ  статей,  печатаеинхъ  въ  жур- 
нал'Ь,  когда  эти  автора  желаютъ  получить  болЪе  25  отл^льных'ь 
оттисковъ,  безплатно  полагающихся  каждому  автору,  согласно  съ 
нрежнимъ  постановлешенъ  Общества.  Со  своей  стороны  И.  И. 
Боргманъ  предлагаетъ  брать  съ  авторовъ  въ  данвомъ  случа-Ь  лишь 
то,  что  платится  типограф1и  за  бумагу  и  печатан]е  свыше  251 
оттисковъ. 

В.  В.  Лермонтовъ  прибавляетъ,  что  по  справкамъ  въ  типе- 
графш  каждые  25  экземпларовъ  отд1^ьныкъ  оттисковъ  въ  одинъ 
печатный  дистъ  свыше  обычныкъ  25  оттисковъ  будутъ  стоить 
75  коп. 

4)  Предложенхе  И.  И.  Боргмана  принято,  т.  е.  определено  за. 
статьи  не  больше  1  печатна1Ч)  листа  за  каждые  лишше  25  оттис- 
ковъ брать  75  к.;  за  статью  въ  2  печатныхъ  листа  1р.  50  к.  и  т.  д. 

5)  К.  Д.  Краевичъ  продолжаетъ  иахожеше  своего  реферата  о 
равреженаи  газовъ  и  представляетъ  схематическое  изображение 
измененнаго  имъ  ртутнаго  насоса  проф.  Менделеева.  (Печатате 
реферата  отлагается  до  следующей  книжк.  журнала).  По  мнен1ю  рефе- 
рента, насосъ  Менделеева,  въ  этомъ  новомъ  виде,  совершеннее 
другихъ  приборовъ  того  же  рода,  потому  что,  при  его  помощи^ 
въ  относительно  короткое  время  достигается  наибольшее  разре- 
жев1е,  доступное  ртутнымъ  нососамъ,  т.  е.  заменеше  газа,  напол- 
няющаго  оболочку,  ртутными  парами  въ  состояшн  насыщен1я  при 
температуре  среды.  Въ  такомъ  состоян1Иу  при  обыкновенной  ком- 
натной температуре,  ртутные  пары  не  пропускаютъ  электричества, 
даже  при  разстоянхи  между  электродами  въ  одинъ  миллиметръ  и 
при  большой  спирали  Румкорфа  съ  8  элементами  Гренё.  Однажды 
произведенное  разрежен1е  насосъ  держнтъ  весьма  долгое  время. 
Причину  этого  качества  насоса  г.  Краевичъ  приписываетъ  току 
обстоятельству,  что,  для  соединешя  насоса  съ  оболочкой,  изъ  ко- 
торой вытягиваютъ  воздухъ,  онъ  употребляетъ,  вместо  каучуковой 
трубочки,  другое  приспособледае.  Г.  Краевичъ  предлагаетъ  новый 
способъ  изследовап1я  упругости  разреженныхъ  газовъ  и  паровъ  и 
изменен1я  упругости  воздуха  отъ  поверхности  земли  до  высшихъ 
областей  атмосферы  (напечатано  въ  настоящей  книжке). 
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6)  Предложеше  К.  Д.  Краевяча  вызвало  зам'Ьчанхе  многихъ 
членовъ  (гг.  Боргмана,  Гезехуса,  Капустина,  Гришина  и  др.),  ко- 
торые, признавая  интересъ  предполагаемыхъ  изсл'ЬдованШ,  указа- 
.1И  на  в'Ьсоторня  усложнающш  обстоятельства.  При  этомъ  выска- 
зано было,  между  прочимъ,  что  обп^ество,  не  отважетъ,  в'Ьроятно, 
въ  сод'Ьйств1И  къ  выаолнен1ю  опытовъ,  отъ  которыхъ  иоагао  ожи- 
дать во  всякомъ  случае  интересныхъ  результатовъ. 

7)  И.  И.  Боргманъ  д'Ьлаетъ  сообщеше  о  нагрЪваши  железа 
при  прерывчатомъ  намагничивашя. 

Въ  зас^данш  16  сентября  1881  г.  ^)  было  сд&гано  сообщеше 
о  результатахъ  изсл&дован]я  надъ  вагр4ван1е]съ  железа  при  пре- 
рнвчатоиъ  наиагничиваши.  Съ  того  вреиени  былъ  произведенъ 
еще  радъ  опытовъ  надъ  изсд^довашемъ  этого  же  явлешя,  при- 
чемъ  были  приняты  особыя  предосторожности  для  умеиьшенхя  вл1я- 
шя  постороннихъ  причииъ  на  температуру  цилиндрическихъ  термо- 
метрическихъ  резервуаровъ,  въ  которыхъ  помещались  испытуемый 
трубки.  Съ  этою  ц'Ьлью  чрезъ  кольцевое  пространство,  отд'Ьляю- 
щее  эти  цилиндричесше  резервуары  отъ  вн'Ьшнихъ  цйлиндровъ, 
въ  которыхъ  они.  заключены,  пропускался  •  постоянный  токъ  воды 
изъ  большаго  сосуда,  ваходящагося  въ  комнате.  Въ  другой  сосудъ 
съ  водою,  поставленный  рядомъ  съ  этимъ  сосудомъ,  пом'Ьщался 
резервуаръ  поетояннаго  давлешя  (около  9  литровъ  вм'Ьстимости), 
соединенный  тонкою  модною  трубкою  со  среднею  трубкою  двои- 
наго  манометра.  Манометръ  былъ  тоже  измЪненъ.  Его  трубки  не 
им^Ьли  на  верху  предохранительныхъ  шарнковъ.  ВсЪ  эти  приспо- 
соблешя  значительно  увеличили  постоянство  показан1й  манометра 
и  дали  возможность  зам'Ьчать  самыя  иалыя  измЪнешя  темпера- 
ратуры  воздуха  термометрическихъ  резервуаровъ«  Произведенные 
опыты  подтвердили  правильность  внведенныхъ  раньше  результа- 
товъ.  Кроме  железа  изследовались  сталь  и  сурьма.  Кавъ  въ  ста- 
ли, тавъ  и  въ  сурьме  наблюдалось  изн'Ьнев1е  температуры,  т.  е. 
нагр^ваше  при  прерывчатомъ  намагничиванхи.  Г.  Боргманъ  пока- 
залъ  при  этомъ  термометричесше  резервуары  своего  прибора, 
двойной  манометръ  и  коммутаторы,  унотреблявпиеся  имъ  для  пре- 
рыван1Я  тока  и  для  изменеши  его  направлетя  въ  цепи. 

8)  И.  И.  Боргманъ  сообщаетъ  о  проводимости  галваническаго 
тока  жидкими  пластинками. 


V  ж    Р.  X.  о.  т.  XII  р.  204. 
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Въ  засЬдаша  Лондонскаго  Физическаго  Общества  27-го  марта 
проф.  Рейнольдъ  и  Рюкертъ  ^)  сд'Ьлали  сообщеше  о  прохождеши 
галваническаго  тока  чревъ  пластинки  мыльной  ашдкости.  Они  вы- 
вели изъ  своихъ  опытовъ,  что  и  въ  этомъ  случа']^  приложииъ  за- 
конъ  Ома,  но  что  так1а  пластинки  весьма  чувствительны  къ  влаж- 
ности окружающей  атмосферы.  Н'Ьсколько  времени  тому  нааадъ 
г.  Боргманъ  произвелъ  также  рядъ  опытовъ  съ  пропускан1емъ 
тока  чрезъ  жидгая  пластинки.  Пластинки  образовывались  на  пла- 
тиновомъ  кольц-Ь  изъ  мыльной  жидкости  Плато,  изъ  раствора  са- 
понина и,  наконецъ,  изъ  чистаго  глицерина.  Въ  центръ  жидкой 
пластинки  опускался  конецъ  платиновой  проволоки.  Кольцо  и  эта 
проволока  соединялись  съ  концами  ц'Ьпи  баттареи,  такъ  что  токъ 
долженъ  былъ  проходить  чрезъ  пластинку.  Сила  тока  изм*1^рялась 
на  галванометр']^  Видемана  (весьма  чувствительномъ). 

Пластинки  изъ  мыльной  жидкости  и  раствора  сапонина  оказа- 
лись хорошо  проводящими  токъ,  но  въ  высшей  степени  не  проч- 
ными. Напротивъ,  пластинки  малаго  Д1аметра  изъ  глицерина  въ 
высшей  степени  прочны,  держатся  долгое  время.  Образовываемыа 
изъ  одного  и  того  же  глицерина  он^Ь  представляютъ  всегда  весьма 
близко  одно  и  то  же  сопротивлен1е.  Оь  теченгемъ  времени  при  со- 
хранен1и  нхъ  въ  воздухе,  конечно,  съ  принятхемъ  мЪръ  отъ  по- 
врывашя  ихъ  пылью,  сопротивлеше  ихъ  весьма  сильно  уменьшает* 
ся.  Это  уменьшеше  происходитъ  особенно  быстро  въ  первое  время 
посл^Ь  образовашя  пластинки.  Такъ,  напр.,  въ  одноиъ  слу^а^  отъ 
6  алементовъ  съ  хромовою  кислотой  при  прохожденш  тока  чрезъ 
жидкую  пластинку  изъ  глицерина  (стараго)  отклоненхе  нагалвано- 
метр'Ь  было  73  дЬлен1я,  чрезъ  8  минуть  посл'Ь  этого  отклонен1е 
увеличилось  до  80  д'Ьлешй  и  чрезъ  12'  до  82.  Одна  пластинка 
(1  с.  м.  въ  дхаметр'Ь)  изъ  чистаго  глицерина,  помещенная  въ  ц^^пь 
4  элем.  Дан1еля,  пропускала  токъ,  дававш1й  на  галванометр'Ь  от*- 
влонен1е  въ  5  Д'Ьл.,  чрезъ  2  дня  послЪ  этого  отъ  той  же  баттареи 
токъ  производилъ  отклонен1е  въ  9  д'ки.,  чрезъ  3  дна—13,5  Д'Ьл., 
и  чрезъ  7  дней  уже  48  д'Ьлешй.  Другая  пластинка  продержалась 
40  дней.  Въ  первый  день,  какъ  и  первая  пластинка,  она  про* 
пускала  токъ  (отъ  4  Д'Ьл.  Дан1еля),  дававш1й  отклонеше  въ  5  дЪл., 
чрезъ  40  дней  отъ  той  же  баттареи  проходящ1й  чрезъ  пластинку 
токъ  производилъ  на  галванометрЬ  отклонеше  уже  въ  64  д'Ьлешя. 


*)  ж.  Ф.  X.  о.  г.  ХШ  р.  107  (2). 
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Изсл'Ьдовашя  сопротивлеша  еа  въ  это  вревш  (не  принимаа  въ  раз- 
счетъ  поляризащи)  показало,  что  соаротивлешя  ея  бол'Ье  1.000,000 
ед.  Сяменса.  Вс^  эти  пластинки  обнаруживаютъ  весьма  сильную 
поларизащю. 

9)  О.  Д.  Хвольсонъ  пожелалъ  отложить  обсужден!^  поднятаго 
ихъ  въ  прошломъ  зас'Ьдан1и  вопроса  о  физической  терминолопи 
до  осени. 

10)  К.  Д.  Краевичъ  показываетъ  опыты  съ  трубками,  въ  кото- 
рнхъ  при  помощи  упоманутаго  выше  насоса  достигнута  крайняя 
степень  разр^Ьжетя. 

11)  П.  П.  Фанъ-деръ*Флитъ  показываетъ  два  магнитныхъ  при- 
бора: одинъ  приборъ  представляетъ  общ1й  магнитометръ  и  назна- 
ченъ  для  демонстрированхя  на  лекщяхъ  способовъ  опред1лен1я 
магнитныхъ  моментовъ,  напряженности  земнаго  магнетизма,  зави- 
симости магнитнаго  момента  отъ  намагничивающей  силы,  зависи- 
мости величины  силы,  производимой  элементомь  тока  на  полюсъ, 
отъ  ра9стоян1я  и  для  изм&рен1я  силы  тока  въ  абсолютныхъ  еди- 
нмцахъ;  другой  приборъ  представляетъ  однополюсную  стрелку  и 
назначенъ  для  опред'Ьленхя  на  лекщяхъ  направлешя  салы,  произ- 
водимой токомъ  на  полюсъ. 

12)  В.  В.  Лермонтовъ  представляетъ  обществу  устроенный  имъ 
воздушный  термометръ  для  опытовъ  на  лекц1яхъ.  Резервуаръ  тер- 
мометра соединенъ  гибкой  м'Ьдной  трубочкою  съ  неподвижной  стек- 
лянной трубкой,  НИЖН1Й  конецъ  которой  соединяется  резиновою 
трубкою  съ  другой  открытой  трубкой,  поднимающейся  по  штативу 
прибора,  чтобы  приводить  уровень  ртути  къ'  одному  и  тому  же 
положетю.  Для  впуска  газа  въ  резервуаръ  вместо  крана  служитъ 
ртутный  запоръ,  состояпцй  изъ  высокой  тонкой  трубки,  припаян- 
ной сбоку  неподвижной  трубки  прибора  сантиметровъ  на  10  ниже 
нормальнаго  уровня  ртути.  Шкала  нанесена  на  зеркал'Ь,  подводка 
котораго  снята,  такъ  что  06*6  трубки  видны  сквозь  стекло.  На  зад- 
ней сторон'Ь  шкалы,  обращенной  къ  аудиторхи,  нанесены  дЪлешя 
въ  ц&1ые  сантиметры.  Такимъ  образомъ  производящШ  опытъ  мо- 
жетъ  изм'Ьрять  разность  высотъ  ртути  точностью  до  0,1  мм.,  а 
слушатели  въ  то  же  время  могутъ  сл'Ьдить  за  ходомъ  опыта  по 
грубой  шкал'Ь,  видимой  изъ  далека. 

Въ  библ10теку  Фнзическаго  Отд'Ьла  получены  сл'Ьдующхя  книги 
и  брошюры. 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  334  — 

а)  Труды  Общества  Ёстествоиспытатедей  ори  Имп.  Казансконъ 
Уаив.  Т.  IX,  вып.  3,  4,  5. 

Ъ)  Протоколы  засЪдашй  Общества  Ёстествонсо.  при  Имп.  Еа- 
вансвоиъ  Унив. 

с)  Просраммы  и  вопросы  по  ивсл'Ьдованш  вопроса  объ  уиевь- 
шен1и  проточныхъ  водъ  и  вл1яше  на  это  л'Ьсовъ.  Вейнбергъ  и 
Крыловъ. 

Л)  Матерхалы  для  климатолопи  сЬверовосточвой  Росаи  и  Си- 
бири. Виноградсий. 

е)  Лекц1онный  приборъ  для  покаванхя  изм^нешй  емкости  кон- 
девсатора.  Боргманъ. 

I)  О  Вольтовой  дугФ.  Н.  Слугиновъ. 

])  Выводъ  ваконовъ  электродинамической  индукщи.  Н.  Умовъ. 

Ь)  Два  коммутатора  для  электрометра.  И.  Боргманъ. 

1)  О  ВЛ1ЯИ1И  всесторонняго  сдкат1я  на  галваническое  сопротив- 
лен1е  металлическихъ  проволокъ.  О.  Хвольсона. 

к)  ТТЬег  Ше  Вбг1еЬив;бп  (1ег  Ьото^епеп  Ве{огшаиопеп  {езЬех  Когрег  гог 
КеасМопвПасЬе.  Т1п([ег. 

I)  ОЬег  «[аз  бхчУзаептегШШав  Лег  е1ек1;п8сЬеп  АивдеЬпоп^  Ье!  С1а8  впЛ 
Каи1;зсЬик.  КохЬ^е^;,  Ли1ш8. 

т)  ТЬеоге(]8сЬе  ОвкегвасЬиввеп  йЬег  сИе  УегзсЫеЬип^еп  Лег  ВаЛЕаЫоп^- 
рипк1е  аи{|;еЮ8(;ег  Ме1еог81;гбте.  6.  т.  N16881. 

и)  ПЬег  Дев  (адИсЬев  Оап^  е1ш;ег  ше1еого1о^8сЬеп  Е1етеп1е  1п  М<^1еп 
Напп. 

с)  11Ьег  Л16  МавпеШ1гЬагке1<;  Лев  Б18еп8  Ье!  ЬоЬеа  Тешрегакигев  А. 
^аззтиШ. 
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ТОМЪ    ХШ.  ВЫПУСКЪ 

ФИЗИЧЕСК1Й    ОТДЪЛТэ 
ОТДМЪ  ПЕРВЫЙ. 


О  предЪлЪ  разрЪжвн1я,  достигаемаго  ртутными  насосами  и 
яричйнахъ  несовершенствъ  снарядовъ  этого  рода. 

к.  Краевича. 

1.  Достиакеше  пустоты,  или  по  крайней  н^^р'Ь  такого  разр'Ь- 
жен1а  газа,  что  электричество  чрезъ  него  не  ороникаетъ, —  пред- 
ставляетъ  больш1Я  трудности.  Главнейшая  тому  причина,  ^  пары 
жидкостей,  примешанные  къ  гавамъ:  въ  поршневыхъ  насосахъ  — 
оарн  масла  и  воды,  въ  ртутннхъ,  —  ртути  ^!  воды.  ПредЪлъ  раз- 
р&кен1я — упругость  паровъ  той  или  другой  жидкости.  ]бообразимъ 
два  сообщаюпцеся  резервуара  А  в  В,  наполненные  смесью  водя- 
ныхъ  паровъ  и  газа,  уже  въ  значительной  м^рф  разр'ЬженнI^го  и, 
преградивъ  сообщеше  между  резервуарами,  станемъ  уменьшать 
объемъ  одного  изъ  нигь — Л^  им^ющаго  сообщеше  съ  наружнымъ 
воздухомъ,  но  П0К1Г  еще  запертое.  Последнее  отпирается,  когда 
газъ  чрезъ  сжат1е  достигнетъ  упругости  атмосферы;  зягЬмъ  газъ 
Гдаляютъ  и  сообщеше  снова  преграждаютъ.  Если  въ  резервуаре 
А  газа  было  мало,  то  можетъ  случиться,  что  пары  воды  чрезъ 
сжапе  достигнуть  состоян1я  насыщешя,  перейдутъ  въ  жидкость  и 
останутся  въ  резервуаре  Л^  за  исключенхемъ  небольшаго  количе- 
ства, унесеннаго  газомъ.  Потомъ  увеличиваютъ  объемъ  сосуда  А^ 
и  вода  снова  обращается  въ  парообразное  состоите.  Когда  уста- 
новится сообщеше  между  резервуарами  А  н  В,то  изъ  последняго 
иерейдетъ  въ  первый  весьма  малое  количество  газа,  именно  столько, 
СЕольхо  нужно,  чтобы  уровнять  давлете  въ  обоихъ  резервуарахъ. 
Не  трудно  понять,  что  при  повторяемыхъ  уменьшешяхъ  и  увели- 
9ев1яхъ  объема  сосуда  А^  мы  должны  достичь  такого  состояшя, 
*Ш)  пары  въ  сосуде  А  и  газъ  въ  оболочке  В  будутъ  иметь  оди- 

•Я8ВЧ.  овщ.  24 
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наковую  упругость.  Тогда  последовательный  уменьшешя  и  увелн- 
чен1я  объема  сосуда  Л  будутъ  им^ть  только  одно  сл'Ьдств1е:  обра- 
щеше  пара  въ  воду  и  зат'Ьмъ  жидкости  снова  въ  паръ,— количестве» 
же  газа  въ  В  оставалось  бы  постояннымъ,  если  бы  не  было  диф- 
фу81и;  т']^иъ  не  нен'Ёе,  крайнШ  пред^лъ  разр'&жешл,  —  упругость 
оставшихся  въ  сосудахъ  А  и  В  паровъ  воды.  Употребляя  осуша- 
ЮЩ1Я  средства,  можно  удалить  воду  и  избавиться  отъ  вреднаго  ея 
вл1ян1я.  Не  таковы  пары  масла  или  ртути.  Находясь  въ  сопри- 
косновенш  съ  внгоняемымъ  наружу  газомъ  и  притомъ  въ  избытк'Ь, 
эти  жидкости  въ  конц'Ь  разр']^жешя,  даютъ  пары  въ  состояши  на- 
сыщенхя,  а  затЪмъ  дальнейшее  разрежете  газа  въ  В  сделалось 
бы  невозможнымъ,  если  бы  не  приходила  на  помощь  диффузхя. 
Частицы  газа  изъ  В  проникаютъ  въ  сосудъ  Л,  а  пары  изъ  А  въ 
В.  Убыль  паровъ  въ  А  вознаграждается  новымъ  испарешемъ  жид- 
кости; упругость  смеси  увеличивается  и  часть  ея  переходитъ  въ 
^?:— образуется  новое  количество  паровъ  и  т.  дал^е.  Между  тФмъ 
диффуз1я  продолжается  и  остановится  только  тогда,  когда  оба 
вместилища  А  я  В  будутъ  наполнены  однородною  смесью  паровъ 
и  газовъ.  Чемъ  короче  и  шире  капалъ,  соединлющ1й  А  я  В, 
темъ  скорее  должно  наступить  равновес1е. 

Отсюда  очевидно,  что  окончательно  все  части  пвевматической 
машины,  вместе  съ  соединенными  съ  ней  сосудами  будутъ  наполнены 
паромъ  жидкости.  Если  бы  была  возможность  затемъ  уничтожить 
последшб,  то  мы  получили  бы  пустоту,  въ  которой  оставались  бы 
только  пары  стенокъ  оболочки,  если  таковыя  существуютъ.  Пары 
воды  устраняются  осушающими  средствами,  который  помещаются 
въ  особый  сосудъ,  сообщаемый  съ  той  оболочкой,  изъ  которой  вн- 
тягиваютъ  воздухъ.  Мало  по  малу,  чрезъ  диффуз1ю  водяные  пары 
проникаютъ  въ  эту  оболочку  и  здесь  поглощаются.  Само  собою 
разумеется,  что  осушеше  тогда  только  действительно,  если  воды 
въ  приборе  весьма  мало;  въ  противномъ  случае,  какъ,  напр.,  въ 
насосахъ,  производящихъ  разрежете  водою,  осушающее  вещество 
вскоре  насыщается  парами  и  перестаетъ  действовать;  упругость 
водянаго  пара  остается  неизменною.  То  же  самое  должно  заме- 
тить  о  парахъ  ртути  въ  ртутпыхъ  насосахъ,  потому  что,  хотя  бы 
и  существовало  такое  вещество,  которое,  аоглотивъ  пары  ртути, 
образовало  неиспаряюшееся  тело,  все  таки  упругость  паровъ  не 
могла  бы  заметно  уменьшиться,  тавъ  какъ,  взаменъ  поглощенннхъ 
паровъ,  образовались  бы  новые  пары  съ  поверхности  ртути,  въ  со- 
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суд-Ь  Л.  Правда,  при  испареши  температура  жидкости  понизится,  а 
значить  и  упругость  паровъ  уменьшится;  но  это  понижен1е,  по  нричин'Ь 
постояннаго  притока  тепла  отъ  окруакающаго  воздуха — ничтожно. 
Единственное  средство,  которое  я  могу  вообразить  для  уничтоже- 
шя  паровъ  ртути,— это  пом^щеше  вс^^хъ  частей  ртутнаго  насоса 
въ  пространство  весьма  низкой  температуры,  что,  конечно,  весьма 
неудобно.  ВсЬ  эти  соображен1я  приводятъ  къ  несомн'Ьнному  за- 
ключея1ю:  предгьль  р<1зрпженгя  ртутныхъ  насосовъ  —  упругость 
ртутныхъ  паровъ.  При  нродолжительномъ  д'Ьйств1И  васосомъ  можно 
газы,  нааолняющ1е  оболочку  заменить  ртутными  парами  въ  со- 
СГ0ЯН1И  насыщешя  при  температур'Ь  окружаюпцаго  воздуха.  Это  и 
есть  выспий  пред'Ьлъ  разр^Ьжешя,  дал'Ье  котораго,  посредствонъ 
ртутныхъ  насосовъ,  идти  нельзя. 

Все  это  такъ  просто,  такъ  сказать,  элементарно,  что  казалось 
бы,  и  говорить  объ  этомъ  излишне;  в'Ьдь  д'Ьйстввтельно  было  бы 
бол^е  ч'Ьмъ  см'Ьшно,  добиваться  пустоты  посредствомъ  водянаго 
пневматическаго  насоса,  разсчитывая  уничтожить  водяные  пары 
осушающими  веществами;  а  между  гЬмъ  въ  ученомъ  юрк  суще* 
ствуетъ  весьма  странный  взглядъ  объ  этомъ  предмегЬ.  Если  проф. 
Круксъ  над'Ьялся  сЬрою  уничтожить  нары  ртути,  то  удивляться  не 
сл'Ьдуетъ:  всЬ  привыкли  къ  посп^Ьшности  внводовъ  зиаменитаго  уче* 
наго  изъ  его  талантливыхъ  опытовъ;  но  если  известный  знатокъ 
д1ла  ВетИп  вполй^^  соглашается  съ  Т'Ьмъ  же  мн^^наемъ,  и  сожа- 
д1етъ  почему  во  Франщн  насосы  Шпренгедя  не  сопровождаются 
мензурой  Маклюда,  то  удивлепе  законно  и  вышеизложенное  нельзя 
считать  иадишнимъ.  И  это  тЬмъ  бол'Ье  не  лишнее,  .  что  взглядъ 
Ерукса  разд^кляется,  невидимому,  вс^ми;  по  крайней  м'Ьр'Ь,  иного 
взгляда  я  не  встр^чалъ.  Въ  одномъ  изъ  рефератовъ  журнала  фяз. 
общества,  референтъ  находитъ  пр1емъ  Брукса  непригоднымъ  только 
потому,  что  еЬрнистая  ртуть  испаряется.  Механики,  занимающхеся 
изготовлен1емъ  гейслеровыхъ  трубокъ  и  не  вдаюпцеся  въ  причины 
вещей,  лучше  поняли  практическую  сторону  д'Ьла;  они,  конечно, 
давно  знали,  какъ  и  всЬ  наблюдатели,  ивучавш]е  дЪйств^е  элек- 
тричества на  разр'Ьженные  газы,  что  при  сильномъ  разр'Ьжен1И 
стекло  у  отрицательнаго  полюса  флуоресцируетъ,  —  явлен1е  того 
же  порядка,  какъ  и  друпя,  такъ  называемый,  круксовы  явлешя, 
и  стали  приготовлять  трубки  Крукса  посредствомъ  насоса  Гейслера, 
не  заботясь  о  поглощеши  паровъ  ртути.  Это  лучшее  доказатель- 
ство, что  ртутные  пары  тутъ  ни  причемъ  и  безъ  соин'Ьнхя  напол- 
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няютъ  всЬ  снаряды  Крукса.  Все  Д'Ьло  въ  хорошемъ  осушеши.  По 
собственному  опыту  могу  удостов'Ьрить,  что  посредствомъ  иасоса 
профессора  Менделеева  (въ  изм^ненномь  вид'Ь,  какъ  онъ  оиисавъ 
ниже)  при  св'Ьжемъ  фосфорномъ  ангидрид'6  можно  въ  несколько 
часовъ  получить  флуоресцироваше  стекла,  а  следовательно  ипроч1я 
круксовы  двлешя  и  даже  идти  далЪе,  т.  е.  довести  газъ  до  такого 
состоянш,  что  электричество  чрезъ  него  не  проходить.  По  сви- 
детельству Г.  Теплова  того  же  можно  достигнуть  насосомъ  Гей- 
слера. 

2.  Если  въ  стеклянной  трубке,  въ  которую  на  концахъ  впаяны 
электроды,   станемъ  при  помоп^и    насоса  разрежать  наполняющ1й 
ее  вовдухъ,    или  какой  нибудь    газъ  и   пропускать    индуктивный 
токъ,  то  получается  известная  последовательность  световнхъ  яв- 
лешй.  Тотъ  же  самый  рядъ  явлен1й   наблюдается  въ  трубке,    на- 
полненной водяными  парами,  если  часть  трубки  охлаждать  до  более 
или  менее  низкой  температуры.    Сначала  является  светлая  лин1я 
отъ  одного  электрода  до  другаго  и  прерывающаяся  у  отрицатель- 
наго  полюса.  По  мере  понижешя  температуры  и  осажден1я  пара, 
светлая  лишя  расширяется  и  наконецъ    занимаетъ    всю    ширину 
трубки.  Если  температура  понижена  до— 20° — 25°,   то  получается 
наслоен1е  света. 

Чтобы  приготовить  такую  трубку,  нетъ  надобности  иметь  воз- 
душный насосъ:  воздухъ  изъ  трубки  выгоняется  продолжительнымъ 
кипячешемъ  воды.  Я  поступаю  такимъ  образомъ.  Къ  стеклянной 
трубке,  длиною  въ  200 — 300"^°*  и  шириною  20°^%  'припаиваю  пер- 
пендикулярно, у  одного  конца,  стеклянную  трубку  (въ  15°'°'  ши- 
рины и  100°'°'длины),  которую  буду  называть  кипятильникомъ;  у 
другаго  же  конца  —  тонкую  и  длинную  трубку  (300 — 400"'°')  съ 
оттянутымъ  остр1емъ  и  промежуточнымъ  расширен1емъ,  которое 
назовемъ  холодидьникомъ.  На  техъ  же  концахъ  впаиваются  элек- 
троды. Затемъ  весь  кипятильникъ  и  часть  трубки  наполняются, 
известнымъ  способомъ,  водою,  которая  потомъ  приводится  въ  ки- 
пен1е.  По  прошествш  некотораго  времени,  когда  останется  мало 
жидкости  въ  кипятильнике  и  когда  можно  надеяться,  что  весь 
воздухъ  изъ  прибора  изгнавъ,  кипячеше  прекращается,  а  оттяну- 
тый конецъ  трубки,  изъ  котораго  выходить  паръ,  запаивается. 
Потомъ,  остатки  воды  переливаются  изъ  кипятильника  въ  холо- 
дильникъ  и  последн1й  погружается  въ  холодную  воду  или  таюицй 
снегъ.  Тогда  въ  холодильникъ  переходятъ  последтя  капли  воды, 
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&Р0111ПШ1Я  къ  ст'Ьнкаиъ  трубки  и  кипятильника.  Зат'Ьиъ,  выни- 
маютъ  холодильникъ  идъ  сн'Ьга  и,  когда  онъ  нагр'Ьетсд  до  тем- 
пературы окружающаго  воздуха,  всю  тонкую  трубку  вм^бстЪ  съ 
холодильвнкомъ  отпаиваютъ.  Такимъ  образомъ  трубка  съ  киоятиль- 
никомъ  будутъ  наполнены  парами  воды  въ  состояши  насыщен1я, 
при  обвлсновенной  комнатной  темоератур'Ь.  Если  эта  посл'Ьдная 
равна  16°,  при  которой  упругость  водяного  пара  13,6"*™,  то  ин- 
дуктивная искра  им'Ьетъ  видъ  прямой  св'Ьтлой  лиши  отъ  одного 
электрода  до  другаго.  При  погружеши  кипятильника  въ  холодную 
воду,  или  сн^Ьгъ,  или  охлаждаюп^ую  см-Ьсь,  часть  пара  переходить 
въ  жидкое  состоян1е  и  видъ  индуктивной  искры  быстро  изм'Ьндется, 
представляя  тЬ  же  фазы,  что  и  въ  разр']&женномъ  газ'Ь.При — 25°, 
когда  упругость  водянаго  пара  0,553"*",  является  стратификащя. 
Понижая  температуру  еще  бол-Ье,  до— 50°  и  даже  ниже,  весьма 
в'Ьроятно  можно  дойти  до  флуоресцеащи  стекла,  а  зат'Ьмъ  пары 
сд^^ались  бы  столь  р:Ьдки,  что  перестали  бы  пропускать  чрезъ 
себя  электричество.  Бели  къ  псфамъ  прим'Ьшено  небольшое  коли- 
чество воздуха,  то  смЪна  явлбН1в  происходитъ  медленно.  Быстрая 
с»1^н&  можетъ  служить  рЪшительнымъ  признакомъ  того,  что  трубка 
наполнена  только  парами  воды. 

Т'Ь  же  явлешя,  безъ  сомн'Ьнхя,  должны  представить  и  друг1я 
жидкости  и  наилучше  Т'Ь  изъ  нихъ,  которыхъ  упругость  паровъ 
при  обыкновенной  температуре  не  велика.  НаибольшШ  интерееъ 
представлдетъ  ртуть. 

Трубка,  изъ  которой  изгнанъ  газъ  посредствомъ  ртутныхъ  па- 
ровъ, представляетъ,  такъ  сказать,  вдеалъ  пустоты  для  ртутныхъ 
насосовъ.  При  обыкновенной  температур'Ь  такая  трубка  не  должна 
пропускать  электричества,  а  при  постепенномъ  нагр^ваши  пред- 
ставить известную  последовательность  явлешй  ^). 


*)  Я  должеыъ  признаться,  что  эти  испыташя  11н1)  не  7да^ись  гддвнымъоб- 
рааомъ  по  веуи^нио  вааять  электроды  такимъ  образомъ,  чтобы  чреаъ  м11Сто 
спая  не  проникалъ  воздухъ.  Искуссныхъ  же  проФесс1овальныхъ  стеиоватедей 
вь  Петербурге  нФтъ  Втекав1е  воздуха  я  обыкновенно  уничтожаю  жидкимъ 
стеыомъ,  которымъ  покрываю  спай;  во  атотъ  прхемъ  совершенно  не  годится, 
если  трубка  должна  быть  погружена  воду,  въ  которой  жидкое  стекло  размяг- 
чается и  отстаетъ  отъ  трубки,  а  такъ  именно  приходится  поступать,  когда 
нужно  выкипятить  ртуть  изъ  гейслеровой  трубки.  ЕромФ  того,  жидкое  стекло 
со  времененъ  трескается.  При  втомъ  кстати  8ак11чу,  что  при  достаточиоиъ 
уменьшенги  давлев1я  ртуть  кипнтъ  довольно  скоро  при  90^—100^.  Весьма  же - 
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3.  Подобныя  трубки,  т.  е.  иаполненння  одними  параии  ртути; 
можно  было  бы  приготовить  ртутнынъ  насосомъ,  если  бы  овъ  об- 
ладалъ  полнымъ  совершенствомъ,  пред'Ьлъ  котораго  выше  мною 
указанъ  и  если  маиииулащя  будетъ  достаточно  долго  нродолжатьсл. 
ВсЬ  насосы  далеки  отъ  упомднутаго  пред'Ьла.  Руководясь  изло- 
женными выше  соображен1ями,  разсмотримъ  причины  недостатвовк 
существуюш^ихъ  ртутныхъ  насосовъ,  которые  можно  поцвести  подъ 
три  типа:  Гейслера,  Шпренгеля  и  Мендел'Ьева — Тёплера,  а  загЬм?» 
я  изложу  мои  нопытки  усовершенствовать  насосъ  Мендел^Ьева,  по- 
пытки, воторыя  мн'Ь  кажутся  удачными. 

Главный  недостатокъ  насоса  Гейслера,  кром'Ь  загрязненгя  ртути 
спускомъ,  состоитъ  въ  совершенной  невозможности  приготовить 
стеклянный  кранъ,  не  пропускаюпцй  воздуха,  что  въ  особенности 
заметно,  когда  приближаются  къ  пустотб.  Потому-то  именно  враны 
покрываются  спускомъ,  что  и  въ  саяомъ  д'Ьл^  оказывается  нолез- 
вымъ  пока  спуокъ  не  загрязнится  ртутью.  Кром^^  того,  весьма 
в'Ьроятно,  что  сало,  входящее  въ  составъ  смазки,  даетъ  пары, 
упругость  которыхъ  не  довольно  мала.  Вместо  спуска  я  пробовалъ 
брать  парафинъ,  испарения  котораго  вероятно  ничтожны,  но  тогда 
воздухъ  втекаетъ  еще  быстр'Ье.  Что  насосъ  Гейслера,  лаже  въ 
совершенномъ  вид'Ь,  не  можетъ  дать  врайняго  разр'Ьжешя,  видно 
уже  изъ  того,  что  всЬ  наблюдатели,  изучавш1е  разр'Ьженные  газы, 
прибегали  къ  насосу  Шпренгеля  или  къ  особымъ  способамъ.  Но 
и  этотъ  насосъ  не  даетъ  пустоты  при  обыкновенномъ  его  устрожь 
св'Ь.  Цузырекъ  воздуха,  заключенный  между  двумя  столбиками  ртутв. 
по  м'Ьр'Ь  паден1я,  подвергается  возростающему  давлению  и  умет- 
шается  въ  объеме.  Вначад'Ь,  когда  упругость  разр'ЬяБаемаго  воз- 
духа еще  довольно  велика,  пузырекъ  достигаетъ  нижняго  конца 
вытяжной  трубки  и  выходитъ  наружу.  Но  когда  упругость  д'Ьлается 
весьма  мала,  то  пузырекъ  прилипаетъ  у  конца  трубки.  Нагоняемый 
другими,  такими  же  пузырьками,  онъ  сливается  съ  ними  и  выходитъ 
наружу.  Ори  продолжающемся  д'Ёйствги,  точка  трубки,  на  которой 
прилиааетъ  пузырекъ  воздуха,  все  подымается  и,  наконецъ  д^Ьйств1е 
насоса  прекращается,  между  тЬмъ  какъ  разр'Ьжаемый  газъ  еще 
пропускаетъ  чрезъ  себя  электричество.  По  увЪрен1ю  проф.  Крувса 
онъ  достигаетъ  чрезъ  15  сутокъ  пустоты,    въ  которой   упругость 


лллелъно,    чтобы  кто  нибудь    произвелъ  этотъ  опытъ;    въ  рукахъ  нскусваго 
стеклователя  онъ  не  нояетъ  представить  бодьшвхъ  трудностеК. 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  341  — 

газа  была  0,00004тт.  Почтенный  профессоръ  однаво-жъ  обманы- 
вается^ потому  что  мензурка  Маклюда  (М^Ьеа(1)  можетъ  изм^Ьрать 
упругость  постоаннаго  газа,  предполагая  при  томъ,  что  завонъ 
Мар1отта-Бойля  справедливъ  при  самыхъ  врайнихъ  разр'ЬяБешяхъ 
и  не  им^^етъ  никакого  отношешя  къ  парамъ  ртути.  Возможное  д'Ьло, 
что  воздухъ,  оставш1йся  въ  трубк*]^,  им'Ёлъ  упругость  0,00004тт;  но 
сюда  надо  прибавить  еще  упругость  ртутныхъ  паровъ,  которая 
при  обыкновенной  температур'Ь  равна  0,02тт  1^,  значить,  несрав- 
ненно больше  изм'Ьренной  упругости  газа.  Прибавлю  къ  этому,  что 
на  основати  вышесказаннаго  отношенхя  между  количествами  ртут- 
ннхъ  паровъ  и  газа  въ  разныхъ  частяхъ  сложнаго  прибора  Крукса, 
соеднненныхъ  длинными  и  тонкими  трубками,  должно  быть  разное, 
такъ  что  мензурка  Маклюда  изм'Ьряла  то  количество  газа,  кото- 
рый заключался  въ  ней  самой. 

Медленность  д^Ьйствхя  насоса  Шпренгеля  есть  необходимый  не- 
достатокъ,  который  можно  н'Ьсколько  ослабить  заставляя  д']^йство- 
вать  разомъ  н-Ьсколько  насосовъ.  Профессоръ  Мендел'Ьевъ  сд'Ьлалъ 
весьма  остроумное  изм'Ьнен1е  въ  этомъ  насоси,  которое  даетъ  воз- 
можность ускорить  его  дМствхе  и  достигать  большей  степени  раз- 
р'Ьжешя. 

Насосъ  профессора  Мендел'Ьева  въ  обыкновенномъ  его  видЪ 
д'Ьйствуетъ  почти  столь  же  скоро,  какъ  и  насосъ  Гейслера,  но 
степень  ра8р']&жен1Я  мен'бе,  ч'Ьмъ  въ  насосЬ  Шпренгеля.  Причина — 
общая  съ  посгЬднимъ:  пузырекъ  воздуха  подъ  конецъ  становится 
очень  малъ,  не  достигаетъ  конца  ртутнаго  запирателя  и  по  боль- 
шей части  возвращается  назадъ.  Чаюбы  устранить  этотъ  недоста- 
токъ,  я  изм'Ьнилъ  устройство  насоса,  примЪнивъ  тотъ  же  прин- 
ципъ,  на  которомъ  основано  устройства  манометра  и  барометра. 
Сд-бланы  также  и  друпя  измйнешн,  совокупность  которыхъ  даетъ 
возможность  быстро  достигать,  говоря  общеупотребительнымъ  азы- 
комъ,  пустоты,  или  правпльн'Ье,  приблизиться  къ  пределу  разр'Ь- 
жешя,  когда  газъ  въ  оболочк'Ь  замЪненъ  парами  ртути. 

4.  Тонкая  стеклянная  трубка,  служащая  ртутнымъ  запирате- 
лемъ  им^Ьетъ  расширеше  т  (фиг.  1),  емкост1Ю  въ  4—5  кубичес- 
кихъ  сантиметровъ.  Д1аметръ  наклонной  трубки  $,  соединяющей 
это  расширеше  съ  сосудомъ  Л^  долженъ  быть  не  бол'Ье!"^™.  Когда 
достигли  такого  состодшя,  что  пузырекъ  воздуха  не  доходить  ннж- 
няго  конца  ртутнаго  запирателя,  то  его  переводятъ  только  вь 
расширен1е    т.    При  сл^^дующемь    поднятхи  ртути  вь  сосуд*   Л^ 
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пузыре1БЪ,  попавппй  въ  трубку  ;,  опять  переводятъ  въ  расширен1е 
т.  Когда  въ  посд^днемъ  наберется  достаточное  количество  воздуха. 


то  иузыревъ  можно  вывести  наружу.  Если  основан1е  расширенхя  т 
л  ежить  ниже  вершины    резервуара   Л^   на  3—4    сантиметра,    то 
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только  одвимъ  дтимъ  приспособлешемъ  газъ  можно  разрядить  въ 
20  рааъ  бол'Ье,  ч^иъ  обыкновенннмъ  насосомъ  Менделеева  безъ 
упомднутаго  приспособлетя,  потону  что  во  столько  равъ  3—4  сант. 
мен^  давлен1я  атмосферы.  Расширеше  т  очевидно  играетъ  вд'Ьсь 
роль  искусственной,  весьма  разреженной  атмосферы.  Если  бы  можно 
было  еще  бол1е  поднять  расширеше  т,  то  мы  отдалили  бы  сте- 
пень разреженк  газа;  но  зд^сь  встречается  препятствие  въ  томъ, 
что  ртуть,  вследств1е  сцеплен1Я  перетягивается  изъ  расширенхя 
т  въ  сосудъ  Л,  когда  въ  последнемъ  ртуть  опускается;  впрочемъ 
легк1й  ударъ  по  вершине  трубки  ^  заставляетъ  ртуть  разделиться. 
5.  Толстенныя,  каучуковыя  трубки,  употребляемый  для  соеди- 
нев1я  пневматической  машины  съ  теми  оболочками,  изъ  которыхъ 
внтягиваютъ  воздукъ,  нельзя .  сч  нтать  вполне  непроницаемыми,  въ 
особенности,  если  оне  съ  большимъ  трудомъ  насажены  на  трубки, 
потому  что,  какъ  мне  кажется,  растянутый 
каучукъ  легче  пропускаетъ  воздухъ.  Ероме 
того,  нельзя  быть  увереннымъ, '  что  точки 
скреплешя  совершенно  герметичны,  и  если 
воздухъ  въ  приборе  просачивается,  то  на- 
блюдатель недоумеваетъ,накак1Я  точки  скре- 
плены следуетъ  обратить  внимаше.  Вместо 
каучука,  я  употребляю  следуюпцШ  способъ 
соединен1я.  Р  (фиг.  1  и  2)  представляетъ 
шнрокогорлую  стклянку  50  —  70  куб.  сант. 
вместимости.  Чрезъ  пробку  пропускаются 
три,  или  более,  Т0НК1Я  трубки:  а,  бис, 
изъ  которыхъ  а  есть  конецъ  спускающагося 
колена  насоса,  а  сверху  пробки  наливается  мастика  О»  лижняя 
часть  стклвнки  Р  содержитъ  фосфорный  ангидридъ.  Чтобы  соеди- 
нить воздушный  насосъ  съ  какой  нибудь  оболочкой,  напр.  Гей- 
слеровой  трубкой  Б,  въ  которой  хотятъ  разредить  газъ,  поступа- 
ютътакимъобразомъ.  Къ  оболочке  припанваютъ  трубку  ^4— бтт  въ 


<)  Лучшею  а  считаю  маствху  про*.  МевдеЛева;  она  ЕмФетъ  только  одвяъ 
ввдостатокъ,  который  и  8аетави^гь  леня  обратиться  къ  испытан1ю  другнхъ 
маетякъ,  именно  растрескивается  и  ототаетъ  отъ  екрФпдяеиыхъ  частей,  если 
въ  комнагЬ  становится  холодно  (10—11^),  когда,  напр.  яииою,  отпираются 
•орточки;  но  при  обыкновенной  комнатной  температуре  она  не  оставдяетъ 
явчего  желать.  Самое  важное  ея  преимущество  то,  что  при  достаточной  тол- 
щине она  совершенно  не  пропускаетъ  вовдуха  въ  течеши  долгаго  времени. 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  344  ~ 

дааметр'Ь  и  при  помощи  паяльной  лампн  оттягиваютъ  часть  ея  е 
такъ,  чтобы  (же  были  соединены  тонеой  и  длинной  трубкой  200 — 
400тт.По  причине  значитбльной  длины  н  малой  толщины,  этасоедя- 
нятельная  трубка  весьма  гибка  и  дозволяетъ  завр^Ьпить  яеподвигно 
на  станк*  насоса  оболочку  В  и  надвинуть  трубку  е  на  трубку  с;  труб- 
ка е  надвигается  въ  равогр'Ьтомъ  состоян1Я,  чтобы  она  могла  войти  на 
н'Ькоторую  глубину  въ  мастику  ^).  Соединен1е  съ  наружнымъ  воз- 
духомъ  производится  подобннмъ  же  образомъ.  Одинъ  конецъ  трубки 
оттягивается,  а  широк1й  конецъ  Л  въ  разогр'Ьтомъ  состоян1и  на- 
двигается на  трубку  6,  въ  мастику.  Этотъ  способъ  соединешя 
вполн'Ь  благонаяеженъ  и  только  при  его  помощи  я  достигъ  т^гь 
результатовъ,  о  которыхъ  будетъ  сказано  ниже.  Если  оттянутый 
конецъ  е  будетъ  запаянъ,  то  приборъ  будетъ  запертъ;  чтобы  впу- 
стить воздухъ  въ  насосъ,  достаточно  отломить  конецъ  е.  Прика- 
саясь пламенемъ  спиртовой  лампы,  мы  опять  запаяеиъ  этотъ  ко- 
нецъ. Оттянутая  часть  должна  быть  очень  тонка,  чтобы  течен1е 
воздуха  въ  приборъ  было  очень  медленно;  быстрая  струя  подына- 
етъ  фосфорный  ангидридъ  въ  видф  пыли  и  разносить  его  по  всему 
прибору. 

Когда  трубка  Б  отпаяна  и  нужно  къ  насосу  присоединить 
другую  оболочку,  то,  чтобы  удалить  трубку  в,  мастику  разогр-Ьва- 
ютъ,  направляя  на  нее  пламя  лампы  сверху,  помопцю  паяльной 
трубки  и  горячимъ  ножемъ  вынимаютъ  мастику  около  трубки  е, 
пока  она  не  будетъ  свободна.  Эта  операц1я  весьма  проста  и  ис- 
полняется въ  н'Ьсколько  мянутъ.  Такъ  же  поступаютъ  и  съ  трубкой 
(2,  когда  длинная  часть  ея  е  израсходуется  чрезъ  отламываше. 

6.  Ртуть,  подымаемая  въ  сосуд'Ь  Ау  увлекаетъ  снаружи  меха- 
нически пузырьки  воздуха.  Для  устранен1я  ихъ  я  прибавилъ  къ 
прибору  трубку  г,  оканчивающуюся  резервуаромъ  5,  въ  который 
вливается  ртуть  изъ  стклянки  ^\  резервуаръ  им-Ёеть  на  вершине 
каучуковый  зажимъ  1.  Подымая  ртуть  въ  резервуаръ  ^$,  можно 
выгнать  содержащ1йся  эд'Ьсь  воздухъ.  При  посл'Ьдующихъ  опера- 
щяхъ  пузырьки  воздуха  собираются  на  верху  резервуара  ^8^  и  мо- 
гутъ  быть  выведены  наружу  чрезъ  каучуковый  зажимъ.  Но  когда 
воздухъ  уже  сильно  разрЪженъ,  этого  сд^ать  иначе  нельзя,  какъ 
запирая  выпускную  трубку  каучуковымъ  зажимомъ  4. 


О  Бели  оболочка,  иаъ  которой  нужно  вытянуть  воздухъ,  ихЪетъ  на  столько 
широкое  отверспе,  что  въ  него  новно  вставить  пробку  и  залить  настивой, 
то  соедивен1е  ея    съ  сосудомъ  Р  удобн-Ье  ароизводить  свинцовой  трубкой. 
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Въ  дополненге  къ  описашю  прибора  мн'Ь  остается  добавить 
несколько  словъ.  К  изображаетъ  ртутный  манометръ,  устроенный 
по  моей  системе;  резервуаръ  п  служить  для  задержан1я  пузырьковъ 
воздуха,  возвращающихся  иногда  изъ  ртутнаго  запирателя  въ  со- 
судъ  А\  зажимные  краны  2'  и  3  бываютъ  иногда  необходимы  для 
выпусван1я  ртути. 

7.  Сложность  всего  снаряда  не  дозволяетъ  обойтись  безъ  смы- 
чекъ.  Проф.  Мендел-Ьевь  указалъ  превосходные  способы  для  соеди- 
нетя  частей  приборовъ,  описанные  въ  его  сочиненш:  у^обь  упру-^ 
гости  газовъ^.  Зд']^сь  только  прибавлю,  что  самый  благонадежный 
изъ  них'Ь  тотъ,  въ  которомъ  требуется  припаиваше  стеклянной 
воронки  по  окружности  трубки.  Пробочныя  и  друпя  скр'Ьплешя 
требуютъ  тщательнаго  за  ними  наблюдетя.  Можно  довольствоваться 
тремя  смычками  въ  точкахъ  обозначенныхъ  крестиками. 

Есть  еще  одинъ  недостатокъ,  свойственный  всЬмъ  ртутнымъ 
насосамъ.  Это  —  весьма  медленная  диффуз1я,  происходящая  отъ 
большаго  удален1я  оболочки  В  отъ  ртути,  такъ  что  нужно  не- 
сколько часовъ,  а  иногда  сутокъ,  чтобы  оболочка  В  содержала 
зам'Ьтное  количество  ртутныхъ  паровъ.  Употребляемый  мною  спо- 
собъ  скр'Ёплешя  еще  бол'Ье  отдаляетъ  желаемый  результатъ. 

Значительная  высота  кол']^нчатой  трубки  Л  въ  насосЬ  проф. 
Мендел'бева  должна  производить  особое  д'Ьйств1е,  которое  сд']&ла- 
дось  бы  совершенно  очевиднымъ,  если  бы  можно  было  приготовить 
ее  такой  высоты,  чтобы  она  выходила  за  пред']^лы  атмосферы. 
Предполагая,  что  въ  кол^^н'Ь,  спускающемся  къ  ^,  мы  произвели 
совершенную  пустоту,  въ  другомъ  кол']Ьн']^,  по  прнчин'Ь  вм'Ьстимости 
воздуха  упругость  его  возрастала  бы  сверху  къ  низу,  а  въ  оболочк* 
В  мы  им'Ьли  бы  воздухъ  обыкновенной  упругости.  Укорачнван1е 
трубки  приближаеть  насъ  къ  пред'Ьламъ  атмосферы.  Если  вершина 
ея  возвышается,  наприм'Ьръ,  на  4  фута  надъ  обо.10чкой  -В,  то 
упругость  воздуха  въ  последней  должна  быть  та  же  самая,  что 
въ  разстоян1и  4  футовъ  отъ  предала  атмосферы.  Понятно,  это 
вл1яте  должно  быть  весьма  мало,  но  когда  д^кло  идетъ  о  крайней 
степени  разрЪжен1я,  нельзя  пренебрегать  даже  такими  малыми  ве- 
личинами,  тЁмъ  бол'Ье,  что  законы  упругости  газовъ,  разр^жен- 
ныхъ  до  посл^^дней  степени,  совершенно  неизвестны.  Сделанное 
возражеше  не  им^отъ,  понятно,  места,  если  газы  обладаютъ  своё- 
ствомъ  расширяться  безгранично. 

Длинную,  коленчатую  трубку  можно  было  бы  заменить  весьма 
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короткою,  введя  въ  нее  шарикъ  (пробочный,  или  каучуковый),  ко* 
торый  бы  при  подвдтхи  въ  ней  ртути,  преграждалъ  дальнейшее 
двнжен1е  этой  жидкости. 

Ерайн]й  пред^Ьлъ,  достижимый  ртутными  насосами — вытЪснеше 
изъ  оболочки  газа  и  наполнеше  ее  ртутными  парами.  Упомянутый 
сейчасъ  недостатокъ  ртутныхъ  насосовъ,  именно  —  замедленная 
диффуз1я,  устраняется  весьма  просто  введен1емъ  въ  оболочку,  изъ 
которой  вытя1'иваютъ  воздухъ,  иЬсколькихъ  капель  ртути.  Когда 
давленхе  въ  снаряд'Ь  достигаетъ  сотыхъ  долей  миллиметра,  то  ртуть 
испаряется  и  выгЬсняетъ  воздухъ.  Операща  ускоряется,  если 
оболочка  В  тепл'Ье  сосуда  Л;  тогда  устанавливается  настоящее 
дистиллироваше. 

Если  всЬ  части  прибора  осушены  и  осушитель  Р  содержитъ 
св-кшй  фосфорный  ангидридъ,  то,  обращая  сосудъ  Л  къ  холодному 
окну,  а  оболочку  В  во  внутрь  комнаты,  или,  еще  лучше,  распо- 
лагая въ  н'Ьсколькихъ  футахъ  разстояшя  комнатную  лампу,  можно 
чрезъ  н-Ьсколько  часовъ  получить  желаемый  результатъ.  Бол'Ье 
сильное  нагр^ваше  части  оболочки  В^  какъ  наприм'Ьръ,  чрезъ  по- 
гружеше  этой  части  въ  кипящую  воду,  не  выгодно,  потому  что 
тогда  ст'Ьнки  остальной  части  и  электроды  покрываются  капель- 
ками ртути. 

Трубка,  наполвевная  ртутными  парами  въ  состоян1и  насыщешя, 
при  обыкновенной  температур'Ь  пропускаетъ  индуктивный  искры 
отъ  8-ми  элементовъ  Грене  съ  соотв'Ётственной  спиралью  Румкорфа, 
если  разстояше  между  электродами  не  бол1^е  1тт.  Если  электроды 
покрыты  каплями  ртути,  то  электричество  проиикаетъ  чрезъ  трубку, 
даже  при  большомъ  разстояши  между  электродами.  Если  эти  ка- 
пельки мелки  и  немногочисленны,  то  зеленое  С1ян1е,  окружающее 
отрицательный  электродъ  и  свойственное  раскаленнымъ  парамъ 
ртути,  мало  по  малу  ослаб^^ваетъ,  а  зат^^мъ  и  трубка  перестаетъ 
пропускать  электричество.  При  нагр'Ьвати  части  оболочки  спир- 
товой лампой,  или  чрезъ  погруженхе  въ  кипящую  воду,  электроды 
покрываются  крупными  каплями  ртути  и  такая  трубка  пропуска- 
етъ электричество. 

8.  Ыасосъ  Мёндел']^ева  даетъ  возможность  изм^Ьрить  упругость 
постояннаго  газа,  оставшагося  въ  прибор-Ь,  не  хуже  мензурки 
Маклюда,  когда  газъ  разрЪженъ  до  такой  степени,  что  ртутный 
манометръ  ничего  (для  невооруженнаго  глаза)  не  показываетъ.  Для 
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этого  надо  знать  объемъ  сосуда  Л  и  пузырька  воздуха,  нрогоня- 
емаго  по  трубв^^  ^. 

ВмсЬстимость  сосуда  Л  въ  насосахъ,  съ  которыми  я  работалъ, 
равнялась  250  —  1000  куб.  сант.,  а  дааметръ  трубки  былъ  1—2 
миллиметра.  ДЪйств]е  насоса  прекращалось,  когда  пузырекъ,  про- 
гоняемый по  трубк'Ь  9  былъ  такъ  малъ,  что  прилипалъ  къ  ея 
СФ^нкамъ  и  не  достигалъ  расширешя  т.  Объемъ  его  не  превышалъ 
тогда  1  куб.  мил.  подъ  давлешемъ  30—40  миллиметровъ.  Относя 
къ  обыкновенному  атмосферному  давлешю,  мы  получимъ  V<2о  куб. 
миллиметра.  Отношеше  этой  величины  къ  1000  к.  с.  составляетъ 
0,00000005;  упругость  газа  равнялась  тогда  0,00006005  атмосферы, 
или  0,00004  милл.  *). 

Въ  насосЬ,  который  у  мепя  теперь  д-Ьйствуотъ,  предЪлъ  раз- 
р&кен1я  0,0000002  атмосф.  или  0,0002  милл.  Такъ  какъ  при  обык- 
новенной темнератур'Ь  упругость  ртутныхъ  паровъ  около  0,02  мил- 
лиметра и,  значитъ,  несравненно  выше  указанныхъ  величинъ,  то 
ясно,  что  моавно  получить  сильный  д'Ьйств1я  посредствомъ  насо* 
еовъ  бол']Ье  грубаго  устройства,  то  есть,  съ  оболочкой  Л  весьма 
малыхъ  разм^^ровъ,  но,  конечно,  продолжительность  операц1и  уве- 
личивается. 

9.  Ртутные  пары  въ  состоянш  насыщен1Я,  при  обыкновенной 
температур'Ь,  электричества  не  пропускаютъ;  но  воздухъ,  водородъ 
и,  вероятно,  друпе  газы  при  0,02  милл.  проводятъ  электричество 
весьма  хорошо.  Прим'Ьсь  къ  ртутнымъ  парамъ  ничтожнаго  коли- 
чества воздуха  увеличиваетъ  ихъ  проводимость.  Когда,  наприм^ръ, 
7ар7гость  воздуха  болЪе  0,01  милл.,  ртутные  пары  даютъ  превос- 
ходную стратификащю.  ИмЪюпцяся  въ  продаже  трубки  Плюккера 
съ  парами  ртути  потому  только  и  пропускаютъ  электричество,  что 
содержатъ  примись  паровъ  воды  (лиши  водорода),  въ  чемъ  легко 
уб&диться  при  помощи  спектроскопа,  по  крайней  м-Ьр^,  я  не  имЪлъ 
трубки  Плюккера,  наполненной  одними  ртутными  парами.  При 
помощи  же  спектроскопа  я  убЬдщся  въ  высказанномъ  выше  по- 
ложеши,  то  есть,  что  въ  конц^  концовъ,  пары  ртути  чрезъ  диф- 
фуз1ю  проникаютъ  въ  отдаленнЪйшхя  части  снаряда.  Для  этого  я 
вриготовилъ  трубку  Плюккера  и,  не  вводя  въ  нее  ртути,  соеди- 
нилъ  съ  насосомъ  выше  указаннымъ  способомъ  (безъ  каучука). 
Когда  разр'Ьженхе  было  доведено  до    упругости  меньшей    11тп,    я 


^)  предполагая,  конечно,  сораведливынъ  законъ  Мар1отта-Бойля. 

/Соо§1е 
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нашелъ  спевтральныя  лиши  водорода  и  азота.  При  да  дыгЬйшемъ 
разр']Ьжеши  спектръ  азота  исчезъ  и  остался  только  с'пектръ  во- 
дорода. Чрезъ  сутки  къ  спектру  водорода  присоединились  линш 
ртути.  Зат^Ьмъ,  я  довелъ  разр:Ьжен1е  до  такой  степени,  что  элек- 
тричество не  проходило  чрезъ  трубку.  По  прошеств1И  н^^сколькиxъ 
часовъ  трубка  стала  пропускать  электричество;  снова  появились 
спектры  ртути  и  водорода.  Повторяя  то  ге  дМствхе  ежедневно 
2 — 3  раза,  я  ааи^тилъ,  что  спектръ  ртути  усиливался,  а  водо> 
рода  ослаб'Ьвалъ.  На  пятый  день  спекторъ  водорода  былъ  уже 
едва  зам^Ьтенъ,  затемняемый  яркими  лин1ями  ртути. 
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МЕЖДУНАРОДНАЯ  СИСТЕМА   ЭЛЕКТРИЧЕСНИХЪ  ЕДИНИЦЪ. 


Въ  общвнъ  собраши  Международнаго  Элевтрическаго  Конгресса 
въ  Париж'Ь  ^V9  сентября  1881  г.  приняты  сл1д7ЮЩ1я  постановле- 
шя  „Еоимис1и  Едвницъ*',  избранной  на  этомъ  конгрессе  изъ  среды 
его  чденовъ  для  установленхя  международной  системы  электриче- 
сжихъ  единицъ  и  выбора  назвашй  ихъ. 

1)  Кавъ  осЕовныя  единицы  для  элевтрическихъ  м'Ьръ  прини- 
маются: для  единицы  длины  сантиметръ^  для  единицы  массы 
граммъ  и  для  единицы  времени  секунда.  Условное  обозначеше  этой 
системы  еохр|^яется  англ1йсвое,  т.  е.  (С08). 

2)  Практичесв1я  единицы  Ома  (ОЬт)  для  сопротввлен1я  и 
Вольта  (УоИ;)  для  элевтровозбудительной  силы  сохраняютъ  свое 
значетае,  т.  е.  1  Ома  =10'  Св8  элевтромагнитныхъ  единицъ  со- 

противлен1я=  10' -д^,  1  Вольта  =10*  Св8    элевтромагнитныхъ 

единицъ  электровозбудительной  силы  =  10*  ^  Зес^  '*' 

3)  Единица  сопротивлен1Я  Ома  будетъ  представлена  столбомъ 
ртути  въ  одинъ  квадратный  миллиметръ  поперечнаго  сЪчетя  и 
при  температур']^  О  градусовъ  по  термометру  Цельс1я. 

4)  На  особую  международную  воммнс1ю  возлагается  при  посред- 
стве новыхъ  изсл^дованШ  опред'Ьлить  для  практики  длину,  какую 
нужно  придать  ртутному  столбу  въ  1  вв.  мм.  поперечнаго  с^яешя 
м  цри  температур'Ь  О""  С,  чтобы  его  сопротивленхе  равнялось^1  Ом'Ь. 

5)  Вм^^то  употреблявшагося  до  настоящаго  времени  термина 
Веберъ  (^еЬег)  для  практической  единицы  тока  вводится  названхе 
Лмперъ  (Ашрёге),  т.  е.  называется  Амперомъ  сила  тока,  который 
производить  электровозбудительная  сила,  равная  одной  Вольте  въ 
ц-Ьпи,  сопротивлеше  которой  равно  одной  Ом^. 

1    А  ^  Вольта  1    ^^^  ^/4-1     гг/.  ст*;' 

1  Амперъ=   ^  ^^^    =  ^  Св8  электрон,  ед.  тока  =10       *    ^ес — ^ 
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6)  Количество  электричества,  раавиваеиое  силою  тока  Аиаеръ 
въ  одну  секунду,  навивается  Кулоною  (Сои1отЬ). 

1  Кулона  =  1  АнперъХ!  секунда  =  -^  СОВ  электрон,  ед.  коли- 
чества электричества  =10"^  ^^1^  стV2• 

7)  Емкость  конденсатора,  въ  котороиъ  отъ  одной  Вольты  по- 
лучается количество  электричества,  равное  одной  Кулон'Ь,  нази- 
ваетсд  Фарадою  (ГагаА). 

ч  ж  1   Кулона  ,Л— »^-1^^а  ^л— »      ^в* 

1  Фарада  =  ^  вольта  ~         ^^®  электром.вд.  емкости  =  10      —-^ 

И.  Воргманг. 
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31-го  8ас:Ьдатя  фвзичеоваго  отд'Ьд6н1а. 

29-го  сентября  1881  года. 

ПредсЪдательствуетъ  в.  в.  Петрушевсюй. 

1.  РедаБторъ  залвляетъ,  что  получена  благодарность  Об1}1;еству 
отъ  Эдинбургсваго  Еоролевскаго  Общества  за  высылку  журнала. 
Такая  же  благодарность  вм'ЬстЪ  съ  изкЬщсн1емъ  о  соглас1и  всту- 
пить въ  обм^нъ  И8дан1ями  получена  имъ  отъ  Туринской  Академш 
Наукъ. 

Редакторъ  заявляетъ,  что  получена  отъ  г.  Рнтова  статья  яЦен- 
троб'Ьжный  ртутный  васосъ**.  Статья  эта  будетъ  доложена  Обще* 
ству  въ  следующее  засЬдате. 

2.  Г.  Ляоуновъ  д'Ьлаетъ  сообщеше  о  потенц1ал'Ь  гидростатиче- 
скихъ  давлешй.  (Статья  будетъ  напечатана  въ  одной  изъ  ближай- 
шихъ  книжекъ-  журнала). 

3.  Б.  И.  Срезневск1й  сообщаетъ  о  выд'Ьленш  тепла  при  обра- 
зован1и  насыщенныхъ  растворовъ. 

4.  Г.  Павловъ  д^аетъ  сообщен1е  о  числ'Ь  изображешй  въ  плос- 
кихъ  зеркалахъ,  поставленныхъ  подъ  угломъ. 

5.  И.  И.  Боргманъ  д-^лаеть  сообщеше  объ  Электрическоиъ  Меж- 
дународноиъ  ЕонгрессЬ  въ  Париже  и  объ  Электрической  выставгЬ. 
(Это  сообщен1е  будетъ  напечатано). 

6.  В.  В.  Лермонтовъ  д'Ьлаетъ  сообщеше  объ  Электрической  вц- 
ставке  въ  Париж'Ь. 

7.  Въ  библ10теку  физ.  отд.  пожертвованы  Н.  П.  Слугиновымъ 
сд4дующ1я  книги: 

а)  ПеЬег  Ше  РЬумк  йег  Мо1вса1агкга!1;е;  уоп  ^о11у.  1857. 
Ь)  Пп^егаисЬин^еп   йЬег   (11е  Сонв^иаНоп  (1ег  А4;то8рЬаге.  Н. 
ОуМбп. 


•Н8ИЧ.    ОВЩ. 
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ТОМЪ    ХШ.  ВЫПУ  скъ    8. 


ФИЗИЧЕСК1Й    ОТДЪЛЪ 
ОТДМЪ  ПЕРВЫЙ- 


О  ПОТЕНЩАЛЪ  ГИДРОСТАТИЧЕСКИХЪ  ДАВЛЕН1Й. 

А.    Ляпунова. 

Въ  стать'Ь:  „О  равнов'Ьсхи  тджелыхъ  тблъ  въ  тяжелыхъжидко- 
стяхъ,  содержащихся  въ  сосуд*  определенной  формы  *)",  я  дова- 
залъ,  что  гидростатичеспя  давлен1я  на  твердое  т4ло,  погруженное 
въ  несжинаемыя  жидкости,  содержащ1яся  въ  н'Ьвоторомъ  сосуд'Ь, 
инЪютъ  потенц1алъ,  если  сил»,  д'Ьйствующ1я  на  жидкости,  нн'Ьютъ 
функщю  силъ.  Настоящая  заметка  представляетъ  обобщен1е  этой 
теоремы  для  случая  жидкостей  сжимаемыхъ,  въ  которыя  погружено 
тЬло  способное  изм'Ьнять  свою  форму,  и  является  благодаря  зам-Ь- 
чан1ю  профессора  Д.  К.  Бобылева,  сообщившаго  мн%,  что  есть 
возможность  убедиться  въ  справедливости  разсматриваемой  теоремы 
и  для  этого  случая.  

1.  Положимъ,  что  въ  сосуд'Ь  определенной  формы  содержится 
п  савимаемыхъ  или  несжимаемыхъ  жидкостей  '),  въ  которыя  по- 
гружено т']Ьло  способное  произвольнымъ  образомъ  изм'Ьнять  свою 
форму.  Положимъ  далЪе,  что  эта  система  подвержена  д'Ьйств1ю 
силъ,  для  которыхъ  существуетъ  функщя  силъ.  Посл'Ьднюю  мы 
будемъ  предполагать  непрерывною  функщей  хоордииатъ,  и  сначала 
допустимъ,  что  въ  пространств^,  занятонъ  внутри  сосуда  жидко- 
стями и  тЪломъ,  не  существуетъ  точевъ,  для  которыхъ  эта  функ- 
щя им^етъ  тах1тит  или  т1111тит.  ВпослЪдств1и  мы  увидимъ,  что 
случай,  когда  существуютъ  так1я  точки,  не  представляетъ  никакой 

существенной  особенности. 

— — — > 

*)  Журнадъ  Фнвическаго  и  хямяческаго  общества,*  тонъ  УШ,  выпускъ  5. 

*)  Жидкости  я  вездЪ   предполагаю   такими,    что  давлете    на  вленентъ  по* 

верхвости,  находащШся  въ  вижъ,  направлено  по  нормали  къ  втому  влементу. 

•В8ИЧ.  ОБЩ.  25 
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Вопросы  о  равнов%С1и  такой  системы  распадаются  на  дв^Ь  глав- 
ный категорш  сообразно  съ  т4мъ,  представдяетъ  ли  сосудъ  не- 
подвижную въ  пространств'^  неизменяемую  систему,  или  онъ  пред- 
ставляетъ  тЬло,  которое  можетъ  подвергаться  деформац1ямъ.  Въ 
первомъ  случае  приходится  опред'Ьлять  только  положен1я  равно- 
в^схя  тЬлз.  по  отношен1ю  къ  сосуду,  поло^веше  кохораго  предпо- 
лагается данйымъ,  а  во  второмъ  случа'Ё  приходится  заразъ  опре- 
делять и  положвн1я  тЬла,  и  положен1я  сосуда.  Можно  заметить 
еще  два  предельныхъ  случая:  когда  сосудъ  безконечно-великъ  и 
когда  т^ло  безконечно-мало,  т.  е.  когда  могутъ  быть  вопросы  только 
о  равнов'Ьс1И  т^ла,  погруженнаго  въ  жидкости,  или — только  о  равно- 
в^схи  сосуда,  содержащаго  жидкости.  Первый  случай  можно  при- 
числить къ  вопросамъ  первой  ватегор1и,  а  второй — къ  вопросамъ 
второй  категор1и. 

Задачи  объ  услов1яхъ  равновес1я  и  устойчивости  какой-либо 
системы  особенно  легко  решаются  въ  т^хъ  случ^яхъ,  когда  силы, 
действуюпця  на  систему,  имеютъ  потенц1алъ.  Поэтому  въ  разсма- 
триваемомъ  случае  естественно  прежде  всего  обратиться  къ  р^ше- 
Н1Ю  вопроса  о  существованш  потенпдала  гидростатическихъ  давле- 
нШ,  и  когда  этотъ  вопросъ  будетъ  р^шонъ  утвердительно,  и  выра- 
жея1е  потенщала  будетъ  найдено,  то  разысканю  услов1й  равновес1я 
и  устойчивости  будетъ  простой  задачей  варгащоннаго  исчислбН1я. 
При  этомъ  въ  вопросахъ  первой  категор1и  необходил^о  им^ть  вы- 
ражен1е  потенщала  гидростатическихъ  дав.8ен1й  на  т&ю,  а  въ  во- 
просахъ второй  категор1и — выражен1е  потенщала  гидростатическихъ 
давлен1й  на  т^ло  и  на  сосудъ.  Мы  теперь  и  займемся  разысканхемъ 
условШ  для  существован1я  и  выражения  потенщала  въ  томъ  и 
другомъ  случае  *), 

Относя  все  къ  неподвижнй  въ  пространстве  прямоугольной  сис- 
теме координатъ  X,  у,  2, .  наэовемъ  черезъ  вР(х,  7,  г)  функцш 
действующихъ  силъ,  где  черезъ  ^  обозначено  ускореше  силы  тя-. 
жести.  Этотъ  множитель  мы  вводимъ  для  того,  чтобы  въ  вашихъ 
обо8начен1яхъ  по  возможности  сохранялась  аналопя  съ  теми,  во- 
торыя  пришлось  бы  ввести,  если  бы  мы  предположили,  что  на 
нашу   систему   действуетъ   только  сила  тяакести.    Подъ  вл1яя1вмъ 


*)  Не  определяя  характера  де«ор11ац1Й  т1Ьла  и  сосуда,  я  во  всахохъ  случаи 
предполагаю  ихъ  такдми,  что  они  могутъ  совершаться  и  д11Йствнтельно  совер- 
шаются иепрерывныхъ   образом ъ. 
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разсматриваемыхъ  сялъ  жидкости  ^аспологатся  одна  надъ  другой 
слоями  такинъ  образоиъ,  что  поверхность 

Р  (х,  у,  2)  =  Ь 
уровня  фувкщи  силъ  будетъ  поверхностью  постояннаго  давлен1я 
в  постоянной  плотности.  Значетя  Ь,  соотвЪтствующ1я  т^иъ  изъ 
дтвхъ  поверхностей,  которыя  разд^ляютъ  различныя  жидкости,  мы 
назовемъ  по  порядку  нхъ  величинъ  Ьо,  Ь),  Ь,,  ...  Ьп-1,  такъ  что 
жидкость  (к)  будетъ  ограничена  поверхностями  уровня  (Ьк-О  и  (Ьк)« 
поверхностью  сосуда  и  поверхностью  т'Ьла.  Сосудъ  мы  будемъ 
предполагать  им'Ьющимъ  одно  только  отверст1е9  которое  закры- 
вается поверхностью  уровня  (Ьо)  ^)^  а  поверность  уровня  (ко)  мы  бу- 
демъ предполагать  касающеюся  поверхности  сосуда. 

Назовемъ  черезъ  р  давлеше  въ  какой-либо  точк*]^  жидкостей. 
Это  есть  непрерывная  функщя  координатъ, ,  нринимающая  видъ 
функщи  рк  для  точекъ  жед кости  (к)  и- получающая  значеше  Рк  для 
точекъ  поверхности  уровня  (Ьк).  Назовемъ  дал'Ье  черезъ  рк  плот- 
ность жидкости  (к),  которая  должна  быть  дана,  какъ  опред'Ьлен- 
ная  фунвц1я  отъ  рк.  Для  жидкостей  иесжимаемыхъ  эта  функц1Я 
равна  постоянному.  Пусть 

рк  =  МРк). 

ЗЁачен1е  рк  при  поверхности  уровня  (Ьк-ч)  мы  назовемъ  черезъ 
р'ку  а  8начен1е  ея  при  поверхности  уровня  (Ьк) — черезъ  р"к,  такъ*  что 

Такимъ  образоиъ  при  поверхности  уровня  (Ьк)  плотность  будетъ 
претерп'Ьвать  разрывъ,  переходя  отъ  значешя  р"к  къ  значешю  р  к+1* 

Пользуясь  изв'Ьстнымъ  уравнеп1емъ  гидростатики,  мы  будемъ 
имЪть: 


=  8(Ь^~Ь).     ..'.•.     О) 

Рк 

Это  уравяеше  опред-Ьляетъ  рк  въ  функщи  отъ  Ь,  т.  е.  отъ  х, 
2,  отъ  Рк  и  отъ  Ьк9  а  сопоставляя  его  съ  уравнен1ями  вида: 


О  Это  В08Н0ЯН0  только  при  тонъ  УСЛ0В1В,  ее1и  внешнее  давлеше,  вы* 
дерявваекое  поверхностью,  огранвчиваюп^ею  жидкости  въ  сосуд1Ь,  одинаково 
для  ъеЛхъ  точекъ  поверхности  уровня  (Ь)«  что  иы  и  будемъ  предполагать 
веадк  впосл1Ьдств1и. 


* 
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мы  выразимъ  рк  въ  функц1И  отъ  Ь,  Ьп  и  величинъ  Рк,  Рк-н, ...  Рп. 
Изменяя  въ  уравнен1и  (2)  отъ  1  отъ  1  до  п  вкдючительио,  кн 
аолучииъ  п  уравненШ,  содержа11^ихъ  2(п-[-1)  величинъ: 

^01    "1,    Ь),  •••  Оп, 

л^о^    "1»  Ра1  •••  "п» 
иаъ  которыхъ   поэтому   п  могутъ  быть  выражены    въ  функщяхь 
отъ  пЧ-2  остальныхъ.    Мы  будемъ   выражать  все    въ  велвчинахъ 
втораго  ряда  и  Ьп. 

Дла  означен1я  приращенШ  разсиатриваемыхъ  величинъ,  проис- 
ходящихъ  всл%дств1е  безконечно-малыхъ  изм'Ьненхй  въ  положен1я 
и  форм*]^  гЬла  и  сосуда,  мы  будемъ  пользоваться  знакомъ  6.  При 
этомъ  знакъ  8,  поставленный  передъ  н']Ьвоторо&  функщей  воорди- 
натъ,  будетъ  означать  вар]ац1ю  этой  фунвщи,  взятую  въ  томъ 
предположен!»,  что  х,  у,  и  .2  остаются  постоянными,  другими  сло- 
вами —  приращен1е  этой  функщи  въ  данной  точк^  пространства. 
Сл^^дуетъ  зам']^тить,  что  мы  при  этомъ  всегда  будемъ  разсматри- 
вать  только  тав1я  приращен1я,  который  обусловливаются  т'Ьми 
перем'Ьщен1ями  жидкостей,  происходящими  всл^^дств^е  перем'Ьще- 
тй  различныхъ  частей  т'бла  и  сосуда,  который  получаются  посл'Ь 
того,  какъ  для  новаго  положен1я  гЬла  и  сосуда  жидкости  прихо- 
дятъ  въ  положен1е  равнов4с1я.  При  этомъ  жидкости  всегда  будутъ 
отделяться  одна  отъ  другой  поверхностями  уровня  функщи  силъ- 
но  эти  поверхности  будутъ  отличаться  отъ  прежнихъ  новыми  зна- 
чен1ями  параметровъ  Ь,  и  все  будетъ  происходить  такъ,  какъ 
будто  бы  перемещались  только  эти  поверхности  уровня.  Разсматри- 
вая  вопросъ  съ  этой  точки  зр^Ыя,  мы  можемъ.  варшровать  урав- 
нен1я  (1)  и  (2),  при  чемъ  величины  рк,  Рк  и  Ьк  будутъ  разсматри- 
ваться,  какъ  переменныя,  а  Ь — какъ  постоянное.  Тавимъ  образомъ| 
уравнен1е  (1)  дастъ: 

8Рк  =  — 8РкЧ  +  ?крЛ^ 
а  изъ  уравнен]й  вида  (2)  найдемъ: 

бь   =8Ь   +^-4^-^---^'~у^\:-.^    ;-)  8Р,,  .  .  (3) 
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если  условимся  р'п4-1  зам'Ьнять  черезъоо.   Внося  это  значеше  8Ьк  въ 
выраженхе  для  8рк,  мы  получимъ  следующую  формулу: 

которая  оиред'Ьлитъ  вар1ац1ю  давлен1я  р  для  вс^Ьхъ  точекъ  жидкости 
(к),  исключая  только  точекъ  безконечно-близкихъ  къ  поверхностямъ 
уровня  (Ьк-1)  и  (Ьк).  Дал'Ье  намъ  придется  находить  вар1ац1И  вн- 
теграловъ,  распространенныхъ  на  н'Ькоторне  объемы,  подъинте- 
гральныя  функцш  которыхъ  суть  н'Ькоторыя  функщи  отъ  р.  Еакъ 
изв-Ьстно,  вар1ац1я  всякаго  интеграла  состоитъ  изъ  двухъ  частей, 
изъ  которыхъ  одна  зависитъ  отъ  вар1ац1и  подъиатегральной  функ- 
щи и  выражается  интеграломъ,  взятомъ  въ  прежнихъ  пред'^Ьлахъ, 
а  другая — отъ  вар1ац1и  пред'^Ьловъ.  Для  нахождешя  первой  части 
этой  вар1ац1И  намъ  всегда  можно  будетъ  пользоваться  формулой 
(4),  потому  чти  изъ  того,  что  только  что  было  сказано  относи- 
тельно этой  фокмулы,  сл^^дуетъ,  что  всегда  можно  будетъ  пренебречь 
т^ми  частями  разсматриваемой  вар1ащи,  которыя  выражаются  ин- 
тегралами, расаространесГВыми  на  объем!)!,  для  которыхъ  фурмула 
(4)  не  опред^^ляетъ  вар1ац1и  давлешя,  потому  что,  какъ  нетрудно 
уб^Ьдиться,  для  точекъ  этихъ  объемовъ  вар1ац1а  давлев1я  остается 
безковечно-малою  величиной. 

Выведемъ  еще  нЪкоторыя  формулы,  которыя  намъ  будутъ  не- 
обходимы для  дальнМшихъ  вычислешй. 

3.  Пусть  ^8  есть  элементъ  поверхности  уровня  (Ь)  функщи 
силъ.  Называя  черезъ  (Ш  элементъ  нормали  къ  этой  поверхности 
въ  какой  либо  ея  точк'б,  мы  будемъ  им'Ьть: 

аь 


гд* 


4К=к^ 


^■-■/т+о'+цу 


есть  дифференщальный  параметръ  перваго  порядка  функцш  Е(х,у,  г), 
и  нормаль  предполагается  направленною  въ  сторону  увеличен1я 
этой  функц1и.  При,  помощи  этихъ  величинъ  мы  можемъ  элементъ 
объема  выразить  слЬдующимъ  образомъ: 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к    — ^ 


—  358  — 
а  если  аодъ  интегралонъ 


/' 


^(18 
(Ь) 

условимся  подразумевать  нвтегралъ,  распространенный  на  ту 
часть  поверхности  уровня  (Ь),  которая  отсевается  отъ  нея  по- 
верхностью сосуда,  то  интегралъ  отъ  некоторой  функщи  ((Ь), 
распространенный  на  объемъ>  ограниченный  поверхностью  сосуда 
и  поверхностями  уровня  (Ь,^_^  и  (Ь^,  можетъ  быть  представленъ 
таквмъ  обравомъ: 


Г(Ь)\У(1Ь, 
гд* 


(Ь) 

зависитъ  отъ  х,  у  и  2,  очевидно,  только  потому,  что  есть  функция 
отъ  Ь.  Если  сосудъ  неподвиженъ  въ  пространстве  и  не  измена- 
етъ  своей  формы,  то  ^  будетъ  функщей  только  отъ  Ь;  въ  про- 
тивномг  случае  ?г  будетъ  зависеть  еще  отъ  переменныхъ,  олре- 
деляющихъ  форму  И;  положен1е  сосуда  въ  пространстве.  Частное 
значен1е  этой  функщи  при  Ь=Ь^  мы  назевемъ  черезъ  \^,^,  такъ- 
что 


/*  аз 


Можно  заметить,  что  въ  случае    силы  тяжести   \у    будетъ    пред- 
ставлять площадь  сеченхя  сосуда  горизонтальною  плоскостью. 

Положимъ,  что  тело  вполне  погружено  во  все  п  разсматри- 
ваемыхъ  жидкостей,  такъ  что  ни  одна  изъ  частей  его  не  пересе- 
кается поверхностью  уровня  (Ьо).  Назовемъ  черезъ  М,,  массу  жид- 
1^ости  (к),  находящуюся  въ  сосуде,  и  черезъ  т,^ — массу  ея  запол- 
няющую погруженный  въ  нее  объемъ  тела.  Вследствхе  этихъ 
обозначешй  мы  будемъ  иметь: 


/. 


р,^  \7аь  —  п1^  =  "м,^ (5) 

Чтобы  перейти  къ  то^гу  случаю,  когда  тело  не  погружено  въ  не- 


Ьк-1 
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которня  жидкости,  стоить  только  положить  въ  этихъ  уравнешяхъ 
вЪкоторыя  ш^  равнвии  нулю,  а  чтобы  перейти  къ  тому  случаю, 
когда  Т&10  перес^Ькается  поверхностью  уровня  (Ьо)  д  отчасти  на- 
ходится вн^  жидкостей,  можно  положить  Р1=о  и  у  всЬхъ  другихъ 
величинъ  уменьп1ить  значки  на  1. 

Давая  въ  уравнеши  (5)  к  вс^  значен1я  отъ.  1  до  п  включи- 
тельно; мы  получимъ  п  уравнен1й  между  величинами  ш,^,  величи- 
нами Ро,  ?!,  •  .  .  Р„  и  Ьц  и  величинами,  определяющими  форму 
и  положен1е  сосуда  въ  пространстве.  Но  т^,  выражающаяся  при 
помощи  интеграла  отъ  р,^,  распространеннаго  на  объемъ,  отсека- 
емый отъ  т4ла  поверхностями  уровня  (Ь^__,)  и  (Ь^,  будетъ  функ- 
щей  отъ  Рк_1,  Р,^,  .  •  .  Рц,  Ьд  и  величинъ,  определяющихъ  форму 
и  положеше  тЪла  въ  пространстве.  Поэтому  уравнен1я  вида  (5) 
даютъ  зависимость  между  величинами  Ро,  Р^  .  .  .  Р^,  Ь„  и  ве* 
личинами,  определяющими  форму  и  положеше  тела  и  сосуда  въ 
пространстве,  и  если  число  последнихъ  менее  п,  то  исключая 
ихъ  изъ  этихъ  уравнен1й,  мы  получимъ  некоторое  число  урав- 
ненШ  между  величинами  Р^,  Р|,  .  .  .  Р^  и  Ь.,  въ  которыхъ  мы 
условились  выраашть  все  друг1я  величины.  Отсюда  видно,  что  эти 
величины  не  всегда  будутъ  независимы  между  собою.  Несмотря 
однако  же  на  это,  мы  будемъ  ихъ  разсматривать,  какъ  независи- 
мым переменный,  потому  что  для  нашихъ  вычислешй  будетъ  без- 
различно, въ  какой  бы  зависимости  оне  ни  находились  между 
собою,  если  эта  зависимость  обусловливается  характеромъ  дефор- 
мац1й  тела  или  сосуда. 

Въ  случае  неподвижнаго  сосуда  неизменной  формы,  когда  Ь^ 
есть  иостоянное,  уравнешя  вида  (5)  дадутъ  возможность  опреде- 
лить все*  т^  въ  функщи  отъ  Ро,  Р1,  .  .  .  Р^.^  и  Р^.  Далее  намъ 
будетъ  необходимо  выражеше  вар1ащи  этой  функщи;  поэтому  мы 
теперь  и  найдемъ  его.  Мы  имеемъ: 

Замечая,  что 
пользуясь  форхуламн  (3)  и  (4)  и  полагая 

''к4-1  Р'к 
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на  посл']^  н^Ькоторыхъ  вычисленШ  найденъ: 

4.  Теперь  уже  мы  можеиъ  приступить  къ  р^^шен1ю  нашей  за- 
дачи, но  предварительно  условимся  въ  н'ЬБОторцхъ  обозначешл&ъ. 

Знаками  ^N^  и  8N^  мы  будемъ  обозначать  составлдющ1д  но 
внутренпей  или  по  вн:Ёшней  нормали  къ  какой  либо  замкнутой 
поверхности  перем'Ьщешя  ея  элемента  (18.  Интегралы  вида 


Го 


мы  будемъ  предполагать   распространенными    на   всю    замкнутую 
поверхность  тЪла,  интергалы  вида 


/' 


(V) 

— ^1)аспространенными  на  ту  часть  внутренней  поверхности  сосуда, 
которая  отс^Ькается  отъ  нея  поверхноетью  уровня  (Ьо)»  тройные 
интергалы  со  значкомъ  (с): 

/  /  I  9  йхйудг 

(с) 

— распространенными  на  весь  объемъ  т'Ьда  и  тройные  интергалы 
со  значкомъ  (1): 

/  /У'  Лхйуйг 

— распространенными  на  ту  часть  объема  сосуда,  которая  запол- 
нена жидкостями. 

Сумма  возможныхъ  работъ  гидростатическихъ  давленШ    на  по- 
груженное въ  жидкости  тЪло  выражается  интеграломъ: 

/рЗК.Йв,. 

(С) 

Пользуясь   изз'Ьстной  формулой  для  вар1ащи    тройнаго  инте- 
грала: 
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въ  которой  второй  внтегралъ  второй  части  равенства  распростра- 
ненъ  на  всю  поверхность,  ограничивающую  объеиъ,  на  который 
расаространевы  тройные  интегралы,* — мы  првведемъ  нашевыраже- 
Н1е  къ  виду: 

УУ /Зрйхйуйг  —  6 /*у /*р<1х(1уй2, 

(с)  (с) 

а  потому,  пользуясь  формулой  (4),  лолучимъ: 

(с)  (с) 

к=:п4-1       1=п-Ь1 

-  2  -«2(^-7^^^.. ■■(') 

к^1  1г=к 

ГД* 

ю  =  т|  +  Ша  +  ..•  +  т„. 

Сумма  возможныхъ  работъ  гидростатическвхъ  давленШ  на  по- 
верхность сосуда  со  стороны  содержащихся  въ  вемъ  жидкостей 
выразится  интеграломъ: 

/рйК.аз,. 

(V) 

Прибавляя  къ  нему  интегралъ 

У" р6К,Й8  =  -  Ро^обЬо, 
(Ьо) 
представляющ1й  сумму  возможныхъ  работъ  гидростатическихъ  дав- 
лея1й  на  поверхность  уровня  (Ь^),  мы  получимъ  въ  сумм'Ь  инте- 
гралъ, распространенный  на  :^.амкнутую  поверхность,  и  къ  кото- 
рому поэтому  можно  приложить  преобравованхе,  вытекающее  изъ 
формулы  (А).  Такимъ  образомъ  мы  получимъ: 

р8К,(18^  +  Рв^о^Ьо  =  /  8р^(1Ь  —  *  /  Р^йЬ, 
(V)  Ьо  Ьо 

')  Мы  ииЪемъ  право  по1ь8оватьея  втой  «ормудой  только  ье1Фдств1е  сд^ 
даяваго  предаоаокеи1я  относятмьно  неорерывности  деФор11ац1Й  т^а  и  сосуда 
■  вварерывноетв  •увкц1и  сиъ. 
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что  при  помощи  формулы  (4)  приводить  къ  следующему  равенству: 

-  у  р8КХ+Ро^е8Ьо=-ву  р ^йЬ  -  г8Ь„  2    ^  Рк^<1Ь+ 

(V)  Ьо  к=1     Ьк-1 

к=п+1         >»Ьк  1=п+1 

5.  Предполагая,  ^то  сосудъ  можетъ  подвергаться  деформащямъ, 
мы  найдемъ,  пользуясь  формулами  предъидущаго  параграфа,  что 
отрицательно-взятая  сумма  возможныхъ  работъ  гидростатическихъ 
давлен1Й  иа  т^^ло  и  на  сосудъ  опред^^лится  такимъ  образомъ: 

-  У  рбК  ^  из,  —  у  р8К,(18,=  -  Ро^о8Ьо+  Ь^  ^ ^^^Щд.г-Ь^\ы\  - 

(с)  .  IV)  (С)  ь; 


гд4 


к=1 


Зам:Ьчая,  что  здЪсь  сумма  всЬхъ  членовъ,  кром'Ь  Ро^о^Ьо,  иред- 
ставляетъ  полную  вар1ащю,  мы  приходимъ  въ  завлючешю,  что 
гидростатическ1я  давлеша  на  тЪло  и  на  сосудъ  только  въ  тоиъ 
случа'Ь  будутъ  им'Ьть  потенщалъ,  когда  Р^^о  есть  функц1я  только 
отъ  Ьо.  Можно  заметить  два  частвыхъ  случая,  когда  это  условие 
удовлетворено:  Р^  =  о  и  щ^  =  о.  Второй  случай  можетъ  предста- 
виться только  тогда,  когда  поверхность,  на  которую  распростра- 
ненъ  интегралъу  входяпцй  въ  выраженхе  т?о,  обращается  въ  точку, 

потому  что  подъинтегралъная  функщя  -^  сохраняетъ  всегда  одияъ 

и  тотъ  же  знакъ.  Такимъ  образомъ,  еати  сосудъ  представляетъ  замк- 
нутую поверхность,  то  гидростатическ1Я  давлешя  на  т^^ло  и  на  со- 
судъ будутъ  им4ть  потенщалъ.  Называя'  его  черезъ  П,  мы  будемъ 
им^Ьть: 

П  =  — У  У* /*р(1хс1уа2  —  йМЬп  + 

(1) 
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к=п+1         1=п+1 


к=п+1         1=п+1       л 
к=1  1=к    е/ 


(9) 


Отсюда  полушется  выражеше: 

+  2  "'  2  /  (7:-1У^^'  •  •  ■  • "»' 

к=1  1=гк     •/ 

для  потенщала  гидростатическихъ  давлен1й  на  поверхность  замк- 
нутаго  сосуда  со  стороны  ваключенныхъ  въ  немъ  жидЕостей  въ 
томъ  случа'Ь,  вог;)^а  въ  посл'Ьднихъ  не  находится  никакого  посто- 
ронняго  тЪла. 

Выражеше  (9)  опред'Ьляетъ  потенщалъ  гидростатическихъ  дав- 
лешй  на  Т&10  и  на  сосудъ  также  и  для  того  случая,  когда  сосудъ 
не  представляетъ  замкнутой  поверхности,  но  поверхность  уровня 
(Ьо)  не  выдержнваетъ  никакого  давленхя. 

Перенося  членъ  Ро^^^о^Ь©,  отъ  котораго  зависитъ  суп^ествовате 
потенщала  гидростатическихъ  давлен1й  на  т'Ьло  и  на  сосудъ,  въ 
первую  часть  равенства,  мы  получимъ  выражен1е  для  суммы  воз- 
можныхъ  работъ  гидростатическихъ  давленШ  на  тЬло,  сосудъ  и 
поверхность  уровня  (Ьо).  Такъ  какъ  это  внражете  представляетъ 
полную  вар1ац1Ю,  то  мы  получаемъ  сл'Ьдующую  теорему: 

Гидростатическгя  давленгя  на  тпло^  сосудъ  и  поверхность 
уровня^  ограничивающую  жидкости^  содержащгяся  въ  сосуд^ь 
всегда  имгьютъ  потенцгалъ.  Выражеше  его  даетъ  формула  (9). 

6.  Предполагая  теперь,  что  сосудъ  представляетъ  неподвиж- 
ную въ  пространстве  неизменяемую  систему  (вследств1е  ^его 
ЗЬп  =  о),  мы  обратимся  къ  разысканхю  услов1й  для  существовашя 
потенщала  гидростатическихъ  давлен1й  на  т^до,  и  въ  этомъ  па- 
раграфе постараемся  найти  эти  услов1я  независимо  отъ  характера 
деформацШ  т4ла,  всл4дств1е  чего  величины  Р^,  Р!,-  Рп  будемъ 
разсматривать  или  какъ  независимыя  переменныя,  или — какъ  ве- 
личины, свя^нння  между  собою  только  гЬми  уравнен1ями,  кото- 
рня  вытекаютъ  изъ  услов1й  су1Цествован1я  потенщала. 
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Формула  (7)  повазываетъ,  ^то  для  существованхя  потенщала 
гидростатичесБИХъ  давлешй  ва  т'Ьло  необходимо  и  достаточно, 
чтобы  выражен1е 

к=п+1       1=114-1 
к=1  1=к 

представляло  полную  вар1ац1Ю.  Разсматривая  его,  мы  зам^^чаемъ, 
что  оно  не  зависитъ  отъ  вар1ащи  8Ро,  между  т'Ьмъ  кавъ  коэффи- 
Ц1ентн  при  8?!  зависятъ  отъ  Ро,  отъ  котораго  заввситъ  т^,  вакъ  это 
видно  изъ  формулы  (6).  Отсюда  слйдуетъ,  что,  если  Р©,  Р1,...  Рп  не- 
зависимы между  собою,  то  потенщалъ  гидростатическихъ  давлешй 
на  т-Ьло  можетъ  (и,  какъ  мы  сейчасъ  увидимъ,  —  будетъ)  суще- 
ствовать только  при  томъ  усло;)1и,  что  Ро  есть  постоянное  (каково 
напр.  атмосферное  давлен1е  вблизи  поверхности  земли). 

Оставнвъ  это  частное  предположенхе,  мы  постараемся  теперь 
определить,  какою  функщей  величинъ  Р^,  Рг,...  Рп  должно  быть  Ро 
для  того,  чтобы  могъ  существовать  потенщалъ: 

Выражен1е  811  легко  приведется  къ  виду: 

откуда  видно,  что  услов1ями  для  существован1я  потенц1ала  будутъ 
служить  равенства  вида: 

Но  обращаясь  къ  формуле  (6),  мы  волучаемъ: 
дт. 

-дРГ  =  ^'  •<»-^' 


~дР\ 
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а  потону,  предполагая  к  <  1,  находимъ: 

1=к+1 


'к+1/  \Р1  РИ-1/   -        ^_^ 


1=:к  1=1+1 


*Рк  ~  V  Р'1         Р'^^0     ^1,  "Рк  "^  дРк  "^'    ^Рк    "^,  ^^,  ,  ^Рк 


1=1  1=к+2 

1=к+1 

~  .^к 

'  4-1''    ^  к  Р  к+1^ 


1=1   ' 

Подъэуясь  этими  формулами,  мы  приведемъ  услов1е  (а)  къ  виду: 

Такимъ  образомъ  вопросъ  сводится  на  интегрированхе  системы 
-— —  уравневШ  (Р).  Нетрудно  найти,  что  общШ  видъ  функцхи 
Ро,  удовлетворяющей  имъ,  есть 

гд'к  Ф  есть  знакъ  произвольной  функщи.    Уравяеше  (11)  я  пред- 
I      ставляетъ  искомую  зависимость. 

Иолучеиный    результатъ   можно  представить  несколько  иначе. 
I      Означая  черезъ  а  произвольное  постоянное,  мы  изъ  уравнен1й  вида 

(2)  найдемъ: 

!  р  р 

к=1    \Х         '■к(»)        Г         ''^^^'У 
I  к=п+1         ^к  ^в 
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гд*  сл'Ьдуетъ  положить  р^^^  =  оо.  Всл-ЬдствЕв  этого  формула  (И) 
даетъ  сл-Ьдующее  уравнеше  для  опред'Ьлешя  ?©: 


р«=^^-^'^-+^)' 


гдЪ  с  произвольное  постодннное;  а  отсюда  находииъ: 

Р,  =  ^(Ьо). 

гд^  ^  есть  знакъ  произвольной  функщи. 

Такимъ  образомъ  мы  видимъ,  что  для  существовашя  потен- 
щала  гидростатическихъ  давлешй  на  т^ло  Ро  должно  быть  функ- 
щей  отъ  \.  Но  этотъ  ревультатъ  мы  получили  въ  предположеши, 
что  ?!,  Рз,  ...,  Рп  независимы  между  собою.  Если  бы  эти  вели- 
чины были  связаны  некоторыми  уравнешями,  обусловливаемыми 
характеромъ  деформац1й  т]^ла,  то  конечно  н'Ьтъ  сомнен1Я,  что  и 
въ  этомъ  случа'6  разсматриваемое  услоб1е  было  бы  достаточно,  но 
можно  еомн'Ьваться,  будетъ-ли  оно  при  этомъ  необходимо.  Поэтому 
мы  дадимъ  другое  доказательство  разсматриваемой  теоремы,  кото- 
рое, устраняя  это  сомн^ше,  тжЬ&гь  также  и  то  преимущество, 
что  гораздо  скорее  приводить  къ  ц^ли.  Но  при  этомъ  намъ  при- 
дется идти  уже  мен^е  прямымъ  путемъ. 

7.  Въ  параграф'^  5-иъ  было  доказано,  что  гидростатическ1я  дав- 
лешя  на  т'1'»ло,  сосудъ  и  поверхность  уровня  (Ь^)  всегда  им^ютъ 
потенц1алъ.  Такъ  какъ  мы  предполагаемъ  теперь  сосудъ  неподвнж- 
нымъ  въ  пространстве  и  неизмепяющимъ  своей  формы,  то  эта 
теорема  приводить  къ  заключешю,  что  въ  разсматриваемомъ  слу- 
чае гидростатическ1я  давлешя  на  т^ло  и  поверхность  уровня  (Ь^) 
им^ютъ  потенц1алъ.  Но  сумма  возможныхъ  работъ  гидростатиче- 
скихъ давлешй  на  поверхность  уровня  (Ьд)  определяется,  вакъ  мн 
видели,  выражен1емъ: 

—  Ро^'о^Ьо, 

въ  которомъ  ^0  есть  функц1я  только  отъ  Ьо»  и  которое  поэтому 
только  въ  томъ  случае  будетъ  представлять  полную  вар1ащю,  когда 
Р(,  есть  функц1я  отъ  Ь^.  Такимъ  образомъ  мы  приходимъ  къ  сле- 
дующей теореме: 

Необходимымъ  и  досташочнымъ  условгемъ  для  еущеетвовангя 
потенцга^а  гидростатичеекихъ  дтленгй  на  гтьло^  погруженное 
въ  жидкости^  содержащгяся  въ  нгъкоторомъ  еосуд^ь^  представ- 
ляюгцемг  неподвижную  еъ  пространствгь  неизм9ьняемую  систему^ 
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служить  то^  чтобы  дтленге  на  поверхность  уровня^  ограничив 
валощую  жидкости  въ  сосудть^  было  функщей  значенья  функцги 
силъ  на  этой  поверхности. 

Можно  заметить,  что  это  услоше  будетъ  удовлетворено,  если 
сосудъ  самъ  погруженъ  въ  жидкости,  содержапцася  въ  сосуд'Ь 
неизменной  формы,  если  при  томъ  свободная  поверхность  этихъ 
асидвостей  выдерживаетъ  постоянное  давлен1е. 

Такимъ  образомъ  мы  видимъ,  что  существованге  потенцгала 
гидростатическихь  давлетй  на  тгьло  нисколько  не  зависишь  оть 
характера  деформацгй  ею. 

8.  Найдемъ  теперь  выраженхе  длд  потенщала  гидростатичесвихъ 
даа1ешй  на  т^ло. 

Зам-Ьчая,  что  въ  разсматриваемомъ  случа^^  Ьп  есть  посте  янное, 
мы  получимъ  по  формул'Ь  (9)  следующее  выражен1е  для  потенщала 
1*идростатическихъ  давлен1й  на  т^ло  и  на  поверхность'уро  вна  (Ь^): 

к=п+1       1=11+1 

Вычитая  отсюда  выражеше 

Ро^о^Ьо 


/■ 


потенщала    гидростатическихъ    давлешй    на  поверхность    уровня 
(Ьр),  мы  получимъ  выраа&ете 

(О  к=:1  1=к 

-/РоМЬо (12) 

для  потенц1ала  гидростатическихъ  давлен1й  на  т-ёло. 

Выражеше  (12)  можетъ  быть  несколько  преобразовано  при  по- 
мощи формулы  (8).  Такъ  какъ  въ  разсматриваемомъ  случае 


/• 


р8N  аа^  =  О, 

(V) 

и  Ро  есть  функцхя  отъ  Ьф,  то  первая  часть  равенства  (8)  будетъ 
представлять  полную  вар1ащю.  Поэтому  и  вторая  часть  его,  а  сл^^ 
довательно— и  выражеше 
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будетъ    полною    вар1ац1ей.    Въ  этомъ    посл'Ьднемъ  обстоятельств'^ 
кожно  также  уб'бдитьсд  на  основанхЕ  того,    что    по    уравнеешкъ 
-  вида   (5)    разность   этого    выражен1я  я  (^П  представляетъ  полную 
вар1ац1Ю.  Всл'Ьдствхе  этого  форкула  (8)  дастъ: 

ь 
у  Ро^о^Ьо=  —  у  р\Ус1Ь  -!- 

Ьо 
к=п+1    Ь^         1=п-|-1 

кШ  Ьк»1  1=к      • 

Внося    это    вЕфажеше    въ  формулу  (12),    пользуясь    уравнешями 
вида  (5)  и  зам^^чая,  что 

/  р^йН  —  /  /  /рйхйуйг  =/  /  /рйхйуйг, 
Ьо  (с)  (1) 

мы  преобразуемъ  формулу  (12)  въ  следующему  виду: 

(с)  к=1  1=:к 

То  же  самое  выражеше  для  потенщала  гидростатическихъ  дав- 
лешЁ  на  т^ло  получается  и  непосредственно  изъ  формулы  (7),  если 
въ  ней  положить  8Ь„  =  0. 

Въ  случае  сосуда  неограниченныхъ  размЪровъ  второй  членъ 
выражешя  (13)  пропадаетъ,  такъЕакъ  въ  этомъ  случае  8Р2=0  ^). 
Тавимъ  образомъ    для  этого  пред^^льнаго  случая  мы  получаемъ 

*)  Въ  втомъ  сдуча!»  ^]^  ■  О}^  делаются  безвонечно-большнми.  Поэтому  раз- 
деляя уравненхе  (6)  на  ^]^_1  и  предполая  ВШ]^  безконечно-калою  величиной, 
а  ^2  и  а.  безвонечно-большима,  ны  найденъ,  что  первая  часть  равенетва 
обратится  въ  нуль,  и  такимъ  обризонъ  изъ  Формулы  (6)  получикъ  п  уравне- 
в1й  между  величинами  ^Р^,...^?,^,  а  присоединяя  къ  нимъ  уравнеше  между 
этими  величинами  и  ^Ь^,  вытекающее  изъ  Формулы  (3),  и  ураввенге  между 
ВЬ^  и  ВРф,  вытекающее  нзъ  условгя  сущеетвовапя  потенщала,  получимъ 
между  этими  п-{-2  величинами  л-\-2  ливейныхъ  однородннхъ  уравнешя. 
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По  =^  ^  ^^^А^^^ъ си) 

(с) 

и  приходимъ  въ  заБлючен1Ю,  что  каковы  бы  ни  были  жидкости  ^), 
и  каково  бы  ни  было  погруженное  въ  нихъ  тп>ло^  если  только 
силы^  дгьйствующгя  на  нихъ  им^ьютъ  функцгю  силъ^  и  если  ошь 
заключены  въ  неограниченномъ  сосудп^  гидрост^тическгя  давлен 
тя  на  ттьло  имгьютъ  потенцгалъ,  выражающгйея  при  помощи 
интеграла^  распространеннаго  на  объемъ  тпла^  отъ  функцш, 
которою  выражается  давленге  въ  ншсоторой  точкп»  жидкостей, 
Въ  случа'Ь  жидкостей  несжимаеннхъ  внражеше  (13)  можно 
привести  къ  н-Ьсколько  иному  виду,  что  мы  теперь  и  сдЪлаемъ. 
Въ  этомъ  случа'Ь 

и  ураввев1а  вида  (2)  даютъ: 

а  потону,  полагая  вообще 
мы  будеиъ  им^^ть: 

1~п+1  1— п-1-1        3=1-1-1 

1=к  1=к  )=1 

Преобразовывая  входящую  сюда  сумму  по  формуле  суммирова- 
ша  по  частдмъ: 

1=д  ^=^  1=д        )=1+1 

28,Т,=8,  ^Т  -  2  ^8.   2т^, (15) 

получимъ: 

1=к  1=0 

гд4  слЪдуетъ  положить  ро  =  о. 

Назовемъ  черезъ  Т^^  объемъ  т*ла  погруженный  въ  жидкость  (к), 
такъ  что  го^  =  р^У^,  положимъ: 

^к  =  V,  +  V,  +  ...  +  V, 

*)  То  есть  сжииасиыя  иди  несшикаеиыя. 

•И811Ч.    ОБЩ.  26 
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и  назовемъ  черезъ  V   весь  обьемъ  т4ла,   такъ  что  11„=У.  Всл-Ьд- 
ств1е  этого  мы  будемъ  яиЬты 

к=п4-1      1=11+1  к=п+1      1=к 

к=1  1=:к  к=:1^       1=го 

ЧТО  при  ПОМОЩИ  формулы  (15)  приводится  къ  виду: 

к=п 
к=1 

Замечая  далЪе,   что  въ  разсиатриваемомъ  случа-Ь  Гк(рк)  =  о, 
мы  изъ  уравнен1я  (5)  найдемъ: 

откуда 

гд*  ^1^  есть  функц1я  отъ  Ь^,    а    потому    всл4дств1е    посл^дняго 
уравнешя  можетъ  быть  разсматриваема,  какъ  функщя  отъ  V— П^. 
Всл%дств1е  этого  мы  находимъ: 

к13п+1      1=п4-1  к=п 

2  "^^  2  17г-^)^^^=^2 — ^;^ — ^^^"^ 

к=1  1=к  к=1 

Въ  этомъ  выражен1и  У  и  Р©  суть  функщи  отъ  Ь^,  а  потому  У 
можетъ  быть  разсматриваема,  какъ  функщя  отъ  Ро;  поэтому  каж- 
дый членъ  полученнаго  выражен1я  представляетъ  полную  вархащю. 

Такимъ  образомъ  мы  приведемъ  формулу  (13)  къ  сл']^дующему 
виду: 

По  =///рШуйг  -/^аРо  -  ё9г/^^- 

(с) 

-  ^  2У  — ^^ — '^ ^  ^ 

к=1 
Для  случая,  когда  въ  жидкости  погружено  твердое  т-Ьло,  это 
выраженхе  припимаетъ  бол4е  простой  видъ:  второй  и  трет1й  члены 
его  при  этомъ  пропадаютъ,  и  формула  (16)  даетъ  въ  этомъ  слу- 
ча'Ь  для  потенц1ала  гидростатпческихъ  давлен1Й  на  т-Ьло  то  выра- 
жен1в,    которое    было  найдено  мною  непосредственно  въ  упомяну- 
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той    выше    стать'Ь:    „О  равнов^^аи  тджелыхъ  т^лъ    въ  тяжедыхъ 
жидкостлхъ  и  т.  д.^. 

9.  Теперь  остается  разсмотр^ть  только  тотъ  случай,  когда  въ 
жидкостяхъ  существуютъ  точки,  для  которыхъ  функщя  силъ 
иы'Ьетъ  таххшит  или  шпхтит.  Но  мы  не  будемъ  его  разсиатри- 
вать  отд'&зьно,  а  только  покажемъ,  что  вс^^  докаванныя  до  еихъ 
поръ  теоремы  представляютъ  не  болЪе,  какъ  слЪдствхя  одной  об- 
щей теоремы,  для  доказательства  которой  н-бть  необходимости  д'Ь- 
лать  какое  либо  ограничен!е  относительно  функц1и  силъ,  кром'Ь 
предположенхя  ея  непрерывности.  Мы  теперь  и  постараемся  до- 
казать ату  теорему. 

10.  Возьмемъ  какую  угодно  систему,  состоящую  изъ  сосудовъ, 
содержащихся  въ  нихъ  жидкостей  и  погруженныхъ  въ  жидкости 
гЬлъ,  и  разсмотримъ  одну  изъ  этихъ  жидкостей,  плотность  кото- 
рой назовемъ  черезъ  р,  а  давлеше  въ  какой  либо  ея  точкЪ  —  че- 
резъ  р,  такъ  что 

р=т  . 

Пусть  Н  есть  параметръ  одной  изъ  поверхностей  уровня  функ-' 
щи  силъ  и  Р— давлеше,  которое  им'Ьло  бы  м^Ьсто  въ  точкахъ  этой 
поверхности,  еслибы  разсматриваемая  жидкость  простиралась  до 
нея  съ  т^мъ  условхемъ,  чтобы  давлен1е  въ  каждой  точк'Ь  простран- 
ства, действительно  занимаемаго  жидкостью,  оставалось  прежнимъ. 
Пусть  р'  есть  плотность  разсматриваемой  жидкости  въ  точкахъ 
этой  поверхности  въ  томъ  же  предположеши,  такъ  что 

р'  =  г(р). 

Пользуясь  этими  обозначешями,  мы  получимъ  уравнен1е: 


/ 


Д'=8СЬ-Н)    (а) 

Р 

Вообразимъ  теперь  внутри  разсматриваемой  жидкости  н'Ькото- 
рую  замкнутую  поверхность,  изменяющуюся  непрерывнымъ  обра- 
зоиъ,  и  найдемъ  сумму  возможныхъ  работъ  гидростатическихъ  да- 
влен1Й  на  нее  со  стороны  заключенной  въ  ней  жидкости.  Эта 
сумма  будетъ  определяться  интеграломъ: 

/р^N,(^8, 

распространеннымь  на  всю  разсматриваемую  поверхность.  Поль- 
зуясь формулой  (А)  параграфа  (4),  мы  приведемъ  ее  къ  следую- 
щему виду: 
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У рбК^йз  =  ь[  С  I  р  йхдуйг  ^(((Ч  с1х(1у(12, 

гд%  тройные  интегралы  распространены  на  объемъ,  ограниченный 
разсматриваемой  поверхностью. 
Но  уравнен1е  (а)  даетъ: 

а  потому,  называя  черезъ  М  массу  жидкости,  заполняющую  этоть 
объемъ,  мы  найдемъ: 

У раК.аз  =  8у*У У  рйхйуЛг  +  МйШ  -  М  у . 

Отсюда  видно,  что  если  для  всЬхъ  возможныхъ  перем']^щен1Й 
масса  жидкости,  заключенной  внутри  разсматриваемой  поверхно- 
сти,  остается  состоянною,  то.  гидростатичесшя  давленхя  на  эту 
поверхность  со  стороны  заключенной  въ  ней  жидкости  будутъ 
им'Ьть  потенщалъ,  для  котораго  получится  следующее  выражеше: 

П  =  — УУ^рйхауйг  — МвН  +  му^.  .  .  .  (17) 

Если  разсматриваемая  поверхность  съ  наружной  стороны  также 
везд'Ь  соприкасается  съ  жидкостью,  то  —  П  будетъ  потенцгалонъ 
гидростатическихъ  давленШ  на  нее  со  стороны  этой  окружающей 
жидкости. 

Способъ,  которымъ  мы  получили  этотъ  результать,  не  исклю* 
чаетъ  случая  поверхности  проницаемой  для  жидкости;  но  при 
этомъ  возможныя  перем^щенц  ея  должны  быть  подчинены  тому 
услов1ю,  чтобы  масса  заключенной  въ  ней  жидкости  оставалась 
постоянною.  Въ  случа*  непроницаемой  поверхности  последнее 
услов1е  выполняется  само  собою,  и  потому  въ  этомъ  случа'Ь  всегда 
будетъ  существоватъ  потенцДалъ. 

Мы  разсмотр:Ьли  случай  одной  замкнутой  поверхности;  но  легко 
вид4ть,  что  полученный  результатъ  будетъ  справедливъ  и  для  слу- 
чая, когда  несколько  заикнутыхъ  поверхностей  ограничиваютъ 
пространство,  заполненное  жидкостью  постоянной  массы.  Поэтому 
полученный  результатъ  можно  формулировать  сл'Ёдующимъ  образоиъ: 

Гид^остатичестя  давленгя  на  систему  замкнутыхъ  поверх- 
ностей со  стороны  ограничиваемой  ими  жидкости  постоянной 
массы  имгьютъ  потенг^галъ. 

Разсматрввая  выражен1е'(17),  мы  видимъ,  что  оно  между  про- 
чимъ  зависитъ  отъ  двухъ  величинъ:    Н  и  Р,    относительно  кото- 
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рнхъ  не  было  сделано  никакого  оцред']^леннаго  предаоложетя,  и 
дЫствительно  одна  изъ  этихъ  величинъ  можетъ  быть  вполне 
произвольною,  несмотря  на  то,  что  выражеше  (17)  представляетъ 
вполне  опред'Ьленцую  функц1Ю  величинъ,  онредЪляющихъ  положе- 
Н1е  въ  простраств'Ь  разсматриваеиой  системы,  если  не  считать 
нроизвольнаго  постояниаго,  которое  предполагается  въ  немъ  за- 
ключенвымъ.  Это  обстоятельство  объясняется  т-^мъ,  что  если  мы 
назовемъ  черезъ  Но  параметръ  некоторой  вполн^^  опред&[енной 
поверхности  уровня,  проходящей  черезъ  разсматриваемую  жид- 
кость, и  черезъ  Ро— давлен1е  на  этой  поверхности,  которое  будетъ 
вполне  опред'Ёленною  функцгей  величинъ,  опред^яющихъ  поло- 
жеше  въ  пространств'Ь  разсматриваеиой  системы,  то  величины  Н, 
Р,  Но  и  Ро  будутъ  связаны  между  собою  уравнешемъ: 

Р 

^^  =  8(Н-Но), 


ИЗЪ  котораго  находимъ: 


8Н-/^  =  8Н.-7^^. 


гдЪ  а  есть  произвольное  постоянное. 

Что  касается  перваго  члена  выражешя  (17),  то  онъ  представ- 
ляетъ интегралъ,  распространенный  на  весь  объемъ,  ограничивае- 
мый разсматриваемой  системой  замкнутыхъ  поверхностей. 

Полученный  нами  результатъ  нисколько  не  зависитъ  отъ  того, 
существуютъ  или  не  существуютъ  внутри  льидкости  точки,  для 
которыхъ  функщя  силъ  им']^етъ  тах1тит  или  тштит.  Един- 
ственное необходимое  ограничеше  относительно  этой  функщя  со- 
стоитъ  въ  предположеши  ея  непрерывности  (и  конечно  —  одно- 
значности), потому  что  только  въ  этомъ  предположеши  давлен1е 
будетъ  непрерывною  функц1ей  координатъ,  а  равенство  (А),  кото- 
рымъ  мы  пользовались,  будетъ  всегда  справедливо  только  при  усло- 
В1И  непрерывности  функщи  <р.  Т^квмъ  образомъ  всЬ  слАдствтя, 
которыя  можно  вывести  изъ  доказанной  нами  теоремы,  будутъ 
справедливы  и  для  того  случая,  когда  внутри  жидкостей  суще- 
ствуютъ точки,  для  которыхъ  функц1я  силъ  имЬетъ  тах1тат  или 
тшшшп.  Выводомъ  этихъ  сл'Ьдствхй,  который  составитъ  предметъ 
сл'Ьдующаго  параграфа,  мы  и  закончимъ  предлагаемую  зам^^тку. 
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11.  Въ  вачал'Ь  предъидущаго  параграфа  мы  представили  себЬ 
систему^  состолщую  изъ  сосудовъ,  содергащихся  въ  нихъ  жидко- 
стей и  Нлъ,  погруженныхъ  въ  эти  жидкости.  Каждая  отдельная 
жидкость  этой  системы  будетъ  01*раннчиватьсл  поверхностью,  со- 
стоящего изъ  частей  поверхностей  т^лъ  и  сосудовъ  и  поверхностей 
уровня  функщи  силъ,  отдЪляющихъ  ее  отъ  другихъ  жидкостей  или 
отъ  окружающаго  разсматриваеиую  систему  пространства.  При 
этоиъ  теорема  предъидуш;аго  параграфа  приводить  къ  заключетю, 
что  для  каждой  изъ  этихъ  жидкостей  будетъ  существовать  потен- 
щалъ  гидростатическихъ  давлешй  на  окружающую  ее  поверхность. 
Зам-Ьчая  теперь,  что  суммы  возможныхъ  работъ  гидростатическихъ 
давлея1й  со  стороны  двухъ  смежныхъ  жидкостей  на  разд'Ьляющую 
ихъ  поверхность  уровня  равны,  но  противоположныхъ  знаковъ,  мн 
найдемъ,  что  сумма  вар1ац1й  потевщаловъ  гидростатическихъ  дав- 
лешй каждой  изъ  жидкостей  па  окруясающую  ее. поверхность  бу- 
деаъ  представлять  отрицательно  взятую  сумму  возможныхъ  работъ 
гидростатическихъ  давлешй  на  поверхности  т^^лъ  и  сосудовъ  и  на 
поверхности  уровня,  отд'Ьляющхя  жидкости  отъ  окружающаго  про- 
странства, и  такъ  какъ  эта  сумма  будетъ  представлять  полную 
вар1ац1Ю,  то  мы  приходимъ  къ  сл'Ьдующему  заключенш: 

Гидростатическгя  давлетя  на  поверхности  сосудовъ  и  тпль^ 
погруженныхъ  въ  оюидкости,  содержащгяся  въ  этихъ  сосудахъ^  и 
на  поверхности  уровня^  отгбгьляющгя  жидкости  отъ  окружающсло 
разсматриваемую  систему  пространства^  имп>ютъ  потенц%алъ. 

Этотъ  резулыатъ  представляетъ  обобщенхе  теоремы  парагра- 
фа 5-го. 

Чтобы  найти  ввражен1е  этого  потевщала,  назовемъ  черезъ 
М1  массу  какой  либо  жидкости  (!),  содержащейся  въ  одномъ  изъ 
сосудовъ,  черезъ  Н1  —  параметръ  одной  изъ  поверхностей  уровня 
функщи  силъ,  черезъ  р'1  —  плотность  этой  жидкости  при  этой 
поверхности  и  черезъ  ?!  —  давлеше  на  эту  поверхность  въ  жид- 
кости (г).  Предполагая  теперь,  что  интегралъ 


/я> 


р  (1х(1у(12 

О)  "  • 

распространенъ  на  весь  объемъ,  занятый  въ  сосудахъ  различными 
жидкостями,  и  пользуясь  формулой  (17),  мы  получимъ  следующее 
выражеше  для  разсматриваемаго  потенц1ала: 

П  =  -УУ /рйхйуаг-вУ М^Н,  +У  М.  П^ ,  .    (18) 
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гдЪ  суммы  распространены  на  вс^^  значенгя  1,  т.  е.  завлючаютъ 
въ  себ'Ь  члены,  соотв^тствующ1е  всЬмъ  жидкостммъ,  содержащемся 
въ  сосудахъ. 

Д'Ьлал  различный  предположеязя  относительно  поверхностей 
уровня  (Н^),  мы  можемъ  выраженхе  (18)  представлять  подъ  весьма 
различными  видами.  Прост'Ьйшимъ  изъ  нихъ  будетъ  тотъ, .  воторыв 
получится  въ  предположеши,  что  эти  поверхности  уровня  не  уча- 
ствуютъ  въ  перем1>щен1яхъ  разсматриваемой  системы.  Въ  этомъ 
предположеши  мы  будемъ  им^^ть: 

П  =  — УУУрйхауйг  +Ум, /^^1  .  .  :  .  .  (19) 

Если  въ  разсматриваемой  систем'Ь  сосуды  неподвижны  и  не 
нзм^няютъ  своей  формы,  то  выражбн1я  (18)  и  (19)  будутъ  опре* 
д'Ьлять  потенщалъ  гидростати чесвихъ  давленШ  на  поверхности 
погруженныхъ  въ  жидкости  т^лъ  и  на  поверхности  уровня,  ртдЪ- 
ЛЯЮЩ1Я  содержащгася  въ  сосудахъ  жидкости  отъ  овружаюп^аго 
пространства.  Отсюда  видно,  что  необходимымъ  и  достаточнымъ 
услов1емъ  для  существован1я  потенщала  гидростатическихъ  давле- 
Н1Й  на  т'Ьла  будетъ  служить  супхествоваше  потенщала  гидроста- 
тическихъ давлен1й  на  эти  поверхности  уровня.  Назовемъ  черевъ 
Ьк  параметръ,  опред'Ьляющ1й  одну  изъ  отихъ  поверхностей  и  че- 
резъ  Р^^— давлен1е  на  нее.  Назовемъ  дал'Ье  черезъ  ^к  интегралъ 


/ 


к' 


распространенный  на  ту  часть  этой  поверхности  уровня,  которая 
отс1кается  отъ  нея  поверхностью  сосуда.  Всл4дств1в  этого  мы 
получимъ  для  суммы  возможныхъ  работъ  гидростатическихъ  дав- 
летй  на  эти  поверхности  сл^дуюп](ве  внражен1е: 

гд-Ь  сумма  распространена  на  всЬ  зиачен1я  к,  т.  е.  завлючаетъ 
въ  себ'Ь  члены,  соотвЪтствующ1е  в&киъ  разсматриваемымъ  поверх- 
ностямъ  уровня,  и  гд'Ь  верхн1е  знаки  относятся  въ  случаю,  вогда 
функц1я  силъ  возростаетъ  по  направлешю  отъ  овружающаго  про- 
странства въ  жидвостяиъ,  а  нижН1е — въ  противоположному  случаю. 
Тавйиъ  образомъ,  мы  приходимъ  къ  8авлючен1Ю,  что  веобходи- 
мое  и  достаточное  усЛов1е  для  существован1я  потенщала  гидро- 
статическихъ давлен1й    на  гЬла,    погруженныя  въ  жидкости,    со- 
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стоить  въ  томъ,  что  каждое  изъ  Р^^  должно  быть  такою  функщей 
отъ  всФхъ  Ь.,  чтобы  ии^ли  и'Ьсто  равенства: 

Этотъ  результатъ  представляетъ  обобщеше  теоремы  параграфа  7-го. 
Такииъ  образомъ,  мы  видимъ,  что  всЬ  результаты,  которые 
были  получены  въ  предъидущихъ  параграфахъ  въ  томъ  предполо- 
женш,  что  въ  пространств^^,  зандтомъ  внутри  сосуда  жидкостями 
н  т^ломъ,  не  существуетъ  точекъ,  для  которыхъ  функщл  силъ 
нм'Ьетъ  шахшшп  или  тхпшит,  остаются  справедливыми  и  для 
случая,  когда  существуютъ  такхя  точки.  Но  въ  этомъ  посл^^днемъ 
случа^^  потенлцалу  гядростатическихъ  давлен1й  вообще  нельзя  дать 
того  вида,  въ  котороиъ  онъ  былъ  полученъ  въ  предъидущихъ  па- 
раграфахъ, потому  что  этотъ  видъ  получается  всл']^ств1е  частнаго 
предположешя  относительно  вида  поверхностей  уровня,  разд'Ьляю* 
щихъ  жидкости  (такъ,  напр.,  ни  одна  изъ  этихъ  новерхностед  не 
могла  замкнуться  внутри  сосуда).  Вообще  же  придется  пользо- 
ваться бол'Ье  общими  формулами  (18)  и  (19).  Если  же  возвра- 
титься къ  той  точк'Ь  зр:Ьн1я,  съ  какой  мы  разсматрввали  вопросъ 
въ  параграфахъ  6-мъ,  7-мъ  и  8-мъ,  то  мы  легко  получимъ  изъ 
формулы  (18)  тотъ  видъ  потевщала  гидростатическихъ  давлешй 
на  т'Ьло,  который  даетъ  формула  (12). 


*)  Зд^съ  ЛУ^,  хакъ  нетрудно  ввд'ЬтЬу  есть  •ункщя  только  отъ  Ь^, 
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По  поводу  замЪчанМ  г.  Боргиана  на  мою  статейку:  «О  су- 

иъествоваиж    пондеро  -  элентрокинетической   части   энерпи 

элентроиагнитнаго  поля. 

р.  Колли. 


Въ  6-й  книжвА  ж.  Ф.  X.  О.  г.  Боргманъ  напечаталъ  про- 
странную критику  на  мою  зам^Ьтку  о  существован1и  части  Тше 
энерпи  электромагнитнаго  поля. 

Мн4  кажется,  что  статья  г.  Боргиана  есть  не  бол^е  вакъ  плодъ 
нЪкотораго  недоразум'Ьтя,  вотораго  авторъ  ногъ  бы  избежать, 
если  бы  онъ  далъ  себ'6  трудъ  бол'Ье  внимательно  прочесть  какъ 
мою  аан'Ьтку,  такъ  въ  особенности  и  тк  главы  изъ  книги  Макс* 
велля,  который  служатъ  ей  основан1емъ,  и  на  который  онъ  ссы- 
лается. * 

Г.  Боргманъ  начинаетъ  такъ:  ,Въ  своей  статье  г.  Колли  за- 
трогнваетъ  въ  высшей  степени  важный  и  интересный  вопросъ  элек- 
тродинамики и  индукщи  токовъ,  и  представляетъ  н^Ькоторые  до- 
воды въ  пользу  изи'Ьнен1я  основныхъ  завоновъ  этихъ  явлешй,  по 
крайней  м^Ьр'Ь  для  случая  жидвихъ  проводниковъ,  закововъ,  счи- 
тавшихся несомн'Ьнными  до  настояи^аго  времени^. 

По  моему  крайнему  ра8ум'Ьн1ю  затрогиваемый  мною  вопросъ  ве 
им^етъ  ровно  никакого  отношен1я  ни  къ  электродинамик'Ь  ни  къ 
нодукщи.  По  Максвеллю  энерпя  электромагнитнаго  поля  распа- 
дается на  три  части:  Тт,  Те  и  Тше;  изъ  части  Те  выводятся  пон- 
деромоторныя  силы  электродинамическгя  (силы  Ампера)  и  элект^ю- 
хоторныя  силы  индукщи  (силы  Фарадея),  изъ  части  Т»  меха- 
ничесшя  силыг  наконецъ  Максвелль  ставить  вопросъ:  не  существу- 
ютъ  ля  силы,  вытекающ]я  изъ  Тше.  Мн1  кажется,  что  рЪшен1е  этого 
вопроса  въ  яоложительномъ  или  отрвцательномъ  смысл'Ь  ни  коимъ 
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образомъ  не  могло  бы  служить  доводомъ  „еъ  изм'Ьнешю  основ- 
ныхъ  законовъ  электродинамики  и  индукщи*'.  Если  существуютъ 
СОЛЫ,  Бытекающ1я  взъ  Тте>  то  он'Ь,  при  совм^стномъ  существо- 
ван]и,  просто  должны  слагаться  съ  силами,  выводимыми  изъ  Те  ,  на 
иодоб1е  того,  какъ  механическ1я  силы,  выводимый  изъ  Тщ,  сла- 
гаются съ  силами  Ампера,  или  электродввжущхя  силы  химическаго 
или  термоэлектрическаго  происхожден1я — съ  силой  индукщи.  Он! 
сл'^^дуютъ  совс^мъ  особымъ  законамъ  и  ничего  общаго  съ  силами 
Ампера  и  Фарадея  не  им'бютъ. 

Но  8Т0Г0  мало:  живая  сила  Тте  въ  самомъ  общемъ  случа*]^  ыо- 
жетъ  состоять  изъ  двоякаго  рода  факторовъ.    Въ    одни    изъ  нихъ 
входятъ  произведев1Я  изъ  х'  и  у'  съ  разными  значками,   гд*  сл4- 
довательно  о;'  и  у'  выражаютъ  скорости  и  силы  тока   въ  разныхъ 
проводникахъ,  въ  друг1е  входятъ  ж'  и  у\  относящтеся   къ  одному 
проводнику.  Силы,  выводимыя  изъ  факторовъ  перваго  рода,  еслибъ 
онЪ  существовали,    д'Ьйствительно    выражали   бы    д'Ьйств1е  между 
(фоводниками  на  разстолн1и  и  въ  этомъ  отношен1и    представляли 
бы  и^^которое  вн'Ьшнее    сходство    съ   силами   Ампера  и  Фарадел, 
хотя,  повторяю,  и  повиновались  бы  совершенно    инымъ  законамъ. 
Но  изъ  постановки  опытовъ  Максвелля  видно,  что  онъ  не  предпо- 
дагалъ  найти  въ  природ^^  такого  рода  силы,  или,  по  крайней  м^^р'Ь, 
не  над^^ялся  обнаружить  ихъ  д']^йств1е.  Онъ  исключительно  занялся 
случаемъ  одного  проводника,  который  при  томъ  же  въ  его  ооытахъ 
представлялъ  неизм'бняемую  систему.  •  Оставаясь    на   п  043*6  этого 
снещальнаго  случая,    къ  которому  единственно  и  им^Ьетъ  отноше- 
н1е  моя  зам'Ьтка,  я  позволю  себ^^  спросить   г.  Боргмана:  о  какихъ 
это   притягательныхъ  и  отталкивательныхъ   силахъ    говорить  овъ 
на  стр.  310  и  311,  заменяя  въ  своей  перифраз'!^  Максвеллевскаго 
текста  этими  терминами  бол^Ье  общ1я,  и  потому  совершенно  в'Ьрвыя, 
выражен1я  Максвелля:  силы  положительныя  и  отрицательныя.   По 
логик'Ь  г.  Боргмана  выходитъ,  что  одинъ    проводникъ,    представ' 
ЛЯЮЩ1Й  неизменяемую  систему,  можетъ  самъ  себя    притягивать  в 
отталкивать.  Бели  бы  даже,  вводя  путаницу  въ  установившхесд  во- 
НЯТ1Я  и  термины,  отнести  къ  области  электродинамики  всдк1я  д^й- 
ств1я  на  разстояши  между  подвижными    проводниками    и  токами, 
хотя  бы  эти  дМствхя  не  им'Ьли    ничего    общаго    съ   известными 
намъ  действ1ями,  повиновались  бы  совершенно  инымъ  законамъ  и 
им^ли  совершенно  иное  происхождеше,    то    и    въ  такомъ  случае 
едвали  можно  бы  было  сделать  заключете,  что  я  желаю  «изменять 
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законы  длектро динамики  и  индукщи*.  Изъ  того,  что  я  допускаю 
въ  спещальномъ  случа^Ь  эдектродитовъ  существовав1е  въ  сунн'Ь 
Тше  отличныхъ  отъ  нулд  факторовъ,  содержащихъ  ^'  и  у'  съ  т^мъ 
же  зиачкомъ,  и  вытекающихъ  отсюда  силъ,  дЪйствующихъ  въ  од* 
Бонъ  и  томъ  же  проводвик'Ь,  отнюдь  не  сл'Ьдуетъ,  чтобы  непре- 
менно существовали  и  друг1е  факторы  и  вытекающ1я  изъ  ннхъ 
силы,  д^йствующгя  на  разстояшв.  Потому  позволяю  себ^ъ  еще  разъ 
выразить  недоум'Ьнге:  какое  отношение  можетъ  им^Ьть  разсматри- 
ваемый  Максвеллемъ  и  мной  случай  одного  проводника  къ  электро- 
динамике. 

Аргументац1я  Максвелля  по  вопросу  о  членахъ  формы  Тте  по 
буквальному  смыслу  текста  О  сводится  лишь  къ  тому,  чтобы  до- 
казать, что  СИЛЫ,  выводимый  изъ  Тше,  Не  тождественны  ни  съ  ка- 
кими изб1ьстными  силами,  и  спещально  съ  силами  электродина- 
мическими и  индукцюнными.  Но  г.  Боргманъ,  становясь  на  свою 
точку  зр'Ьн1я,  будто  существоваше  силъ,  вытекающихъ  изъ  Тте  по- 
вело бы  къ  изм'Ьнен1ю  законовъ  электродинамики,  принимаетъ,  по- 
видимому,  свое  собственное  миен1е  за  мн^ше  Максвелля  и  совер- 
шенно произвольно  приписнваетъ  последнему  бол^е  чЬмъ  стран- 
ную предвзятую  мысль  о  томъ,  что  его  опыты  должны  были  не- 
пременно дать  результатъ  отрицательный.  Ничего  подобпаго  самъ 
Мавсвелль  не  говорить.  Внводъ  этотъ  всецело  принадлежитъ 
г.  Боргману.  Я,  съ  своей  стороны,  более  склоненъ  думать,  что  свет- 
лый умъ  великаго  англ1йскаго  физика  предвиделъ  здесь  возмож- 
ность существован1я  новой  и  обширной  области  явлен1й,  вовсе  еще 
не  затронутнхъ  и8Следован1емъ.  Силы,  вытекаюшдя  изъ  Тте,  по 
малости  своей,  или  потому,  что  ихъ  спещально  не  искали  въ  техъ 
случаахъ,  где  оне  могли  бы  обнаружиться,  могли  ускользнуть  отъ 
наблюдешя.  Но  следуетъ  ли  изъ  этого  что  оне  не  существуютъ 
вовсе?  Даже  после  своихъ  отрицательныхъ  опытовъ  Максвелль  не 
делаетъ  того  категореческаго  заявлешя  о  несуществован1и  Тте, 
которое  ему  приписываетъ  г.  Боргманъ.  Въ  заключительныхъ  стро- 
кахъ  главы  онъ  выраакается  весьма  осторожно:  ,Такъ  какъ,  однако 
же,  до  сихъ  поръ  не  найдено  никакихъ  указашй  на  существоваи1е 
подобныхъ  членовъ  (формы  ТтеХ  я  сдгьлаю  допущенге^  что  они 
не  существуютъ  или,  по  крайней  ис1ьр1ь,    не   обнаруживаютъ  за- 


*)  См.,  между  прочимъ,  цитируемый  г.  Боргманомъ  м11ст&:  Л^тепстныя 
механическга  дМств1я  и  т.  д.»  на  стр.  311  и  312. 
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мгьтнаго  дгьйствгя  и  т.  д/  Дооущеше  это  совершенно  законное; 
если  бы  силы,  вытекающ1я  изъ  Тте,  были,  при  обывновенныхъ  ус- 
ловихъ  опытовъ,  величины  того  же  порядка,  какъ  силы  изъ  Те, 
то  он'Ь  едвали  ускользнули  бы  отъ  наблюден1я,  особливо  сила  Уте. 
Въ  единственномъ  случа'Ь,  гд'Ь  есть  пока  указаше  на  существо- 
ваше  силы  Уте>  именно  въ  случа'Ь,  разбираемомъ  нною,  это  вели- 
чина крайне  малая,  которую  въ  практическомъ  смысле  можно  на- 
звать величиной  высшаго  порядка  сравнительно  съ  силами,  выте- 
кающими изъ  Те. 

,  Я  не  стану  опровергать  вс^хъ  возражешй  г.  Боргмана.  Глав- 
в'ЬйШ1я  изъ  нихъ,  какъ  мн'Ь  кажется,  надаютъ  сами  собой,  вслЪд- 
ств1е  того,  что  выбранная  имъ  исходная  точка,  будто  разсматри- 
ваемыя  явлешя  вж^кугъ  какое  либо  отношеН1е  къ  элевтродинамвк^ 
п  индукщи,  по  моему  мн%н1ю,  совершенно  ошибочна,  какъ  было 
разъяснено  выше.  Къ  такого  рода  возражешямъ  принадлежитъ  весь 
конецъ  стр.  312  и  начало  313.  Но  въ  виду  того,  что  въ  моей 
краткой  зам'Ьтк'Ь  н'Ькоторые  важные  пункты  ае  были  можетъ  быть 
развиты  съ  достаточной  полнотой  и  всесторонне  осв'Ьщены,  я  поз- 
волю себ^^  воспользоваться  настоящимъ  случаемъ  и  присовокупить 
зд'Ьсь  н'Ьсколько  словъ  въ  дополнев1е  къ  ней. 

Явлен1я,  разсматриваемыя  Максвеллемъ  и  мной  должно  отнести 
именно  къ  т'Ьмъ  внутреннимъ  д1йств1ямъ  тока,  о  которыхъ  г.  Борг- 
нанъ  говоритъ  *(стр.  312),  какъ  о  неидущихъ  въ  данномъ  случа'Ъ 
къ  д'Ьлу.  Мавсвелль  ставитъ  вопросъ:  не  им^етъ  ли  электричество 
чтб  либо  подобное  масс:Ь  и  инерц1И,  или,  какъ  онъ  выражается, 
не  существуетъ  ли  для  электрическаго  тока  количество  движеюя 
(тошеп1;иш),  т.  е.  прои8веден1е  массы  на  скорость  ^).  Утвердитель- 
ный отв-Ьтъ  на  этотъ  вопрось   предполагаетъ    существован1в  пон- 

деромоторной  силы  Хте  =  ^^.  "5^»  а  также   и   соотв-Ьтствующей 

ей  электромоторной  силы  Уте  =  ^^.    -5^-   Появлеше  первой  изъ 

этйхъ  силъ  обусловливается  возможностью  передачи  движен1Я  отъ 
движущегося  электричества  самому  проводнику,  чтб  именно  им^ло 
бы  м4сто,  если  бы  „электричество,  текущее  по  проволок*,  было  бы 
жидкость,  подобная  вод'Ь*',    т.   е.    нм'Ьло   бы   массу.    Вторая  сила 


*)  МвХ1яге11,  II  рр.  200  ипЛ  201.  См.  надпись  йадъ  стр.  201, .  резюмирую- 
щая содержан1е  §  574.  «Нав  ап  е1ес1;г1с  саггеп<;  1гае  тотеп^птэ;  такяе  на 
стр.  200:  с1Г  е1ес1;гш17  ^еге  а  ЛаЫ  Ике  1Уа1;ег  е1с». 
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предполагаетъ  возможность  того,  чтобы   движен1е   проводни&а  по- 
рождало дввжен1е  электричества. 

Но  если  электричество,  текущее  по  проволоке,  вакъ  уб'бдилея 
Максвелль,  не  имФеть  ни  массы,  ни  инерщи,  то  невозможно  отри- 
цать, что  обладаютъ  инерщей  тк  матер1альныя  массы,  (10ны),  дви- 
жен1е  воторнхъ  составляетъ  или  сопровождаетъ  токъ  въ  электро- 
лите; въ  этомъ  состоитъ  то  принцип1альное  различ1е  между  двумя 
классами  проводниковъ,  на  которое  я  указывалъ  въ  своей  зам'бтв'Ь. 
Электролитъ  можно  разсматривать  какъ  матер1альную  систему  съ 
такого  рода  связями,  что  движете  однихъ  массъ  въ  одну  сторону 
влечетъ  за  собою  движен1е  другихъ  въ  противуположную,  причемъ 
одаако  это  движете  не  представляетъ  симметр1и  для  двухъ  иро- 
тввуположныхъ  направлен1й.  Изъ  изсл^доватй  Нхиог^Та  вытекаетъ, 
что  произведетя  изъ  массъ  юновъ  на  пути,  пройденные  ими  въ 
единицу  времени,  другими  словами  количества  движешя  (шошепи) 
для  двухъ  юновъ,  вообще  говоря,  не  одинаковы.  Всл'Ьдствхе  этого, 
приписывая  противуположнымъ  скоростямъ  разные  знаки,  [мы  ви- 
димъ,  что  общ)й  итогъ  или  алгебраическая  сумма  количествъ  дви- 
жев1Я  для  двухъ  1онозъ  не  равна  нулю,  но  представляетъ  неко- 
торый избытокъ  въ  пользу  одного  изъ  10новъ.  За  координату  у, 
которая  по  Максвеллю  ,определяетъ  движете  электричества  или 
чего  либо  такого,  движевш  чего  управляется  движенхемъ  электри- 
чества ^'у  можно  въ  данноиъ  случае  принять  именно  этотъ  избы- 
токъ одного  изъ  10новъ,  прошедппй  черезъ  сечен1е  проводника,  на- 
чиная съ  н^котораго  начальнаго  момента;  тогда  у*  будетъ  неко- 
торая скорость  въ  томъ  же  смысле,  въ  какомъ  это  понятге  упо- 
требляется въ  1*идродииамике,  и  Тше  будетъ  содержать  произведе- 
те двухъ  скоростей  двухъ  матер1альныхъ  массъ.  Вопросъ,  следо- 
вательно, прямо  ставитбя  на  почву  механики.  Если  мы,  помощью 
тока,  сообщимъ  некоторую  скорость  этому  1ону,  движущемуся  въ 
избытке,  то  онъ,  въ  моментъ  прекращетя  тока,  вследств1е  инер- 
Ц1И,  долженъ  передать  свое  движенхе  всему  проводнику,  предпо- 
лагая последн1й  достаточно  подвижнымъ;  явится,  следовательно, 
некоторая  пондеромоторвая  сила,  именно  сила  Хте.  Во  время  уста- 
новлетя  тока  явится  такая  же  сила,  но  обратнаго  знака.  Если  мы, 
напротивъ,  будемъ  приводить  проводникъ  изъ  состоян1я  покоя  въ 
движен1е  съ  определеннымъ  ускорен1емъ,  то  тотъ  же  10нъ,  вслед- 
ств1е  ииерц1и,  долженъ  несколько  отстать  въ  движен]и  отъ  общей 
массы  проводника;  при  замедлен1и  же,  по  той  же  самой  причине, 
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онъ  долженъ  опережать  прочую  массу.  Но  движен1е  юна  относи- 
тельно прочей  массы  жидкости  и  есть  именно  двлен1е,  характери- 
зующее существовав1е  въ  электролигЬ  электрическаго  тока. 
Электродвижущая  сила  тока,  лвллющагося  при  ускорен1и  и  замед- 
леши  движешя  проводника,  есть  Максвеллевская  сила  Уте.  Нужно 
заметить,  что  въ  основан1В  приведенныхъ  выше  соображений  не 
лежать  никак! я  гипотезы  о  сущности  электролиза;  все  вышеска 
занное  основано  единственно  лишь  на  экспериментально  конста- 
тированныхъ  фактахъ  и  на  основннхъ  принципахъ  механики. 

Подобно  тому,  вакъ  инерщя  дМствуетъ  на  электролитъ  дви- 
жущ1Йся,  сила  тлакести  можетъ  д'Ьйствовать  на  электролитъ,  нахо- 
ДЯЩ1ЙСЯ  въ  поко'Ь.  Отсюда  связь  между  Уте  и  электродвижущей 
силой,  наВденной  мною  въ  вертикальныхъ  колоннахъ  электролитовъ, 
связь,  подробно  разъясненная  въ  моей  зам'Ьтк'Ь.  Г.  Боргманъ  ^  по- 
ложительно не  можетъ  себ'Ь  представить,  что  можетъ  быть  общаго 
между  этими  двумя  вопросами:  существоваше  названной  электро- 
возбудительной  силы  (въ  вертикальой  колонн*]^  электролита)  и  су- 
ществован1е  въ  систем-Ь  проводниковъ  энерг1и  Тшэ.  Касательно 
этого  пункта  я  въ  своей  замЪтк'Ь  выражаюсь,  кажется,  достаточно 
опред'Ьленно:^  Представимъ  себ'Ь  сл^дуюпцй  случай.  Горизонтальная 
колонна  раствора  азотнокислаго  серебра  изъ  состояшя  покоя  при- 
водится въ  движенте  по  направлен1Ю  оси.  Пусть  движенге  это  та- 
ково, что  ускореше  его  равняется  ускорен1ю  земной  тяжести.  Оче- 
видно, что  зд'Ьсь  инерщя  будетъ  д'Ьйствовать  на  массу  жидкости 
совершенно  такъ  же,  какъ  тяжесть  д'Ьйствуетъ  на  вертикальную  ко- 
лонну покоющейся  жидкости;  она  будетъ  представлять  силу,  на- 
правленную въ  сторону  обратную  движен]ю.  Поэтому  въ  колонне 
азотнокислаго  серебра  должна  появиться  электродвижущая  сила, 
также  направленная  обратно  движешю*'.  Не  знаю,  чего  собственно 
не  можетъ  себ*  представить  г.  Боргманъ.  Того  ли,  что  на  мате- 
р1альную  систему  въ  движеши  съ  постояннымъ  ускорешемъ  инер- 
щя можетъ  д'Ьйствовать  такъ  же  какъ  дМствуетъ  тяжесть  или  дру- 
гая какая-либо  постоянная  сила  на  систему  въ  поко'Ь.  Или,  до- 
пусаа  этотъ  принципъ  механики  и  не  отрицая  существоваше  най- 
денной мною  эл-дв.  силы  е  въ  вертикальныхъ  колоннахъ  покою- 
щихся  электролитовъ,  онъ  лишь  отрицаетъ  тождество  логически 
вытекающей  отсюда  эл-дв.  силы  въ  движущемся  электролите  съ 
наксвеллевской  силой  Уте*  Если  тождество  законовъ,  которымъ 
сл-Ьдуютъ  об*  силы    не  кажется   ему  достаточно  убйдительнымъ 
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аргумеятомъ,  то  я  затрудняюсь  сказать,  каше  еще  можно  привести 
въ  данномъ  случае  доводы.  Быть  иожетъ,  накояецъ,  ии'Ьетъ  какое- 
либо  отношен1е  къ  разсматриваемому  случаю  то  обстоятельство,  что 
г.  Боргманъ  отрицаетъ  возможность  существовав1я  эл-дв.  силы  е 
въ  вертикальной  колонн^Ь  электролита  безъ  лрнсутств1я  другой  не- 
сторонней  силы.  Но  въ  такомъ  случа'Ь  онъ  долженъ  по  крайней 
жЪрЬ  допустить  существовате  Уте,  хоть  въ  присутств1И  этой  по- 
сторонней силы.  Судя  по  одной  фраз'Ь  г.  Боргмана  изо  ъсЬхъ  этихъ 
догадокъ  ваибол'Ёе  в'Ьроятной  мн'Ь  кажется  первая,  именно  что 
г.  Боргманъ  „не  можемъ  се^'Ь  представить'  вполн'Ь  ясно  выше- 
приведенный прянципъ  механики.  На  стр.  315  онъ  говорить:  яВ^Ьдь 
въ  прежнихъ  опытахъ  г.  Колли  (съ  неподвижной  жидкостью),  если 
даже  и  можетъ  существовать  самостоятельная  элевтровозбудитель- 
ная  сила  отъ  переноса  1оновъ  въ  ту  или  другую  сторону  относи- 
тельно направлев1я  силы  тяясести,  она  происходитъ  всл^^дств1е  дви- 
жен1я  частичекъ  относительно  электродовъ.  Въ  проэктируемомъ  же 
ошлНЬ  (движешл  трубки  съ  электролитомъ  по  направлешю  оси), 
вся  масса  жидкости  вм'Ьст'Ь  съ  электродами  приводится  въ  дви 
женхе,  сл^Ьдов.  частички  жидкости  относительно  электродовъ  бу- 
дуть  находиться  въ  покоЪ".  Я  долженъ  признаться,  что  если  не 
допустить  вышеприведенной  догадки,  то  смыслъ  этой  фразы  для 
меня  совершенно  ускользаетъ.  Не  понимаю,  въ  чемъ  г.  Боргманъ 
усматриваеть  разницу  между  двумя  случаями.  Какъ  въ  томъ  такъ 
и  въ  другомъ  частицы  будутъ  въ  поко'Ь  относительно  электродовъ, 
когда  н4тъ  тока,  и  будутъ  двигаться,  когда  есть  токъ.  Г.  Борг- 
манъ также  недоум^ваетъ,  откуда  берется  электрическая  эверпя 
во  второмъ  случае.  Но  трубка  съ  электролитомъ  не  представляетъ 
неизменяемую  систему,  какъ  невидимому  полагаетъ  онъ,  судя  по 
приведенной  сейчасъ  фразЪ.  Кром'Ь  движен1я  всей  массы  жидкости, 
получится  еще  относительное  движеше  частицъ,  и  работа,  прило- 
женная  къ  систем'Ь,  не  превратится  исключительно  только  въ  же- 
вую  силу  перваго  изъ  этихъ  двухъ  диижев1Й. 

Чтобы  кончить,  мн^  остается  скашть  н'Ьсколько  словъ  онЬко- 
торыхъ  возражен1яхъ  г.  Боргмана,  касающихся  мен'Ье  существен- 
иыхъ  пунктовъ.  Г.  Боргманъ  сомн'Ьвается,  чтобы  найденная  мною 
вгь  вертикальныхъ  колоннахъ  электролитовъ  эл-дв.  сила  могла  с} 
ществовать  при  отсутств1и  другой  посторонней  силы.  Но  если  н'Ь- 
которая  функщя  при  вс^хъ  возможныхъ  положительныхъ  и  отри- 
цательныхъ  величинахъ   аргумента  всегда   равна  одной  и  той  же 
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постоянной  величин^Ь,  то  им'Ьемъ  ли  мы  какой-либо  поводъ  пред- 
полагать, что  при  аргумент'к  равномъ  нулю  она  будетъ  ин-Ьтб  иное 
значете,  потому  только,  что  не  можемъ  прямымъ  опнтомъ  опре- 
д'Ьлить  ея  величину  для  этого  значен1я  аргумента?  Такого  рода 
опытъ  въ  данноиъ  случа'Ь  даже  неныслимъ,  т.  к.  мы  никогда  не 
можемъ  совершенно  избавиться  отъ  постороннихъ  эл-дв.  силъ.  В'Ьдь 
точка  нуля  зд^^съ  нич'Ьмъ  принцип1альна  не  отличается  отъ  про- 
чихъ.  Мы  видимъ,  что  въ  азотно-кисломъ  серебр'Ь  серебро,  въ 
1одистомъ  кадм№  ходъ  подъ  вл1ян1емъ  силы  тяжести  совершенно 
одинаково  стремятся  опускаться  вниэ;ь,  независимо  отъ  того  увле- 
каются ли  они  вверхъ  или  внизъ  постороннимъ  токомъ.  Изъ  еа- 
маго  смысла  вопроса  видно,  что  наблюдаемый  въ  дМствительносп 
дффектъ  есть  алгебраическая  сумма  этихъ  двухъ  отд'Ьльныхъ  д&й- 
ств1й.  На  какомъ  же  основаши  мы  допустимъ,  что  опускаше  внизъ 
упомянутыхъ  10новъ  прекратится  для  одной  спещальнай  величина 
носторонняго  тока,  именно  для  нуля?  Движете  10на  относительно 
прочей  жидкости  характеризуетъ  токъ,  и  эл-дв.  сила  этого  тока 
им^^етъ  столь  же  реальное  и  самостоятельное  существован1е,  на 
сколько  вообще  можно  говорить  о  самостоятельности  слагающихъ 
при  существованш  равнод'Ьйствуюш;ей.  Практическаго  значенхя  этотъ 
вопросъ  не  им^етъ,  такъ  какъ  мы  не  можемъ  над-Ьяться  уничто- 
жить совершенно  постороннш  эл-дв.  силы  ни  въ  неподвижныхъ,  ни 
въ  движуп1,ихся  электролитахъ.  Г.  Боргманъ  цитируетъ  по  поводу 
этого  вопроса  изв^^стеый*  опытъ  Томсона  съ  падаюпцими  опилками. 
Хотя  сравнеше  не  есть  еще  доказательство,  но  въ  данномъ  слу- 
ча'Ь въ  самомъ  д^л'Ь  можно,  пожалуй,  допустить  н^Ькоторую  анало- 
г1ю  между  двумя  явлен1ями,  хотя  и  не  совсЬмъ  въ  томъ  смысле, 
какъ  то  д'Ьлаетъ  г.  Боргманъ.  Опускающееся  1оны,  если  игнори- 
ровать н'Ькоторыя  особенности  ихъ  движешя,  представляютъ  нЪко^ 
торое  сходство  съ  падающими  опилками,  съ  тою  однако  разницей, 
что  двигающееся  1овы  всегда  заряжены,  потому  мы  и  можемъ  упо- 
доблять ихъ  только  зараженнымъ  же  опилкамъ. 

ДалЬе,  на  стр.  314  г.  Боргманъ  говоритъ:  ^г.  Колли,  предпо- 
лагая, что  горизонтальная  колонна  жидкости  раствора  азотнокис- 
лаго  серебра  или  шдистаго  кадм!я  приводится  въ  движеше  пара1* 
лельно  своей  оси  съ  ускоренеемъ  или  замедленеемъ,  заключаетъ, 
что  въ  колонн*  „должна  появиться  эл — дв,  сила",  направленвал 
въ  ту  или  другую    сторону  и  что  это  „несомненно"   будетъ  эдек- 
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тровозбудительная   сила  Ттв  =  "~  "^ '  -^-    А^^   доказательства 

овъ  предлагаетъ  произвести  опытъ  и  т.  д/.  Опытъ  ножетъ  только 
констатировать  существован]е  электродвижущей  силы  и  услов1я  ея 
появлешд,  не  бол^^е.  Доказательство  же  того,  что  это  „несомн^^нно** 
будетъ  сила  Уте  основано  на  вс^хъ  т^хъ  соображетахъ,  которыя  и 
составляютъ  сущность  моей  заметки,  между  прочинъ,  на  тождестве 
законовъ,  которымъ  должны  с^^Ьдовать  обА  эл—дв.  силы.  Это  ясно 
выражено  въ  словахъ,  сл'Ьдующвхъ  за  цитированными  г.  Боргна- 
аомъ. 

На  стр.  315  читаемъ:  „г.  Колли  предлагаетъ  Д1)угой  опытъ, 
гд%  трубка  съ  электродами  неподвижна,  но  жидкость  напоромъ 
изъ  резервуара  съ  большею  или  меньшею  скоростью  устремляется 
въ  трубку;  въ  такомъ  случае,  по  мнЪнхю  г.  Колли,  тоже  должна 
явиться  электровозбуднтельная  сила  того  характера  какой  им'Ьетъ 
сила  Тше.  Я  не  сомневаюсь,  что  въ  этомъ  опыт'Ь  мы  дЪствительио 
оолучимъ  электрически  токъ,  но  только  происхоа;ден1е  его  будетъ 
не  то,  какое  видитъ  г.  Колли.  Это  будетъ  токъ  въ  трубке  съ 
быстро  текущей  по  ней  жидкостью,  литература,  котораго  въ  на- 
стоящее время  очень  обширна*.  Г.  Боргманъ  умалчиеаеть  о  томъ, 
что  я  упоминаю  объ  эл — дв.  силЪ  въ  трубкахъ  съ  быстро  теку- 
щей жидкостью  и  указываю  признакъ,  отличаюпцй  ее  отъ  Тше.  У 
меня  сказано:  ^токъ  отъ  искомой  эл — ^дв.  силы  не  можетъ  быть 
см'Ьшанъ  съ  токами,  которые  наблюдались  въ  трубкахъ  съ  быстро 
текущей  жидкостью.  На  сколько  мы^  известна  литература  пред- 
мета, всЬ  наблюдатели  находили  эти  послЪдше — зависящими  отъ 
скорости  течен1Й,  а  не  отъ  ускорешя". 

Я  долженъ  признаться,  что  послЪдняго  рода  полемичесше 
пр1емы  я  впервые  и  съ  прискорб1емъ  встр-Ьчаю  на  страницахъ  столь 
уважаемаго  мною  органа,  какъ  Журналъ  Физико-Химическаго  Об- 
щества. Я  привыкъ  встр'Ьчать  ихъ  лишь  въ  такихъ  .критикахъ'*, 
гдЪ  авторъ  нм^етъ  основашя  предполагать,  что  читателю  н^тъ 
охоты  или  возможности  справиться  съ  критикуемымъ  подлинникомъ. 
Къ  разъяснешю  предмета  они  едва  ли  когда-нибудь  могутъ  спо* 
собствовать. 

Въ  завлючеше  позволю  себЪ  высказать  следующее.  Я  не  см'Ью 
еЬтовать  на  г.  Боргмана  за  то,  что  онъ    очевидно  совершенно  не 
повяль  моей  заметки.  Быть  можетъ,  краткость  ея  или  друпе  не- 
достатки изложешя  тому  причиной.  Не  мнФ  быть  судьею  въ  этомъ 
♦навч.  овщ.  27 
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д/ЬжЬ\  когда  я  отдавалъ  ее  на  судъ  публики,  мнЪ  казалось,  что 
основная  мысль  въ  ней  выражена  достаточно  опред']^ленно  и  ясно. 
Но  не  могу  не  посетовать  на  крайне  поверхностное  отношеше  къ 
такому  авторитетному  писателю,  какъ  Максвелль,  книга  котораго 
достойна  бол'Ье  серьезнаго  изучешя.  Если  бы  г.  Боргманъ  даль 
себе  трудъ  внимательно  прочесть  главу,  на  которую  онъ  ссылается, 
то  отъ  него  безъ  сомн^тя  не  ускользнуло  бы  общее  значенхе  энер- 
Г1И  Тше,  обнимающее  какъ  д^йстихи  на  разстоянш,  такъ  и  явле- 
н1Яу  такъ  сказать,  внутреншл,  т.  е.  явлен1я  въ  одномъ  провод- 
нике, къ  которымъ  только  и  имеетъ  отношеше  моя  заметка.  Та- 
кимъ  образомъ,  онъ  не  сталъ  бы  сразу  на  совершенно  ошибочную 
исходную  точку,  будто  разбираемый  мною  вопросъ  относится  къ 
области  электродинамики  и  индукцш. 
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Международный  электрически  конгресъ,  въ  Париж%. 


Въ  7-й  книжке  настоящаго  журнала  напечатаны  постановлен1я 
Международнаго  Электрнческаго  Еонгреса  въ  Париже  относительно 
„международной  системы  электрическихъ  единицъ".  Брои-Ь  этого 
важнаго  р']Бшен1я,  Конгресъ  принялъ  сл4дующ1я  резолющи  и  по 
другимъ  не  мен'Ье  важнымъ  вооросамъ. 

1)  По  вопросу  о  земномь  магнитизм^ь  Конгресъ  пришелъ  къ 
заключенш,  что  въ  вастощее  время  является  необходимость  самаго 
широкаго,  самаго  полнаго  изсл^доватая,  такъ  назнваемнхъ,  „зелс- 
ныхъ  токовь'^^  для  чего  сЬть,  существующихъ  почти  повсеместно, 
телеграфныхъ  лиши  представляетъ  наиболее  удобное  средство.  Съ 
этою  ц'Ьлью  Конгресъ  обращается  съ  просьбою  въ  различнымъ 
государственнымъ  и  частнымъ  телеграфнымъ  учреждешямъ  придти 
на  помощь  наук'Ь  въ  дФлЪ  всесторонняго  И8учен1я  земнаго  магни- 
твзма  и  высказываетъ  желате,  чтобн  различными  телеграфными 
админнстращями  бвиги  приняты  м'Ьры  для  организащи  системати- 
ческаго  изучен1я  земныхъ  токовъ  подъ  покровительствомъ  особаго 
международнаго  комитета  Если  въ  скоромъ  времени  не  предста- 
вится возможность  достигнуть  подобной  общей,  повсем'Ьстной,  орга- 
ни8ац1и  этого  д'Ьла,  то,  по  мн'Ьнхю  Конгреса,  желательно  по  край- 
ней м^р^,  чтобы  производились  наблюден1я  надъ  земными  токами 
пер1одически  въ  особые  дни  (]оиг8  (еппез),  пазначенные  для  этого 
международною  полярною  коммиаею  въ  течеши  времени  ея  экс- 
педищй. 

2)  По  вопросу  о(к  атмосферномъ  электричеететь^  по  предло- 
жен1Ю  Пр.  Ройланда  изъ  Америки,  Конгресъ  постаяовилъ  пору- 
чить особой  К0ММИС1П  выбрать  способы  наблюдешй  и  необходимые 
для  этого  приборы,  наиболее  отв'Ьчающ1е  ука8ан1ямъ  теорхи,  чтобы 
затЪмъ  при  помощи  однообразныхъ  методовъ   и  одинаковнхъ  при- 
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боровъ  производить  наб^юден^я  въ  равличннхъ  м^стахъ  земной  по- 
верхности. Понятно,  что  такимъ  только  нутеиъ  можетъ  быть  до- 
стигнуто согласхе  результатовъ  отд^Ьльныхъ  наблюден1й,  чрезъ  что 
значительно  облегчится  и  пользоваше  этими  наблюдешями  для  те- 
оретичесвихъ  ц*Ьлвй  *). 

3)  По  вопросу  фотометрги^  установленгю  нормальной  единицы 
еетьтовыхъ  иеточниковь  —  Конгресъ  не  пряшелъ  ни  въ  какому 
определенному  р'Ьшевш.  Было  признано,  что  всЪ  употребляю1Ц1еся 
при  фотометренныхъ  изсл'Ьдовашдхъ  единицы — источники  ев'Ьта  не 
представляются  по  своимъ  качествамъ  влолн'Ь  достаточными.  По- 
этому, установлеше  такого  нормальнаго  международнаго  свЪтоваго 
источника  возможно  лишь  посл'Ь  спещальнаго  изслФдоватя  равно- 
образныхъ  св'Ьтовнхъ  источниковъ.  Вследств]е  этого  Конгресъ 
внразилъ  желан1е,  чтобы  особый  международный  комитетъ  занядся 
этимъ  вопросомъ,  выработалъ  бы  вполне  отвечающ1й  вс^мъ  тре- 
бовашлмъ  источникъ  св'Ьта,  который  можно  было  бы  принять  за 
нормальную  единицу  и  кром!^  того  выработалъ  бы  правила  и  пр!- 
емы  для  производства  фотометренныхъ  изслЪдованзй.  Конгресъ  въ 
настоящее  время  отдаетъ  предпочтете  Карсельской  ламп^  передъ 
другими  нормальными  источниками  св'Ьта  и  рекомендовалъ  ее  для 
работъ  Жюри  по  сравнетю  силы  св^та  различныхъ  электриче- 
скихъ  лампъ. 

4)  Чтобы  решить  вопросъ  о  преимуществахъ  той  или  другой 
системы  употребляемыхъ  нын-Ь  громоотводовь,  по  мн^^н1Ю  Конгреса, 
необходима  подробная   и  возможно  полная  статистика  всЬхъ  слу* 

')  я  П08В0ЛЯЮ  здФсь  обратить  внимаше  гг.  руескяхъ  •явиковъ  на  вопросъ 
объ  атмосФернохъ  элевтричеств'Ё.  Росс1я  по  своему  географическому  полохе- 
нш  и  въ  частности  по  географическому  положен1ю  Университетскихъ  горо- 
довъ  едва-ля  не  бол1Ье,  чЬыъ  какая-либо  другая  страна  въ  1й1р^,  мохетъ  до- 
ставить наувФ  необхоянмый  матерхалъ  ддя  поанашя  явлевШ  аткосФернаго  элек- 
тричества, представляющихъ  такой  выеок1й  иитересъ  и  въ  то  хе  время  такъ 
еще  мало  ивсл'Ьдованныхъ.  Поэтому  было  бы  въ  высшей  степени  важно  и  ве 
обходимо  орган нвовать  правильный  наблюден1я  надъ  атмосФернымъ  влевтри- 
чествомЪу  хотя-бы  на  первое  время,  при  всЪхъ  руескяхъ  Увивереитетахъ.  Та- 
р:\я  наблюдем  1я  дадутъ  ценный  матер! плъ!  А  на  сколько  наука  вухдаетея  въ 
>та^омъ  матер1алА — это  лучше  всего  обнарухидось  на  Ковгрес1Ь  во  время  об- 
сухдев1я  8Т0Г0  вопроса.  Таие  авторитеты,  какъ  У,  Томсонъ  и  Гелмгольтцъ, 
высказывали  прямо  лротивуполохныя  мн'Ьн!я  относительно  основныхъ  явле- 
н18  атмосФсрнаго  влавтричества  и  тотъ  и  другоК  не  им11ли  достаточно  ма- 
тер1ала  для  подтверхд«1КХя  своего  ми«н1я.  Будемъ  хе  надеяться,  что  Росе1я 
не  ^амедлитъ  поподн^т^  9Т0ть  недостатокъ  и  послухитъ  на  польву  наукЪ! 
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чаевъ  удара  молн1И  въ  здан1л,  защищенныя  громоотводами  съ  под- 
робяымъ  описашемъ  системы  и  устройства  этихъ  громоотводовъ. 
Подобная  же  статистика  нужна  и  по  отношетю  къ  случаяиъ  удара 
молнш  въ  телеграфный  и  телефонння  лиши  —  тавъ  кавъ  только 
такая  статистика  можетъ  дать  возможность  отв'Ьтить  вполне  опре- 
дЪленпо  на  вопросъ,  на  сколько,  увеличивающаяся  все  бол^е  и  бо* 
л^е  повсюду,  сФть  телеграфныхъ  и  телефонныхъ  проволокъ  пред- 
ставляетъ  опасность  во  время  грозы. 

5)  Всл%дств1е  достигнутнхъ  усовершенствован!]!  въ  устройств^^ 
записывающихъ  метеорологическихъ  приборовъ  —  въ  настоящее 
время  является  возможность'  записывать  на  станщи  не  только 
данныя  этой  станфи  но  и  какой  угодно  другой,  лишь  бы  суще- 
ствовало только  телеграфное  соедннеше  этихъ  двухъ  станщй  ме- 
жду собою  *).  По  мн-Ьнш  Банъ-Риссельберга  весьма  желательно, 
чтобы  была  устроена  особая  телеграфная  с^Ьть,  связывающая  всЪ 
наибол'Ье  важныя  метеорологичесшя  станщи  въ  БвронЬ  и  исклю- 
чительно предназначенная  для  метеорологическихъ  ц&хей.  Этимъ 
дана  была  бы  возможнгчггь  на  вс^хъ  этихъ  пунктахъ  имФть  непо- 
срэдетвенно  веЬ  данныя,  относящ1яся  до  вс&хъ  прочихъ  пунктовъ, 
т.  е.  непосредственно  имЪть  передъ  собою  отраженхе  состояшя 
атмосферы  во  всей  Европе,  а  сл^Ьдовательно,  и  все  необходимое, 
чтобы  предсказать  в^^роятность  наступлегая  бури.  Конгресъ  од- 
нако не  решился  въ  настоящее  время  рекомендовать  Правитель- 
ствамъ  устройства  такой  телеграфной  сЪти  и  поставовилъ  пору- 
чить особой  К0ММИС1И  предварительно  обсудить  и  сдЪлать  раз- 
счеть  ъс1^хъ  расходовъ,  необходимыхъ  для  устройства  и  экспло- 
атац1и  подобной  сЪти,  а  также  сд'Ьлать  раскладку  этой  суммы 
по  отдЪльнымъ  государствамъ. 

6)  По  телеграфии  обсуждалось  очень  много  различныхъ  вооросовъ 
вакъ  въ  отд'Ьлен1я  такъ  и  въ  общихъ  ообран1яхъ  Бонгреса.  Вотъ 
н'Ькоторыя  постановлен1я  Конгреса  по  этому  вопросу: 

а)  Для  того  чтобы  дать  возможность  телеграфной  администра- 
щи  производить  удобно  взсл'Ьдоваше  и  контролнровате  состояшя 
телеграфныхъ  ляшй,  когда  посл^Ьдшя  заключаютъ  въ  себ'Ь,  между 
прочимъ,  проволокя,  прннадлежапця  къ  сФти  другихъ^телеграфныхъ 


')  На  электрической  выставке  въ  Париж'Ь  быль  выставювъ  вамФчатель- 
ный  прпборъ  Ванъ-Риссельберга.  Этотъ  цриборъ  кроиФ  метеорологическихъ 
даиныхъ  Парижа  вапясывалъ  въ  то  ше  времв  данныя  для  Брюсселя, 
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обществъ  —  Еонгресъ  постановнлъ,  что  необходимо  соглашеше 
между  телеграфными  адмнннстращахи  различныхъ  странъ  для  уста- 
новлешд  правильныгь  нер1одическвхъ  нвсл'Ьдовашй  надъ  между- 
народными литями. 

Ь)  На  рынкахъ  и  въ  публиващяхъ  обозначать  телеграфный  про- 
волоки разм'Ьрами  ихъ  дхаиетра,  выраженными  исключительно  въ 
миллиметрахъ.  Въ  т&хъ  же  самыхъ  единицахъ  выражать  равм'Ьры 
дшектраковъ. 

с)  Обратить  вниман1е  правительстненыхъ  учрежден1й  на  необ- 
ходимость принять  мЪры  къ  достижевш  болЪе  правильной  эксало- 
атащи  гутта-перчи,  къ  сохранен1Ю  деревъ,  которыл  даютъ  ее  и 
къ  производству  опытовъ  акклиматизащи  этихъ  деревъ  въ  различ- 
ныхъ странахъ. 

(1)  Обратить  8ниман1е  нравительственныхъ  учрежденШ  различ- 
ныхъ странъ  на  необходимость  законодательнымъ  путемъ  устано- 
вить правила  обращен1я  съ  подводными  кабелями  и  определить 
права  собственности  на  нихъ. 


Бакъ  видно  большая  часть  затронутыхъ  на  Конгрес^^  вопро- 
совъ  можетъ  получить  свое  разр'Ьп1ен1е  послЪ  особыхъ  работъ  п 
спещальныхъ  изсл^^овашй.  Съ  этою  цЪлью  Конгресъ  постано- 
вилъ  обратиться  съ  просьбою  къ  французскому  Правительству,  чтобы 
оно  взяло  на  себя  трудъ  пригласить  прочтя  Правительства  соста- 
вить три  международнгля  коммиеги  для  изучен1я  и  р'Ьшешя  ниже- 
сл'Ьдующихъ  вопросовъ: 

Первая   коммнстя. 

Она  им^етъ  ц'Ьлью:  опред^^игь  съ  помопцго  новмхъ  опытовъ,  для 
практики,  длину  столба  ртути  въ  1  кв.  м.  м,  поперечнаго  сЬчешя, 
который  при  температур*  О**  (С)  им^лъ  бы  сопротивлен1е  равное  Ом*. 

Вторая  К0ММИС1  я.    . 

Она  им'Ьетъ  ц'Ьлью: 

а)  Точно  определить  методы  наблюден1й  надъ  атмосферннвгь 
электричествомъ,  чтобы  затЪмъ  сделать  согласнммъ  изучеше  этого 
явлен1я  въ  различныхъ  м^стахъ  на  земной  поверхности. 

Ь)  Собрать  статнстическ1я  дапныя  относительно  свойствъ  громо- 
отводовъ  различныхъ  системъ  и  также  предохраиительнаго  или  вред 
наго  действгя  телеграфныхъ  и  телефонническихъ  сЪтей. 
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с)  Организовать  систематическое  изучеше  земннхъ  токовъ  на 
телеграфныхъ  лишахъ  или,  по  крайней  мЪр:Ь,  организовать  наблю- 
ден1я  надъ  атими  токами  въ  особые,  назначенные  для  этой  цЪли 
Международною  Полярною  Коммис1ею,  дни  О^^^^з  Жегшее:  1  и  15 
число  каакдаго  м'Ьсяца). 

(1)  Выработать  наилучш1я  услов1Я  для  устройства  международ- 
ной телеметеорографической  сЪти,  которая  дала  бы  возможность 
различнымъ  станщямъ  сноситься  непрерывно  другъ  съ  другомъ  и 
ткыъ  самымъ  получать  непрерывно  свЪдЪн1а  о  метеорологическомъ 
состояшн  по  возможности  наиболЬшаго  числа  важныхъ  пунктовъ. 

Третья  коммис1я. 

Она  им1&етъ  ц'Ьлью:  опрад'Ьлить  нормальный  источникъ  св^^та — 
(единицу  при  фотометренныхъ  и8СЛ'Ьдован1яхъ)  и  установить  пра- 
вила, которыя  должны  быть  соблюдаемы  при  производств'^  опы- 
товъ  надъ  сравнетемъ  силы  св^та  различныхъ  источниковъ. 

И.   Боргманъ. 
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том'ь   хш.  выпускъ   д, 

ФИЗИЧЕСК1Й    ОТДЪЛЪ 
ОТДМЪ  ПЕРВЫЙ. 


ОпредЪлен'ю  показателей  преломленЕя  жидкостей  помощью 
жидкихъ  чечевицъ. 

Н.    ПИЛЬЧИКОВА. 

Оарел^еп1е  показателей  ирелоилешя  жидкостей  производится 
помощью  различныхъ  приборовъ  сообразно  съ  условхами,  который 
имеются  въ  виду.  Такъ,  если  желаемъ  определить  преломлеше 
жидкостью  бЪлаго  цв'Ьта,  то  можемъ  этого  достигнуть  пользуясь 
методонъ  г.  Погор'Ьлки  ^);  если  ищеиъ  особенной  точности  ^въ 
опред'Ьлеши  изм^ненхй  показателя  преломлешя  съ  изм'Ьненхемъ 
давлен1я  или  температуры,  то  приб'Ьгнемъ  къ  интерференшальному 
рафрактометру  г.  Жамена.  При  опред^ленхи  преломлен1Я  данною 
жидкостью  лучей  определенной  длины  волны  удобенъ  обыкновен- 
ный рефрактометръ  съ  полою  призмою.  Если  же  изсл^дуемой 
жидкости  имеется  лишь  весьма  малое  количество,  то  определев]е 
ея  показателя  преломлен1я  производится  по  способу  Малюса. 
И  т.  д.  Изъ  вышесказаннаго  видно,  что  существуетъ  достаточное 
количество  приборовъ,  удовлетворяющихъ  тому  или  другому  тре- 
бовашю.  Однако,  если  представляется  надобность  определять  све- 
топреломленхе  жидкостей  быстро,  безъ  продолжительныхъ  наблюде- 
шй  и  вычислешй — чтб  имеетъ  весьма  важное  значенхе,  коль  скоро 
мы  перейдемъ  отъ  научныхъ  изследовашй  къ  практическимъ  за- 
дачамъ,  въ  данномъ  случае  къ  приложенхю  рефрактометра  къ  це- 
лдмъ  оптическаго  анализа  телъ, — то  увидимъ,  что  ни  одинъ  изъ 
существующихъ  рефрактометровъ  не  можетъ  быть  признанъ  удов- 
летворительнымъ.  Все  они  требуютъ  какъ  весьма  тщательной  уста- 

*)  Бхрсъ  «ививи  проФ.  Шишкова,  часть  П,  стр.  495. 
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новки  и  поверки,  такъ  и  продолжительвости  наблюден1й  и  вычис- 
лев1й.  Соособъ  же  Малюса,  служа1Ц1й  въ  изсл^Ьдован1Ю  жидностей, 
им^Ьющихся  въ  небольшоыъ  количеств'^,  ие  представл^1етъ  аритомъ 
и  достаточной  точности. 

Эти  соображен1я  побудили  меня  придуА1ать  такой  рефракто- 
метръ,  который,  представляя  возможную  простоту  въ  устройстве  и 
установке,  позволялъ  бы  при  2 — 3  вапляхъ  изсл'!Ьдуемой  жидвостп 
д'Ьлать  быстро  достаточно  точния  ваблюдешя.  При  этомъ  я  им^лъ 
въ  виду  достигнуть  также  наибольшей  простоты  въ  вычислешяхъ 
и  даже,  если  возможно,  придать  прибору  такое  устройство,  чтобы 
отчеты  наблюден1й  пряно  равнялись  показателямъ  преломлешя  из- 
сл^дуемыхъ  гблъ. 

ЗдЪсь  я  ограничусь  изложен1емъ  теорхи  предлагаемаго  мною 
способа  опред'к1ен1я  показателей  преломлешя  жидкостей  и  изложу 
сущность  устройства,  основаннаго  на  немъ  рефрактометра,  не  вда- 
ваясь въ  описанхе  деталей,  такъ  какъ  приборъ  легко  можетъ  быть 
построенъ  на  основан1и  общаго  описанхя  въ  мастерской  каждаго 
св^дущаго  механика. 

Хотя  я  и  не  считаю,  чтобы  мой  рефрактометръ  представлялъ 
наябольшую  возможную  простоту  и  удобство  въ  работахъ  по  опре- 
д'Ьлешю  свЪтопреломлешя  жидкостей,  т^мъ  не  мен'Ёе  полагаю,  что 
онъ  можетъ  значительно  облегчить  трудъ  при  занятгяхъ  оптиче- 
скимъ  анализомъ  т^лъ,  гдЪ  приходится  производить  много  наблю- 
ден1й  и  потому  дорожить  временемъ  и  трудомъ;  а  также  окажетъ 
существенную  услугу  при  работахъ  съ  незначительными  количе- 
ствами изсл'Ьдуемаго  вещества  (напр.,  ири  определен1яхъ  св'Ьто- 
преломлен1я  хрусталика  и  жидкихъ  срединъ  глаза  и  т.  п.). 

§  1. 

Если  мы  имЪемъ  прозрачную  чечевицу,  ограниченную  сфериче- 
скими поверхностями  равныхъ  р8Д1усовъ,  и  будемъ  разсматривать 
ходъ  параллельпыхъ  лучей  монохроматическаго  источника  св^та 
после  преломлешя  ихъ  чечевицею,  то,  обозначая  чрезъ  п  показа- 
тель преломлен1Я  вещества  чечевицы  для  данной  длины  световой 
волны,  а  чрезъ  Р  ея  главное  фокусное  разстояше,  можемъ  напи- 
сать вообще,  пренебрегая  толщиною  чечевицы: 

1) .     п  =  !(Г)  +  С, 

уравнен1е,  выражающее  зависимость  между  переменными  л  и  •^. 
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Видъ  и  состапъ  функц1И  Г,  а  также  значенхе  постодннаго  С 
оаред'Ьлимъ  сл'Ьдующимъ  образомъ: 

Если  чечевица  состоитъ  нзъ  того  же  вещества,  вакъ  и  среда, 
ее  окружающая,  напр.,  воздухъ,  для  котораго  применъ  п=1,  то 
падающ1е  параллельные  лучи  по  выход'Ь  иэъ  чечевицы  будутъ  так- 
же параллельны,  сл'Ьд.  въ  этоиъ  случа'Ь  будемъ  ижбть: 

а) 1  =  Цоо)  +  С. 

Условш  а)  удовлетворимъ,  полагая  С=1   и  1(оо)  =  —, поэтому 

ур.  1)  напишется  такъ: 

Чтобы  определить  значеше  введеннаго  постояннаго  %,  припомнимъ, 
что  для  чечевица,  показатель  преломлешя  которой  равенъ  1,5,  фо- 
кусное разстояше  равно  рад1усу  кривизны  поверхностей.  Обозна- 
чая этотъ  посл'Ьдшй  чрезъ  К,  будемъ  им^ть: 

Р) 1,5=1+4. 

откуда 

к—    2  . 

поэтому  ур.  1)  даетъ  окончательный  видъ: 

2) п=1+4.4- 

Еъ  этой  же  зависимости  между  п  л  Р  пр1йдемъ  при  соотвЪт- 
ств^ющйхъ  допущешяхъ,  исходя  изъ  общихъ  форнулъ,  выражаю- 
щихъ  фокусный  разстоян1я  сферической  чечевицы  въ  функцхи  ея 
показателя  преломлешн,  показателей  преломлен1я  срединъ  падаю- 
щаго  и  выходящаго  лучей,  толщины  чечевицы  и  рад1усовъ  кри- 
визны ея  поверхностей. 
Пусть 

п^  показ,  прел,  среды  падающаго  луча, 

Па      „  я      вещества  чечевицы, 

Пз      ,  „     среды  преломленнаго  луча, 

(1  толщина  чечевицы, 

Г|  и  1  рад1усы  кривизны  первой 

1*2       )  и  второй  преломляющихъ  поверхностей, 

Р^  и  1  разстояшя  между  фокусами 

Р2      1  и  главными  точками  чечевицы, 
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будеиъ    ин'Ьть    следующую   зависимость  иежду  Ь\,  Р,  и  прочими 
величинами: 


ь\  = 


N 


2—  N 

гд4 

N  =  п^Спз  —  ПаЗг!  +  п,[п2  —  п,]г2  —  [п,  —  щЦп^  —  П1].(1  О- 

Такъ  кавъ  мы  разсматроваемъ  чечевицу,  ограниченную  поверхно- 
стями равны хъ  радхусовъ  и  находящуюся  въ  воздухе,  для  кото- 
раго  приняли  0=1,  то  должны  въ  этихъ  формулахъ  положить 

Р,  =  Р, 

п,  =  п, '-=1 

г^  и  Гг  равны  по  абсолютной  величи- 
не, но  г,  считается^  положительнымъ,  а  г, — отрицательвыиъ,  по- 
сл'Ь  чего  получинъ,  опуская  индексы: 

р1 —ПГ" 

'^  ~    (п  -  1)(  -'ггп  +  (п  — '1)й)' 

или 

3) Р  = 


2гп'  -  2гп  —  пМ  Н-  2п(1  -'  д. 

РЪшая  ур.  3)  относительно  п,  находимъ: 


.  _      Н^ДР— 2гР— г»)гЯ]/(2<1Р— 2гР— г»)»Н-4(2гР— аР)ДР 

^^      °~  2(2гР-с1Р)" 

Если  теперь  отбросимъ  члены,  множащ1еся  на  (1,  которымъ  мы  по 
предыдущему  пренебрегаемъ,  и  примемъ  верхн1й  знавъ,  то  полу- 
чимъ  

"  ~     ■  4гР 

_    4гР  +  2г» 
~         4гР 

5)     П=1+-|>   .  4    ') 

результатъ  тожественный  ур.  2), 


*)  См.  куреъ  «ивики,  напр.,  хуреъ  про«.  Шишкова,  стр.  539. 

■;  Нужно  помнить,  что  въ  ФормудФ  3)  вс*  разстоян1я  отсчятываютея  отъ 
главныхъ  точевъ  чечевицы,  въ  Формул*  же  5)  —  отъ  ея  геометрической  сре- 
дины. 
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Формула  о),  выражающая  весьма  просто  зависимость  между  ио- 
казателемъ  ареломленхя  п  вещества  чечевицы  и  ея  фокусвымъ  раз- 
стояшемъ  Р,  показываетъ  намъ,  что  если  мы  им'Ьемъ  н^^сбольео 
чечевицъ,  ограниченныхъ  поверхностями  равныхъ  рад1усовъ,  при- 
чемъ  предполагается  толщина  чечевидъ  одинаковою,  то,  опред*^ 
лйвъ  ихъ  фокусныя  разстояшя,  мы  весьма  простымъ  вычислевхемъ 
найдемъ  ихъ  показатели  преломленхя. 

§2. 

Такъ  какъ  для  опрвд'Ьлен1я  показателя  преломленхя  чечевицы 
по  форму л^^  5)  необходимо  только  одно  данное,  получаемое  изъ 
наблюдеихя,  именно  величина  ея  фокуснаго  разстояшя  (предполагая 
рад1усъ  кривизны  поверхностей  чечевицы  разъ  на  всегда  опред'Ь- 
леннымъ  и  неизм^ннымъ  при  меняющемся  веществ'Ь  ея),  то  оче- 
видно, что  источнЕКъ  ошибокъ  въ  численной  величине  опред'Ьля- 
емаго  показателя  преломлен1я  будетъ  заключаться  въ  ошибкахъ 
д^^аемыхъ  при  изм'Ьрен1и  фокуснаго  разстояшя.  Поэтому  необхо- 
димо ближе  ознакомиться  съ  существенными  свойствами  функщо- 
пальной  зависимости,  выражаемой  уравнешемъ  5). 


Это  уравнен1е 


полагая  п  —  1  =  ш,  можемъ  написать  такъ: 
Т) шГ  =    2  В- 

Ур.  т)  выражаетъ  гиперболу,  отнесенную  къ  своимъ  ассимптотамъ. 
При  первомъ  взгляд*  на  кривую  (чер.  1-й)  видно,  что  въ  из- 
в4стныхъ  пред4лахъ  данннмъ  приращен1ямъ  т  соотвЬтствуютъ 
значительно  больш1я  и  быстро  возростающ1я  првращешя  К  (сплош- 
ныя  лиши),  между  тЬмъ  какъ  въ  другихъ  (пунктирныя  л.)  — 
существуетъ  обратное  отиошен1е.  Очевидно,  что  только  въ  пер- 
вомъ случа'Ь  опред'Ьлеше  показателя  преломленгя  посредствомъ 
фокуснаго  разстоянхя  приведетъ  къ  бол-Ье  или  мен*е  точнымъ  ре- 
зультатамъ.  Въ  действительности,  только  э-^отъ  благопр1ятный  слу- 
чай и  им4етъ  м4сто.  Въ  самомъ  д-Ьл*,  если  условимся  выражать 
К  и  Р  въ  МИЛЛИ  метрахъ,  то  для  того,  чтобы  можно  было  пренебречь 
толщиною  чечевицы,  необходимо  чтобы  рад1усъ  кривизны  ея  по- 
верхностей былъ  весьма  ве  л  и  къ  сравнительно  съ  толщиною,  поэтому 
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МЫ  можемъ  вообще  принять  В  равнымъ  сотнямъ  тш-овъ,  а  такъ 
Еавъ  показатель  преломлети  выражается  для  т^Уъ,  даже  наиболее 
свЪтопреломляющихъ,  еданвцаии,  то  въ  силу  у  р.  у)  численная 
величина  Р  должна  по  крайней  жЬ^Ь  въ  несколько  десятковъ  разъ 
превосходить  число  ш. 

Перейденъ  теперь  къ  изсл'Ёдовашр  влхяшя  погрешностей  въ 
опредйлеши  ^  на  численное  значенхе  п. 

Пусть  ошибка  въ  опредЪлеши  Р  равна  ДР,  она  обусловлива- 
етъ  собою  изнЪненхе  истиннаго  значешя  п  на  н'Ькоторую  величину. 


Черт.  1. 

которую  обозначииъ  чрезъ  Ап.  Между  прира1цен1ями  Ап  и  АР  су- 
ществуетъ  зависимость: 

8)      п  +  Ап=1+^      ' 


Р+АР 


или,  прннявъ  во  внимате  ур.  5): 
6) 


д к  Г_ДР_] 

^^~         2     [Р"+РАР]- 

Ур.  6)  позволяетъ  определить  Ап,  зная  АР, 
Бели  бы  величина  ошибки    АР  при  всЬхъ  возможныхъ   значе-- 
шяхъ  Р  оставалась  постоянною,  то  мы  могли  бы  написать 

е)     АР  =  С. 

и,  следов., 

Ап  = 


ск 


(Р+С)Р' 
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т.  е.  погрешность  въ  опред*лен1и  показателя  иреломлетя  умень- 
шалась бы  вообще  быстрее,  чЬмъ  обратно  пропорцюнально  квад- 
ратамъ  фокусныхъ  разстояшй.  Однако,  нетрудно  убЬдиться,  что 
допущеше  е)  не  можетъ  им-Ьтб  м-Ьста. 

Допустимъ,  что  фокусное  разстояше  чечевицы  юпредйляется 
передвиженхемъ  экрана  до  такого  положен1я,  въ  которомъ  контуръ, 
очерчиваемый  системою  преломленныхъ  чечевицею  лучей,  пада- 
ющихъ  на  нее  отъ  нйкотораго  плоскаго  предмета,  является  наиболее 
рЬзкимъ  *).  Понятно,  что  выводя  экранъ  изъ  фокусной  плоскости, 
мы  заставимъ  расплываться  находящееся  на  немъ  изображевхе 
предмета. 

Обозначимъ  чрезъ  р=АВ  ра^уусъ  окружности  чечевицы  (чер, 
2-й).  Пусть  С  фокусъ  чечевицы  и  ^/ВОА  =  0,  то 

п Г  =  р.  Со1ап8.  ©. 


1!                  ""^^--^ 

^^ 

\м         ^\, 

I 

А                       Г 

Черт.  2. 

Ж               Г 

Черт.  3. 

Пусть  дал'Ье  НК  (чер.  3)  есть  наименьшая  заметная  величина 
утолщешя  некоторой  линш  контура,  6 — фокусъ.  Если  показатель 
преломлен1я  чечевицы  уменьшится,  то  чтобы  фокусъ  ея  продолжалъ 
оставатьсл  въ  Сг,  ее  необходимо  удалить  отъ  этой  точки,  при 
этомъ  в]  перейдетъ  въ  0  и  наименьшее  утолщенхе  визируемой 
лиши  будетъ  ЬМ,  находящееся  отъ  фокуса  6  на  разстоан1и  М6> 
КСг.  Изъ  чертежа  видно,  что 

Кв  =  НК.  Со1ап8.  ©, 

МО  =  МЬ.  Со1;ап8.  0 
откуда,  обозначая    НК  =  МЬ  чрезъ  а,  Со1ап8   0  чрезъ  р  и  МО 
чрезъ  ДР,  находимъ 

К) ДР  =-^  КО  Со1ап8.  0 


*)  Ниже  мы  уцидимъ,  кавииъ  обрааонъ  втотъ  вообще  грубый  способъ  оп« 
рсд1иси1я  полошентя  Фокуса  иожстъ  быть  сд'Ь4аиъ  достаточно  точвынъ. 
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и  на  осиовашн  /)),  положавъ  Кв-=!Т.  получимъ 
к) др  =  ^  .  Р. 

Внеся  изъ  к)  значеше  ДБ'  въ  ур.  Ь)  найдемъ: 

^ч  л     _   ^'^      ^ 

^) ^"  —  2П+С)  Р  ' 

гд* 

С=^  =  Соп81. 

р. я 

Дтакъ.  ошибка  въ  опредплеиги  показателя  преломленгя  умень- 
шается обратно  пропорцгонально  фокусному  разстоянгю  и  ^е 
завысить  отъ  ошибки  въ  опредгьлеми  этого  послгьдняго. 

Ур-Н1е  7)  въ  связи  со  сказаннымъ  въ  начал*  этого  §  показы- 
ваетъ,  что  взаимная  зависимость  величинъ  п  и  ^^  такова,  что  опре- 
д-бленхе  первой  изъ  нихъ  по  второй  теоретически  можетъ  быть 
достаточно  удовлетворительнымъ  въ  отношен1и  точности. 

§3. 

Для  того,  чтобы  осуществить  способъ  опред4лешя  показателя 
преломлешя  посредствомъ  изм4решя  фокуснаго  ра8стоян1Я  сфери- 
ческой чечевицы,  приготовленной  изъ  изсл4дываемой  жидкости, 
необходимо,  всл-Ьдствхе  подвижности  жидкости,  поместить  ее  въ 
подходящ1й  соеудъ  определенной  формы.  Съ  этого  ц^кльго  можетъ 
быть  употреблена  система,  состоящая  изъ  двухъ  совершенно  рав- 
ннхъ  вогнуто-выпуклыхъ  стеколъ,  ограйиченныхъ  сферияескими 
поверхностями  равныхъ  рад1усовъ.  Зажайъ  испытуемую  жидкость 
между  этими  стеклами,  мы  получимъ  сферическую  жидкую  чечевицу 
съ  опред'Ьленнымъ  фокуснымъ  разстояи1емъ.  Съ  переменою  жид- 
кости будетъ  изменяться  и  фокусное  разсшоянье  чечевицы^  тол- 
щина же  ея  и  радъусъ  кривизны  ея  поверхностей  останутся 
неизменными. 

Что  касается  вл1яюя  оболочекъ  чечевицы  на  изм'Ьнен1е  пре- 
ломлешя лучей,  то  оно  на  столько  мало,  что  можетъ  быть  опу- 
щено; однако  если  бы  для  большей  точности  потребовалось  при- 
нять его  вь  разсчетъ,  то  не  трудно  было  бы  вычислить  табличку 
поправокъ  для  каждой  данной  системы  оболочекъ. 

Чтобы  воспользоваться  описанною  системою  оболочекъ  для  опре- 
д'Ьлеп1я  показателя  преломления  заключенной  между  ними  жидко 
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сти  при  помощи  формулы  5),  необхолимо,  чтобы  рад1усъ  кривизны 
четнрехъ  поверхВ(Тстёй  оболочекъ  былъ  достаточно  велнкъ,  такъ 
какъ  только  въ  такомъ  случае  мовно  пренебречь  толщиною  гид- 
вой  чечевицы  и  следовательно  применить  къ  ней  форм.  5).  Но 
не  трудно  видеть,  что  въ  такомъ  случае  фокусное  разстоян1е  та- 
кой чечевицы,  хотя  и  будетъ  изминаться  съ  изм^нешемъ  напол- 
няющей ее  жидкости,  будетъ  вообще  довольно  большимъ  и  потому 
рефрактометру  для  возмоаностн  измЪретя  фокусныхъ  разстояшй 
какъ  сильно-такъ  и  слабо  преломляющихъ  тЪлъ  пришлось  бы 
дать  довольно  значительные  разм'Ьры  (напр.  около  ^/^  метра  и  бо- 
л'Ье).  Чтобы  уменьшить  разм'Ьры  прибора  можно  воспользоваться 
для  залсат1я  жидкости  стеклами  не  безразличными  въ  отношенш 
рефракщи,  но  слабо  собирательными  выпукло-вогнутыми;  этимъ  мы 
достигнемъ  желаемаго  уыеньшешя  фокуснаго  разстоянЬ].  Еъ  тому 
же  эти  стекла  легче  им^ть  достаточно  оравильнымн  и  лодходя- 
щей  кривизны  поверхностей,  ч-Ьмъ  безразличныя  (известный  въ 
продаже  подъ  назван1емъ  св^тлыхъ  консервовъ). 

Очевидно,  что  въ  такомъ  случае  формула  5)  должна  быть  вз- 
манена такъ,  чтобы  въ  нее  входилъ  членъ,  выражаюпцй  вл1ЯН1е 
оболочекъ  на  определяемую  величину  показателя  иреломлензя  жид- 
кой чечевицы. 

Очевидно  также,  что  если  мы  направимъ  пучекъ  параллель- 
ныхъ,  т.  е.  исходящихъ  изъ  безконечноудаленнаго  источника  рв^та, 
лучей  на  чечевицу  составленную  изъ  этихъ  оболочекъ  и  зажатой 
между  ними  жидкости,  то  лучи,  падающхе  на  жидкость,  не  будутъ 
параллельны,  такъ  какъ  до  паден1я  своего  на  жидкость  они  пре- 
ломляются первымъ  стекломъ  и,  следовательно,  для  того,  чтобы 
лучи  падали  на  жидкость  параллельными,  они  должны  достигать 
перваго  стекла  въ  известной  мере  расходящимися,  т.  е.  падать 
отъ  источника  света,  помещенваго  на  некоторомъ  определенномъ 
конечномъ  разстоян1и  отъ  чечевицы;  поэтому  для  общности  мы 
будемъ  разсматривать  лучи,  исходящ1е  изъ  источника  света,  на- 
ходящагося  на  произвольномъ  разстоднш  отъ  чечевицы. 

И  такъ  найдемъ  выражеше  показателя  преломлен1я  жидкости 
въ  фувкщв  фокуснаго  разстояшя  оболочекъ,  разстояшй:  источника 
света  и  его  изображешя,  и  радхуса  вогнутости  оболочекъ  или,  чго 
то  же,  рад1уса  выпуклости  центральной  жидкой  чечевицы. 

Обозначимъ  чрезъ: 

п  —  показат.  иреломлешя  жидкости. 
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^  —  разстояше  св-Ьтяп^агося  предмета  отъ  чечевицы. 

Фо  —  фокусное  разстояше  об4ихъ  стедлянны^ъ'оболочекъ,  сло- 
женныхъ  вм^ст^. 

Фв  —  фок,    равст.    оболочекъ  съ  зажатою    между    ними    жид- 
костью. 

Ф  —  фок.  разст.  жидкой  зажатой  въ  оболочкахъ  чечевицы. 

8  —  разстояще  изображен]а  св^тящагося   предмета  отъ  чече- 
вицы. 

В  —  рад1усъ  вогнутости  каждой  оболочки. 

По  формуле  5)  ин'Ьемъ: 

,    .    Е    1 

«  =  1+2     Ф- 


но 


а  такъ  какъ 


то,  сл^^довательно: 


Ф  —  _? ?) 


д. 8 

^^^-8 

или 
Ь)....  .....П—  1  +2 ^ф;^з 

Ур-ше  8)  показываетъ,  что  если  бы  мы  пом'Ьстили  св^^тящхйся 
предмегь  на  разстояши  (отъ  чечевицы)  равномъ  фокусному  раз- 
стоянию  об4ихъ  оболочекъ,  взятыхъ  вм-Ьст*  (что  соотв-Ьтствуеть 
допущен1Ю  Фо=Р?  причемъ  ур.  8)  принимаетъ  видъ  ур.  5)),  то  при- 
шли бы  къ>  тому  же  результату,  какъ  если  бы  оболочки  были  без- 
различны въ  отношен1и  рефракщи  и  источникъ  свЪта  находился 
на  безконечно  большомъ  разстоянхи.  Однако  мы  вид^^ли,  что  въ 
этомъ  н-Ьтъ  необходимости  и  даже  удобнее  не  осуществлять  этого 
услов1я,  а  потому  вычислеше  показателей  преломлен1я  должно  про- 
изводиться по  формул-Ь  8).  Съ  ЭТОЮ  Ц'Ьлью  ее  можно  несколько 
упростить. 

Допустимъ,  что  для  всей  серхи  имеющихся  опред'Ьлен1й  поло- 
жен1е  источника  св^та  сохраняло  одно  н  то  же  значепхе,  въ  та- 
комъ  случа'6  можно  положить 

?) ^^-Соп81  =  Ь 
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и  дать  ур.  8)  бол^е  простой  видъ 

9) \   .  п=Ц-5-[Ь+^] 


§  4. 

Что  касается  выбора  оболочекъ,  то  при  этоиъ,  какъ  было  выше 
замечено,  главнымъ  и  необходимыиъ  услов1емъ  должно  считаться 
такое  соотношен1е  между  радхусаии  кривизны  стеколъ  и  толщиною 
заключающейся  между  нимъ  полости,  чтобы  посл'Ьняя  была  весьма 
нала  сравнительно  съ  первыми.  Также  необходимо  им'Ьть  и  въ  виду 
н  то,  что  фокусное  разстоян1е  оболочекъ  должно  быть  достаточно 
большимъ,  въ  противномъ  случа'Ь — при  короткомъ  фокусномъ  раз- 
стояши  оболочекъ,  нельзя  будетъ  пренебречь  дхъ  собственною 
толщиною. 

Для  примера  опишу  систему  оболочекъ,  съ  которою  я  работалъ 
и  которая  даетъ  возможность  достигать  достаточно  точныхъ  ре- 
зультатовъ. 

06^  оболочки  совершенно  одинаковыхъ  разм^ровъ. 

Радхусъ  вогнутости  каждой  оболочки,  который  вмЪст^Ь  съ  тЪмъ 
есть  рад1усъ  выпуклости  внутренней  полости  =  292,6  шш. 

Фокусное  разстояше  оболочекъ,  сложенныхъ  вм'Ьст4=520  шш. 

Дхаметръ  внутренней  целости,  заключающейся  между  оболоч- 
ками =  30  тш. 

Толщина  этой  полости  =  0,8  шш. 

Источникъ  св'Ьта  (С1Ка)  устанавливался  всегда  на  разстоянш 
4280  тш.  отъ  чечевицы. 

Въ  виду  этихъ  данныхъ  формула  9)  приметъ  видъ. 

10) п  =  0,75315  +  ^ -^ 

Вычисляя  по  этой  формул'Ь  показатели  преломлен1я  многихъ 
жидкостей,  я  всегда  иаходилъ  чисна  точныя  до  4-ой  десятичной, 
исключая  лишь  т'Ь  случаи,  когда  сами  жидкости  не  были  доста- 
точно чисты. 

Приведу  для  прим-Ьра  опред:^лен1е  показателя  ореломлен1я  хи- 
мически чистой  воды  для  ЛИН1И  В  при  Хб"*  С. 

На  прибор*  отсчитано: 

8  =  252  гат. 
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следов.  00  формул'Ь  10) 

п  —  (^'7^^.^^^.  ^    146,25 _     • 
п  —  0,7о315  +  -^52"=" 

=  1,3335 
Что  бы  судить  о  степени  точности  этого  опредЪлен1я,  вычисдимъ 
наибольшую  ошибку,  могущую  заключатьсл  въ  этомъ  числ'Ь.  Пусть 
наибольш1д  ошибки,  сд^ланныя  при  опред'Ьленги  различныхъ  вели- 
чинъ,  входащихъ  въ  формулу  8)  были: 

ДФо  =  2  шт,      ДВ  =  0,25  тш. 
Дд  =  5  Д8  =  0,25 

Изъ  формулы  8),  которую  напишемъ  такъ: 

к  г  1      ,      1  1т 

'^-1=2[8  +  ^-  Ф-; 

найдемъ,  пренебрегая  высшими  степенями  приращенхй  и  выбирая 

знаки  ошибокъ  такъ,  чтобы  получить  наибольшую  сумму: 

ш  л    —       кдФр  +  фрАК  ,  кдд  +  ОАК  ,  каз  +8ДК 

*^^ ^^  ~  2Фо"         +         2й*        +        28» 

Подставляя  на  м'Ьсто  ДВ...  и  пр.  В. .  и  пр..  ихъ  численныя  значе- 
Н1Я,  найдемъ: 

Дп  =  0,00047. 

Очевидно,  средняя  или  вероятная  ошибка  будетъ  значительно 
меньше. 

Выше  было  замечено,  что  сохраняя  разстояше  источника  свЪта 
неизм^ннымъ,  мы  будемъ  имЪть  для  всего  ряда  опред'ЬленШ 
ошибки  Д^,  ДФд  и  ДВ  общими,  следовательно,  каждое  опредйлеше 
будетъ  заключать  лишь  одну  пвремтьнную  ошибку,  именно  Д8,  по- 
этому относительная  точность  опред'Ьлен1Й  будетъ  значительно 
большею.  Возьмемъ,  напр.,  опред^^леше  показателя  преломлен1Я 
глицерина  (завода  Брокара  и  К®).  Было  отсчитано  на  прибор*  8= 

203,  8"" 

203,  5 

203,  7 

203,  6 

203,  7 

203,  6 

203,  8 

203,  7 

203,  8 

203,  5 
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Бс1и  обозначимъ  Ч1>68Ъ 

V  —  разность  между  среднимъ  ариеметичесвимъ  всЪхъ  отчетовъ 
и  даннывгь  отчетомъ. 

[уу]  —  сумму  квадратовъ  такихъ  разностей. 

€  —  среднюю  ошибку  одного  отчета. 

во  —        „  „        ариеметичесвой  средины. 

УЗ  —  вероятную  ошибку  одного  отчета, 

щ  —        .  я        ариеметической  средины. 

ш  —  число  наблюдешй, 
то  будемъ  нм'Ьть,  пользуясь  известными   формулами  теор1и   веро- 
ятностей: 


У= 

УУ=: 

+0.13 

0,169 

—0,17 

0,289 

+0,03 

0,009 

—0,07 

0,049 

+0,03 

0,009 

—0,07 

0,049 

+0,13 

0,169 

+0,03 

0,009 

+0,13 

0,169 

—0,07 

0,289 

^  =  /Й  =  «'11^ 

)              Ч  =  0,088 

е,  =  -у--  =  0,03 
Ут 

''^  =  7^  =  0'<^28 

Отсюда  вычислимъ  показатель  преломлешя  для  глицерина 

п  =  1,47298 
съ  вероятною  ошибкою 

Дп  =  ±  0,00001. 


Если  искать  особенной  точности  въ  определяемыхъ  показате- 
лякъ  прелоилен1д,  то  нельзя  пренебрегать  толшиною  чечевицы, 
хотя  бы  она  была  и  незначительна.  Въ  таконъ  случае  следовало 
бы  ввести  въ  вычислен1я  какъ  толщину  стеклянной  оболочки,  такъ 
и  толщину  заключенной  въ  ней  жидкости.  Вместе  съ  темъ  от- 
считаваше  разстоян1й  должно  было  бы  производиться  отъ  главныхъ 
точехъ  чечевицы,  вообще  мепающихъ  свое  положен1е  съ  измене- 
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Н1емъ  новазателя  преломлешя  жидкости  наполняющей  чечевицу; 
въ  такомъ  случа'Ь  вычислешя  очевидно  были  бы  сложн'Ье.  Можно 
однако  безъ  значительной  погр']^шност0  ограничиваться  лишь  вве- 
дешемъ  въ  вычисления  толщины  жидкой  чечевицы  и  пользоваться 
формулою  4).  Еще  проще  исправлять  определенный  изъ  формулы 
5)  показатель  преломлешя  сл^дующимь  образомъ: 
Мы  ии^ли 

-^   ~  2гп(п— 1)— (п--1)М' 

пренебрегая  ^  и  отличая  опред'Ьляемое  Р  индексомъ,  найдемъ 

^) ^»=^^) 

а  потону 


12) ^=1-ги 

2гп 

{вычисляя  НО  этой  формул'Ь  исправленное  фокусное  разстояше  Р 
на  основан1и  прямо  отсчитаннаго  Р^  и  подставляя  его  въ  формулу 
5)у  мы  вычислимъ  по  ней  уже  бол'Ье  точный  показатель  прелом- 
лешя. 

§5. 

Что  касается  самаго  устройства  рефрактометра,  то  на  основаши 
всего  выше  изложеннаго  не  трудно  вид'Ьть,  что  его  существенный 
части  немногочисленны,  а  именно:  чечевица,  экранъ  и  линейка 
для  изм^ренхя  ихъ  взаимнаго  разстояшя. 

Первоначальная  конструкщя  этого  прибора,  легко  выполняемая 
самыми  простыми  средствами,  была  сл-Ёдующая:  на  куск^  зеркала 
шириною  въ  80"°*  и  длиною  въ  500"*°*  вытравлены  миллиметри- 
ческ1я  д'Ьлешя.  Къ  одному  концу  зеркала  перпендикулярно  къ 
нему  привинчивается  коробка,  содержащая  чечевицу.  На  самомъ 
зеркал'Ь  помещаются  подвижныя  санки  съ  экраномъ  особаго  устрой- 
ства, которое  будетъ  ниже  описано.  Въ  н-Ькоторомъ  разстояши  отъ 
конца  зеркала,  по  направлен1ю  его  продолжешя,  со  стороны  че- 
чевицы ставилась  гор']Ьлка  съ  С1Nа  или  другою  солью,  обращенная 
къ  чечевиц'Ь  непрозрачнымъ  экраномъ,  по  средине  котораго  про- 
Р'Ьзаны  дв'Ь  узк1я  вертикальныя  щели.  11о  выход'Ь  изъ  этихъ  ще- 
лей свЪтъ  падаетъ  на  коробку  (содержащую  чечевицу),  ивгЬющую 
два  сквозпыя  круглыя  отвсрст1я  Д1аметромъ  въ  1™°*,    расположен 
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ныя  почти  у  краевъ  чечевицы  на  равны&ъ  разстоян1Яхъ  отъ  ел 
центра.  Пройдя  чрезъ  эти,  отверст1я  и  преломившись  чечевицею, 
св'бтъ  достигалъ  экрана.  Экранъ  состоитъ  изъ  лупы  вороткаго  фо- 
вуснаго  разстоятя  (25"^°^),  къ  которой  въ  плоскости  отчетливаго 
вид'Ьшя  приделана  стеклянная  пластинка  съ  нар^^занными  на  ней 
перекрестными  линглми;  эту  пластинку  мы  буденъ  дальше  на- 
зывать для  краткости  пластинкою  отчетливаго  вид^н1я.  Бели 
пластинка  отчетливаго  вид^^н1я  не  находилась  въ  фокусной  пло- 
скости чечевицы,  то  въ  лупу  были  видны  четыре  св-^тлыл  полосы. 
Передвижешемъ  санокъ  съ  лупою  эта  пластинка  приводилась  къ 
совпаденш  съ  фокусною  плоскостью  чечевицы,  причемъ  въ  лупу 
были  видны  только  дегь  полосы.  Пом^Ьстивъ  глазъ  надъ  пластинкой 
отчетливаго  вид'Ьн1я  и  смотря  такъ,  чтобы  еа  изображен1е  въ 
зеркале  совпадало  съ  нею,  на  зеркал'Ь  отсчитывались  д'Ьлетяу 
соотв'Ьтствуюп(1я  положен1ю  фокусной  плоскости  чечевицы.  Резуль- 
таты, которые  даетъ  этотъ  способъ  опред^лен1л  фокусныхъ  раз- 
СТ0ЯН1Й,  позволяютъ  рекомендовать  его  какъ  бол'Ье  точный,  ч^мъ 
способъ  опред'Ьлешя  ихъ  посредствомъ  перем^щен1я  обыкновенваго 
экрана  или  несколько  сложный  способъ  Фраунгофера. 

Что  касается  вл1ян1я  аккомодацги  глаза,  то  оно  при  н'Ькото- 
ромъ  навык'Ь  въ  наблюден1яхъ,  совершенно  устраняется  суп^ество- 
ван1емъ  перекрестныхъ  лин1й  на  пластинк^Ь  отчетливаго  вид^нгя. 
Въ  саиомъ  д'Ьл'Ь,  визируя  заразъ  эти  лин1и  и  вертикальный  полосы, 
мы  будемъ  сохранять  аккомодащю  въ  продолжеши  наблюден1я  неиз- 
м'Ьниою.  Можно,  впрочемъ,  влшше  ея  совершенно  устранить  пнымъ 
способомъ.  Достаточно  для  этого  покрыть  наружную  сторону  плас- 
тинки отчетливаго  вЪд^^Н1я  тонкимъ  слоемъ  лака,  содержащаго  мел- 
кую муть»  или,  что  мн'Ь  давало  хорош1е  результаты,  покрыть  ее 
слоемъ  коллод1ума  съ  галоидными  солями  серебра  и  инсолировать. 
Разсматривая  такую  пластинку  въ  лупу,  мы  будемъ  (при  доста- 
точной темноте  ея  фона)  явственно  видеть  изображеше  свЪтлыхъ 
полосъ  на  темномъ  фон'Ь  и  такимъ  образомъ  совершенно  выклю- 
чимъ  вл1ян1е  аккомодащи  глаза.  Въ  этомъ  посл'Ьднемъ  приспособ- 
лети  существуетъ  еп^е  то  удобство,  что  опред-блеше  фокусныхъ 
разстоян1Й  можетъ  въ  такомъ  случа'Ь  производится  не  исключи- 
тельно по  СЛ1ЯНШ  четырехъ  видимыхъ  въ  лупу  лиши  въ  двп, 
но  можетъ  быть  определяемо  какъ  среднее  изъ  двухъ  положешй 
лупы:  перваги,  когаа  четыре  видимый  полосы  слились  въ  три 
(средн1Я  дв^  въ  одну)   и  фокусная  плоскость   находится   вп^еди 
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пластинки  отчетливаго  вцд'Ьнея,  и  втораго, — когда  происходить  та- 
кое аке  совпаден1е,  но  фокусная  плоскость  находится  позади  плас- 
тинки ^). 

Бол^  удобная  и  дающая  болЪе  точный  опред'Ьлен1я  конструв- 
щя  рефрактометра  такова:  на  м'Ьдной  линейке  длинною  въ  200  °'°' 
въ  пазахъ  движется  другая  ифдная  линейка  съ  нар'ЬзаЕными  иил- 


*)  Казалось  бы,  что  саособъ  опред1иев1я  ♦овусваго  рааетоянха,  какъ  сред- 
вяго  К8ъ  двухъ  оодобныхъ  8лонгац1й  вврава,  могъ  бы  быть  также  пркгоденъ 
при  неиосредствеыномъ  вв8ирован1и  въ  лупу  сквозь  пластинку  отчетливаго  ви- 
дЪн1а  свФтлыхъ  полосъ,  въ  виду  незначительной  разности  втихъ  8лонгац1й. 
Однако  вта  развость  не  такъ  мала,  какъ  то  могло  бы  казаться,  такъкакъиз- 
мФнен1е  хода  лучей  лупою  на  столько  значительно,  что  оиред'Ьленхе  полохен1я 
Фокусной  плоскости  помощью  привиденхя  ея  въ  совпадев1е  съ  пластивхою  от- 
четлвваго  видЪн1а  оказывается  точв^е.  Въ  зтонъ  нельзя  не  уб^Ьдиться  при 
разсмотрФн1в  сл-Ь дующей  выдержки  изъ  таблички,  содержащей  отсчитавныя 
ФОкусвыя  разст08н1а  ряда  чечевицъ,  приготовлен ныхъ  изъ  сахарныхъ  раетво- 
ровъ  различнаго  процентваго  содержания  (оболочки  описаны  выше;  чечевица 
привинчена  на  20  д^еши  зеркала    приборъ  безъ  новгуса). 


ао 

19          18 

17 

16 

15 

Г!1 

А 

263 

264 

264 

265.25 

266 

266.75 

С 

256 

256.25 

257 

258      ,  258.5 

259 

В 

248.5 

249.25 

251 

251       252 

252.25 

с 

255^ 

256 

257 

257.75  259 

259.25 

А 

263.5 

263 

264.5 

265.25  266 

267 

С 

255.5 

256.5 

257.25 

258       259 

259.5 

в 

249 

249.5 

250.5 

250.75  252.25 

252.5 

с 

255.5 

256.5 

257 

25>.7    259 

259.5 

А 

Среднее  А 

263 

263.25 

264.5 

265.5  ,  266.5 

266.5 

263.15 

263.61 

264.33 

265.33 

*г66.18 

266.75 

С 

256.62 

256.31 

257.04 

257.81 

258.75 

259.31 

В 

V,  (А+В) 

248.75 

249.37 

250.75 

250.87 

252.13 

252.37 

255.95 

256.49 

257.54 

258.1 

259.15 

259.56 

с 

Разность 

255.62 

256.31 

257.04 

257.81 

258.75 

259.31 

+0,33 

+0,18 

+0,50 

+0,29 

+0,40Ч0,25 

А  —  первое  положенхе  лупы,  дальше  Фокусной  плоскости. 
С  —  второе  >  >  въ  »  » 

д  —  третье  >  >        ближе  >  > 
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лшетрическими  д'Ьленхлни.  На  концЪ  неподвижной  линейки  при- 
винченъ  дп^вчекъ,  въ  который  вставляетсд  всегда  на  одно  и  тоже 
мЪсто  чечевица,  перпендикулярно  къ  лвнейкФ,  что  достигается 
тЬмъ,  что  на  одной  вертикальной  стФнкЪ  ящика  находятся  три 
коническихъ  выступа,  составлаюпце  вершины  равносторонвяго  три- 
угольника,  къ  этимъ  выступамъ  прижимается  чечевица  пружиною, 
прид'Ьланною  къ  средин^^  другой  вертикальной  ст:Ьнки  ящика. 
СтЪвки  ящика  ижкюгь  по  парЪ  отверст1й:  обращенная  къ  источ- 
нику св^Ьта  им^етъ  пару  круглыхъ  отверст]й,  шириною  каждое  въ 
1  в^""»  отверст1я  другой,  обращенной  къ  лупЪ  ст'Ьнкн  ин'Ьютъ  ширину  въ 
3—4™™  На  неподвижной  линейк'Ь  находятся  д'&1ен1я,  составляющ1Я 
нон1усъ  къ  д'Ьлешямъ  движущейся  линейки.  На  противуположномъ 
чечепвц'Ь  конц'Ь  подвижной  линейки  привинчена  лупа  съ  пластин- 
кою отчетливаго  вид'Ьн1я.  Оь  боку  линеекъ  находится  приспособ- 
лен1е  для  микрометрическаго  передвижешя  подвижной  линейки, 
грубая  установка  которой  производится  помощью  винта  съ  шестер- 
нею, захватывающаго  зубцы  зубчатой  полоски,  привинченной  снизу 
подвижной  линейки  и  идущей  во  вею  ея  длину.  Винтъ  этотъ  при- 
кр'Ьпленъ  снизу  къ  неподвижной  линейк']^,  имеющей  квадратный 
прор^^зъ  для  прохода  зубцовъ  шестерни.  Неподвижная  линейка 
укр'Ьплена  на  статив^.  Постороншй  св^Ьтъ  устраняется  скользящими, 
другь  въ  друг'Ь  крышками,  привинченными  одна  къ  подвижной, 
а  другая  къ  неподвижной  линейкаыъ. 

Бъ  этому  можно  прибавить,  что  стекла,  между  которыми  по- 
м'Ьщается  жидкость,  образующая  сферическую  чечевицу,  не  нуж- 
даются ни  въ  какоиъ  футляре  или  зажиме:  будучи  наполнены  жид- 
костью, они  держатся  вмЪст'Ь  весьма  прочно  исключительно  всл^^д- 
ств1е  прилипашя.  Когда  требуется  разобрать  чечевицу,  то  легкимъ 
боковымъ  нажат1емъ  на  одно  изъ  стеколъ  можно  его  заставить 
скользить  по  другому  стеклу  и  тогда  ихъ  легко  ровнять. 

Легко. найти  удовлетворительный  стекла  между  слабособиратель- 
ными перископическими,  служащими  для  очковъ  дальнозоркихъ. 
Отшлифовавъ  пару  одинаковыхъ  стеколъ  такъ,  чтобы  ихъ  матовые 
берега  образовали  кольца  миллиметровъ  въ  5  поперечникомъ,  мы 
получимъ  вполн'Ь  годную  систему  оболочекъ. 

Такъ  какъ  преломлеше  свЪта  производится  не  всею  чечевицею, 
во  лишь  двумя  ея  крайними  точками,  соотв'Ьтствующимн  отвер- 
ст1ямъ  сгЬнокъ  содержащаго  чечевицу  ящика  то  является  воз- 
можность, не  торопясь,  д'Ьлать  но  н'Ьскольку  отчетовъ  для  вывода 
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изъ  нихъ  средяяго  даже  съ  чечевицами,  наполненными  легво  ле* 
тучими  жидкостями,  напр.,  эфиромъ,  испаряющимся  столь  быстро, 
что  не  6ол4е  какъ  чрезъ  1 — 2  минуты  послй  внесен1я  его  въ  че- 
чевицу, въ  этой  посл^Ьдней  появляются  больш1е  пузыри,  наполнен- 
ные парами  жидкости. 
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ОБЪЕМЪ  ЖИДКОСТИ,  КАКЪ  ФУНКЦ1Я  ТЕМПЕТАТУРЫ,  ПРИ 
ПОСТОЯННОМЪ  ДАВЛЕН1И. 

К.  Жубъ. 

Вопросъ  объ  изм-Ьняемости  объема  жидкости  въ  зависимости 
оть  температуры  при  постоянномъ  давдеши  разработанъ,  еще  очень 
мало,  особенно  при  температурахъ  бол'Ье  близквхъ  къ  температуре^ 
абсолютваго  вип']^шя  жидкости.  Въ  этомъ  смысле  изсл^довавн 
пока  только  дв'Ь  жидкости:  обыкновенный  эфиръ  ^)  и  этиловый 
алкоголь  ^).  Въ  настоящее  время  я  окончилъ  работу  надъ  сЬр- 
нистыяъ  ангидридомъ  8О2,  произведенную  по  плану  работы  проф. 
Авенар1уса  надъ  обыкновеннымъ  эфиромъ  ').  Объемъ  всяшй  разъ 
опред'Ьлялся  подъ  давлен1емъ  паровъ  сфрнистаго  ангидрида  при 
температуре  абсолютваго  кипен1я.  Упругость  этихъ  паровъ  по 
опред'Ьлен1Ю  г.  За1ончевскаго  равна  78,9  атм.  ^).  Уд'Ьльный  в'Ьсъ 
по  опред'Ьлешю  г.  Андреева  равенъ  1,4333  ^). 

Температура  кип^шя  при  нормальномъ  давлев1н  около — 10^  ^). 

С'Ьрнистый  ангидридъ  былъ  мною  приготовленъ  сл'Ьдующимъ 
образомъ:    опилки    чистой  м^ди  обливались    крепкой    англ1йской 


О  Ауепапов— Ва11.  а.  Асад.  (1.  б!.  Ре1лг  Т.— X.  (Мё1ап9.  РЬув.  е1;  СЫт.) 
Уо1атуег&пдегап^  е1пег  РШзвг^ке!^  ёпгсЬ  Тетрега1иг  ппй  Огаск. 

')  Жукъ— Универс.  Изв^ст.  Шевъ,  1881  г.  №  2  и  Ж.  Р.  Фвз.-Хим.  Общ. 
1881  г.  Т.  XIII,  выпускъ  5,  стр.  239, 

*)  Аувпаппв— ВиИ.  а.  Ас.  й.  81;.  Рёкг.  Т.  X. 

*)  ЪфтасЬеугвк\)^Ве\ЪЫ.  ъ.  Апп.  с1.  Р.  п.  С.1879  ^аЬ^.  >§  10  ра^г.  742. 

^)  Ап(1гёевГ ^  ПеЬег  д.  ер.  Ое^.  —  Апп.  с1ег  СЬет,  и.  РЬагт.  1859.  Вс1. 
СХ—р.  9, 

•)  Р1егге— Апп.  ё.  СЬ.  в*,  а  РЬув— (3)  Т.  21  р.  338,  даетъчисю— »>  при 
давлвн1и  759,18  шт.;  Квв^паии-ДаЬгввЬвг.  а.  СЬет.  1863,  р.  70,  даетъ  чи- 
сло—10'>,08  при  давлвн1и  въ  760  шт.;  ОгаЬат-Оио.  ЬеЬгЬ.  д.  А.  СЪ.  р.  621 
приводитъ  ЧВС10 — 10,05,  ссылаясь  на  Бунвена. 
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сЪрпой  кислотой  и  иодогр^ваднсь,  газъ  промывался  водой,  для 
осушки  и  очистки  проходилъ  черезъ  сушвлки  съ  сЬрной  кисло- 
той, с^ршжислымъ  кал1емъ  и  хлористымъ  калыцемъ.  Газъ  соби- 
рался въ  колбу,  погруженную  въ  охладительную  см']^сь  ^),  гд^  сжи- 
жался —  колба  запаивалась.  Для  наполнвн1я  трубки,  въ  которой 
были  произведены  наблюден1я,  жидкость  недленнымъ  подогр'Ьва* 
шеиъ  перегонялась  изъ  колбы  въ  хорошо  охлааденную  трубку. 
Вс*]^  температуры,  указанный  мною  ниже,  приведены  къ  воздуш- 
ному термометру. 

Температура  абсолютнаго  кип'Ьн1я  сЬрнистаго  ангидрида  т=з 
155^0.  Полученный  мною  рядъ  подчиняется  формул'Ь,  данной  проф. 
Авенар1усомъ  для  эфира,  вида  у  =  а  -|-  Ь  1ов  (т  —  1),  гд*]^  а  и  Ъ 
постоянныя  ооред'Ьляемыя  опытомъ.  Опред'Ьлен1е  этвхъ  постоан- 
ныхъ  для  с^рвистаго  ангидрида,  полагая  объемъ  при  (  =  0^  въ 
100  кубическ.  един.,  даетъ  выраакеше 

у=  220,75  —  55,13  1о8  (155*,0  — О (2). 

Первый  столбец ь  —  температуры,  второй  УЬ  —  объемы  наблюден- 
ные, а  трепй  Уг  —  объемы  вычисленные  по  формул'Ь  (2). 


к» 

УЬ 

Уг 

0» 

— 

100,00 

22»,3 

102,92 

103,72 

55*,4 

110,09 

110,58 

66»,6 

113,18 

113,45 

67»,3 

113,51 

113,63 

72«,4 

115,19 

115,07 

73»,4 

115,35 

115,36 

74«,6 

115,59 

115,71 

82»,3 

118,13 

118,13 

100*,9 

125,50 

125,20 

104*,4 

127,24 

126,80 

109«,0 

129,27 

129,08 

116»,5 

133,48 

133,34 

118«,0 

134,42 

134,30 

122»,7 

137,58 

137,55 

^)  Охладительная  снФсь  приготовлялась  изъ  1  части  мелкой  поваренной 
соли  и  2  частей  толчеваго  льда.  СнЪсь  вта  въ  сосудф,  имЪвшемъ  много  от- 
верст1й  въ  дн«  для  стока  воды,  удерживала  постоянно— 21^,00. 
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126*,6 

140,32 

140,63 

127*,2 

140,80 

141,14 

137»,9 

152,66 

152,78 

145»,0 

165,31 

165,62 

Совпаден1я  внчисденнахъ  и  наблюдеиныхъ  величинъ  на  столько 
значительны,  что  формулу  (2)  можно  признать  выражающей  за- 
конг  изменяемости  объема  с^рнистаго  ангидрида,  кавъ  функц1И 
температуры,  ири  давлен1и  равномъ  давлен1ю  паровъ  сЬрнистаго 
ангидрида  пра  температур'Ь  абсолютнаго  випен1я. 


12  1ЮНЯ  1881  года. 
•л  Е1евъ. 
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Еще  по  поводу  вопроса  «О  существоваиш  пондеро-элентро- 
кинетической  части  энергм  электромагиитиаго  поля».  Ответь 

г.  Колли. 

и.   БОРГМАНА. 

г.  Колли  по  поводу  моихъ  зам1&?атй  ^)    на  его    статью    подъ 
вашеприведеннымъ  заглав1емъ  *)  прислалъ  въ  настоящей  журналъ 
весьма  обширное    и  весьма  сердитое  возражеше.    Это  возрахен1е 
напечатано  въ  предыдущемъ  внпуск^  ').  |Г.  Еолли   начинаетъ    и 
ованчиваетъ   свою  статью  выраженгемъ  своего    с'Ётован1я    на  мое 
крайне  поверхностное  отношен1е  къ  зам'Ьчательному    труду  Мавс- 
уэля,  уличаетъ  меня  въ  непонимаши  одного  изъ  основныхъ    зако- 
новъ  механики  и  наконецъ  выражаетъ  свое  собол'Ьзновате  по  поводу 
моихъ  полемическихъ  пр1емовъ.   Не  смотря  на  прискорб1е,    овла- 
д-бвшее  г.  Колли,  отъ  моихъ  полемическихъ  пр1емовъ,   я  все  таки 
не  считаю  возможнымъ  зам'1&нить  эти  пргемы  прхемами  г.  Колли  и 
не  стану    по  его    прим'Ьру    услащать  отв'Ьта  своего    сЬтовашямв, 
упреками  въ  незнап1и,  непонимаши  и  т.  п.  Я  полагаю,  что  отъ  по- 
добныхъ  выходокъ  нисколько  не  выигрываетъ  сущность  д'Ьла  и  ни- 
сколько не  разъясняется  разсматриваемый  вопросъ.  Что  же  касается 
моего  поверхностнаго  или  неповерхностнаго  отношешя   въ  кнвгЬ 
Максуэля  и  моихъ  пониман1й  или  непониманШ  законовъ  механики— 
объ  этомъ  я  предоставляю  судить  не  г.  Колли,  а  т-Ьмъ  чигателямъ, 
которые  внимательно  отнесутся    къ  моимъ  зам^чан1ямъ.    Этимъ  я 
оканчиваю  свое  личное  обращеше  къ  г.  Колли  и  дал^  отв^Ьчу  на 
гЬ  возражен1я,  как1я  дЪлаетъ  г.  Колли  по  существу  д'Ьла  на    мои 
зам^чашя. 


*)  ж.  Ф.  X.  о.  ^.  хш  р.  308. 

»)  1.  с.  р.  259, 
3)  1.  с.  р.  377, 
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I)  Г.  Колли  считаетъ,  что  всЬ  „главн'Ьйш1я*  изъ  моихъ  возра- 
жений „падаютъ  сами  собою,  такъ  Еакъ  разбираемый  имъ  вопросъ 
не  ии^^тъ  ровно  никакого  отношетя  къ  элевтродинамик'Ь  и  ин- 
дуЕц1и",  между  т'&иъ,  какъ  я  даже  начинаю  свою  статью  словами, 
что  вопросъ,  затронутый  г.  Колли,  весьма  важенъ,  ибо  опъ  суще- 
ственно касается  основннхъ  законовъ  электродинамики  и  индукщи. 

Вопросъ,  затронутый  г.  Колли  касается  вообще  существованхя 
въ  выражен1Я  энерпи  системы  проводниковъ  (одного  проводника) 
члена  Тте.  Существованхе  этого  члена  влечетъ  за  собою  сушество- 
ван1е  н'Ькоторыхъ  „пондеромоторныхъ''  и  „электромоторныхъ*  снлъ 
въ  этой  систем'Ь  (въ  проводнике).  По  мн:Ьн1ю  г.  Колли,  если  по- 
добныя  силы  существуютъ,  ^оеЬ  при  совм'Ьстномъ  существован1и, 
просто  должны  слагаться  съ  силами,  выводимыми  изъ  Те,  на  но- 
доб1е  того,  какъ  механическая  силы  выводимыя  изъ  Тш  слагаются 
съ  силами  Ампера  или  электродвнжущ1я  силы  химичесваго  или 
термоэлектрическаго  происхождее1я  съ  силою  индукщи.  Он^  сл^- 
дуютъ  совс^мъ  особымъ  законамъ  и  ничего  общаго  съ  силами 
Ампера  и  Фарадеа  не  имЪютъ''.  По  моему  мн'Ьшю,  разъ  существу- 
ютъ подобный  силы,  разъ  он'Ь  слагаются  съ  силами,  как1я  открыли 
Амперъ  и  Фарадой,  т.  е.  разъ  въ  системе  проводниковъ  (въ  од- 
номъ  проводнике)  действ1е  между  проводниками  съ  токами  (ча- 
стями, элементами  проводника),  или  появлен1я  тока  въ  нихъ  (въ 
немъ)  при  изм'Ьнен1и  положешя  проводниковъ  (проводника)  въ  про- 
странстве наблюдаются  иныя,  .ч^мъ  те,  как1я  наблюдали  Амперъ 
и  Фарадей,  будетъ  следовать,  что  законы^  данные  Амперомь  и 
Фарадеемъ^  законы,  относапцеся  до  взаимодейств1я  между  провод- 
никами съ  токами  (элементами  проводника)  или  возбуждешя  въ 
проводникахъ  (проводнике)  тока  не  полны  и  шребуютъ  измпненгя, 
т.  е.  дополненгя,  Вотъ,  что  зпачатъ  слова  мои,  что  доказанное 
существование  въ  выражев1и  энерп'и  системы  проводниковъ  (про- 
водника) члена  Тте  должно  повести  за  собою  И8менен1е  законовъ 
электродинамики  и  индукщи.  Я  полагаю,  что  моя  мысль  выражена 
ясно  и  не  требуетъ  дальнейшихъ  разъяснен1й.  Впрочемъ,  не  счи- 
тая себя  за  какой  нибудь  авторитетъ,  я  приведу  собственныя  слова 
Максуэля,  изъ  которыхъ  видно,  что  Максуэль  не  считалъ  силу  Тше, 
т.  е.  в  электромоторную"  силу,  вытекающую  изь  Тте,  какъ  не  име- 
ющую ничего  общаго  съ  электровозбудительною  силою  индукции, 
но  напротивъ  считалъ  эту  силу  только  какъ  часть  дгнйстеу- 
юшей  (е^/есШе)    электровозбудительнои    силы  индукцги,    т.  е.. 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  416  — 


если  бы  эта  часть  существовала,  скажу  уже  отъ  себя,  выражеше 
элевтровозбудительной  силы  индувщи  должно  было  бы  быть  иное, 
сравнительно  съ  т'Ьмъ,  какое  принимается  нын^.  Ботъ  ^то  аишетъ 
Максуэль. 


Пусть  Т  выражаетъ  действующую 
электрововбудительную  силу^  вавися- 
щую  отъ  инд7кц1и  .  .  .  ,  если  мы 
подрав д*лимъ  У  на  три  части  Ут,  Уе  и 
Уте,  соотв*тстввнно  тремъ  чаетямъ  Т, 
мы  найдемъ,  что  Уш  =о.,  такъ  каяъ  Тт 
не  содержитъ  величины  у'.  Мы    нахо- 

димъ  таиве  Уе  = 5^-  •  -^.   •  • 

Это  есть  9девтрово8будите1ьная  сила 
ИНДУКЦ1И,  открытая  Фарадсемъ...  Ивъ 
части  Т,  зависящей  отъ  скоростей, 
умноженныхъ  на  силы    тововъ  мы  на- 

ХОДИМЪ  Уте  = 


Й4    •   с1у 

представляетъ  собою  линейную  Функщю 
скоростей  проводвиковъ.  Бели,  сл11дова- 
тельно,  некоторые  члены  Тте  имЪли 
бы  д'Ьйетвительное  существован1е,  то 
было  бы  возможно  произвести  влектро- 
возбуди-хельную  силу,  везаввсимо  отъ 
вс11хъ  существующихъ  токов  ъ  п  ростымъ 
изн1Ьнен1емъ  скоростей  проводниковъ 
Напримпръ,  въ  случае  подвешенной 
катушки  (см.  АН.  559)  быетрымъ  при- 
веден1емъ  ея  ивъ  состояв!  я  покоя  во 
вращеше  около  вертикальной  оси,  мы 
могли  бы  вызвать  въдЪйств1е  влектро- 
возбудительную  силу,  пропорщональ- 
ную  ускореиш  втого  двияешя.  Она 
исчезла  бы,  если  бы  движете  сд'Ьла- 
лось  равном1»рнымъ  и  измФнила  бы  свое 
|1каравлен1е,  если  бы  движен1е  стало 
ванедляться. 

Но  мало  научныхъ  наблюден1Й  ножетъ 
быть  сд11лано  еъ  большею  точносгью, 
чЪмъ  то,  которое  оаредЪляетъ  посред- 
етвомъ  га1ванометра  существовав!»  или 
несущеетвован1е  тока.  Чувствительность 
этой  методы  далеко  превосходить  чув- 
ствительность большей  части  приспо. 
соблен!й  для  изм'Ьревгя  механической 
силы,  д'1^Йстпующсй  ни  т'Ьло.  Если,  сл'Ь • 


геп1в,  ^е   йпй  Уще  =  —  ^г- 


N0^ 


*^е^  У  Ъе  1}1е  е//ее^'«в  е1ес1готоН^е 

/огсе  йие  1ю  Ш(1исио11.  .  .  ,  и  уге 

й1У1Йе  У  1П10    ЬЬгеераг^в,  Ущ,  Уе  апй 

Уте,  соггезропЛХп^  Ьо  Ле  и1гее    раг^ 

о{  Т,  ^е  йпй  Ша*,  вшсе   Тт  <1оев  по( 

соп*аш  у',   Ут  ==  о.  V\^е  а180  йпй  Те  = 

й       йТе 
—  ^^  .    ч-г  •  •  .  ТЫв  18  Ше  е1ес1го> 

тоНуе  Гогсе  оГ  ш(1исиоп,д18соуегей  Ъу 
Рагаёау...  Ггот  Ше  раг*  оГ  Т  дереа- 
^п§   оп  уе1осШев  тиШрИес!    Ьу    еиг- 

С14  •     йу'      ' 

■гг^,  18  а  1шеаг  йшсИоп  оС  *Ье 

уе1ос1Ъ1е8  оГ  1^1)  е  соп(1ис1югв.  К,  (кеге 
Гоге,  апу  Ьегтз  оГ  Тте  Ьауе  ап  асШа! 
ех181;епсе,  11;  дягоаИ  Ье  ров81Ые  1ю  ргодпсе 
ап  е1ес1хошоМуе  -^гсе  шдерепс^еп^1у 
оГ  а11  ехгзИп^  сиггеп^в  Ъу  8Ш1р1у  а11е- 
пп^  Ле  уе1осШе8  оГ  Ле  соп<1пск>г8. 
^ог  гпНа7и:е^  т  ЬЪе  севе  оГ  (Ье  впвреп- 
<1ед  соИ  а1;  Аг1.  559,  1Р,  ^Ьеп  Ше  еоП 
18  а(;  тевЬ^  ^е  8падеп1у  веЬ  И  т  го^йоп 
аЪоп1;  Ше  уегЫса!  ах18,  ап  е1ес1гото- 
1;1уе  Гогсе  т^опЫ  Ъе  саНед  1п4о  асИоп 
ргорог^опа!  1;о  (Ье  ассеЬгаНоп  оГ  (Ыв 
то^оп.  и  1лгоиЫ  уап1вЬ  1уЬеп  Ше  то- 
Моп  Ъесате  пшГогт  апд  Ъе  геуегвеё 
угЬеп  Ше  шоНоп  ^ав  ге(аг<1еа. 

Ко^  Ге^у  вс1епи^с  оЪаегуаиопв  сап 
Ъе  та(1е  ^пШ  ртеа<;ег  ргес1в10п  (.Ьап 
(Ьа<;  дуЫсЬ  <1е1;егтше8  1Ье  ех18(епсе  ог 
поп-ех1в(епсе  оГ  а  сиггеп<1  Ъу  теапв  о{ 
а  ^1уапоте(ег.  ТЬе  (1е11саеу  оГ  (Ыв 
те^Ьоё  >'аг  ехсее(18  Ша!  о^  шов(  оГ  (Ье 
аггап^ешеп1;8  Гог  теаяапп^  (Ье  шееЬа- 
п1еа1  Гогсе  ас(ш^  оп  а  Ъо^у.  1Г,  (Ьеге- 
Гоге,  апу  саггеп18  соиШ  Ъе  рго^иеед 
1п  (1ш  у^ау  (Ьеу  ^*гоиЫ  Ье  де(ес1е(1, 
еуеп  1Г  (Ьеу  -^ете  уегу  ГееЫе.  ТЬеу 
дуопИ  Ъе  (118(1пди18Ье(1  ^гот  огсИпагу 
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довательно,  могла  бы  проивводвтьоя 
такимъ  аутекъ  токи,  они  были  бы  об- 
наружены, если  бы  даже  были  очень 
слабы.  Они  отличались  бы  отъ  обык- 
яо9енныхъ  токовъ  индукцш  слФдуюЕци1Ш 
характеристиками: 

1)  Они  вависЬли  бы  всец1и10  отъ  дви. 
жен1Й  прОБОдникоБъ  и  нисколько  не  за- 
висбли  бы  отъ  силы  токовъ  и  магнит- 
ны хъ  силъ,  существу ющяхъ  уже  въ 
оол«. 

2)  Они  завио^Ьлибы  не  отъ  абсолют- 
ных ъ  скоростей  проводниковъ,  но  отъ 
нхъ  уекоренШ  и  квадратовъ  и  произ- 
веденШ  скоростей  и  и8м1Ьнвли  бы  знакъ, 
когда  уоко рейхе  перешло  бы  въ  вамед- 
леше,  хотя  абсолютная  скорость  была 
бы  прежняя. 

Но  во  всЪхъ  случаяхъ,  дпйствитель» 
но  наблюдаемыхЪу  ивдукщонные  токи 
завясятъ  вполнФ  отъ  силы  и  иам^венхя 
токовъ  въ  полФ  и  не  могутъ  быть  воа- 
буждены  въ  пол1Ь,  лишен  иоиъ  кагаит- 
ноЙ  силы  и  тововъ.  На  сколько  они 
зависятъ  отъ  дввжен1я  проводниковъ — 
они  аависятъ  отъ  абсолютной  скорости, 
а  не  отъ  измЪненхя  скорости  втихъ 
движешй. 

Итакъ,  мы  им&емъ  три  способа  от- 
крыть существоваше  членовъ  видвТте 
<~но  ни  одинъ  изъ  нихъ  до  сихъ  поръ 
ве  далъ  положительнаго  результата». 
(Эти    способы:    1-Й     нахождевхе   силы 

л,—  -тг  •     Л-/  1  ^•»  нахождеа1в  силы 

V  сЕТте        о  и. 

-V,  = -|—    и  3-й  нахождеше  влек- 

тровозбудительыой  силы  вндукщи  Гте)- 

Я  позволилъ  себ'Ь  привести  такую  длинную  выписку  изъ  сочи- 
Н6ШЯ  Максуэля,  вм'ЬстЪ  съ  тЪмъ  позволилъ  себ^  подчеркнуть 
н'Ькоторня  выра»ен1я.  Эта  выписка  лучше  всего  опред'Ьляетъ  ,ар- 
гуиентацш  Максвелля  по  вопросу  о  членахъ  формы  Тте".  Изъ 
подчеркнутыхъ  иною  выражен1&  видно,  что  Максуэль  считалъ 
электровозбудительную  силу  Ушо    за  силу   также    индупцгонную^ 


сиггепЬз  о/  гпЛиеЫоп   Ьу  1Ьв  Ы\ош1щ 
сЬагас1ег1в(1с8. 

1)  ТЬеу  \уои1д  <1ереп(1  епМге1у  оп 
Ше  шоНопв  оГ  1;Ье  соп(1ас<;ог8,  апс!  1п 
по  дертее  оп  Ше  51;геп^1;Ь  оГ  спгтеп^в 
ОГ  та^пеЦс  !огсев  а1гваау  ш  (Ье  &еЫ. 

2)  ТЬеу  1)1гоаИ  с1ерепд  поЬ  оп  1Ьв  аЪ- 
8о1и(е  Уо1осШеБ  оГ  (Ье  соп^псЪогв,  Ьи1  оп 
(Ьегг  ассе1егаиопв,  апд  оп  в^иа^е8  ап^ 
рго(]ис(в  оГ  уе1ос1|1е8,  ап(1  1Ьеу  «уоиМ 
сЬап^  В1^пе  ^Ьеп  1^Ье  ассекгайоп  Ъе- 
сотев  а  ге(агдаиоп,  Шоа^Ь  ^^Ъе  аЬво- 
1а№  уе1ос1(у  18  (Ье  вате. 

N0^  1п  а11  ьЬе  сааев  ас^иа^^у  оЬвег^еЛу 
1Ьв  1пдисед  сиггепкв  с1ерепс1  а1&о^еШег 
оп  1;Ьв  в4гепв^1Ь  апй  Ле  уаг1а(1оп  оГ 
сптгеп^в  ш  1Ье  Яе1д,  апс1  саппок  Ъе 
ехсКеё  1п  а  йеИ  деУоЫ  оГ  ша^е1;1с 
Гогсе  апс1  оГ  спггепкв.  1п  во  Саг  ав  (Ьеу 
(1ереп(1  оп  1)Ье  тойоп  о^  сопдас()ог8, 
Шву  (1ереп<1  оп  1Ье  аЬ8о1и1е  уе1ос11у  апс[ 
по1юа  1Ье  сЬапде  оГ  уе1ос1^  оГ  ^Ьеве 
то^опв. 

У^е  Ьауе  Шпв  1Ьгее  те^Ьодв  оГ  (1е- 
ксйп^  (Ъе  ех18(епсе  оГ  (Ье  (егшв  оГ  (Ье 
Гогт  Тте,  попе  о1*  ^ЫсЬ  Ьауе  ЫШег*о 
Ы  40  апу  ровШуе  гевиН.»  *). 


О  Мах^еИ.  Е1е^Ьг1с.  4    II.  р.  204. 
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т.  е.  за  часть  всей  возможной  силы  индукцш^  индущюнные  токи, 
наблюдаемые  Фарадееиъ,  Максуэль  назнваетъ  только  обыкновен^ 
ными  токами  индукцги.  Свой  оаытъ  съ  катушкою  Максуэль  при- 
водить лишь  для  прымтьра. 

2)  Г.  Болли  спрашиваетъ  мена,  о  какихъ  притягательннгь  и 
отталкивательнахъ  силахъ  говорю  я,  когда  Максуэль  исключительно 
занялся  случаемъ  одного  проводника,  нредставляющаго  неизм^^ня- 
еную  систему.  Изъ  моихъ  словъ  вовсе  не  сл'&дуетъ,  что  я  отношу 
сказанное  только  къ  случаю  Мавсуэллевскаго  проводника.  Да  и 
самъ  Максуэль  свой  проводникъ  беретъ  какъ  частный  случай.  Я 
позволилъ  себ%  изм'&нить  названхя  силъ  положительныхъ  и  отри- 
цательныхъ  назвашями:  силы  притягательный  и  отталкивательныя 
потому,  что  посл^^дше  термины  бол^  употребительны  въ  нашей 
литературе. 

3)  Г.  Колли  выражаетъ  ,нбдоум%ше,  какое  отношенхе  можетъ 
им'Ьть  разсматриваемый  Максуэлемь**  и  имъ  „случай  одного  про- 
водника къ  электродинамик'Ь*.  На  это  отв'Ьтъ  ям'Ьется  въ  томъ, 
что  мною  написано  раньше  1),  но  для  ясности  я  еще  приведу  его. 
Явлен1ями  электродинамическими  я  называю,  какъ  это  д']^лаютъи 
всЬ,  явлешя  взаимод^^йств1я  между  Ц'Ьлыми  проводниками  съ  то- 
комъ  и  точно  также  явлен1я  взаимод'Ьйств1я  между  элементами 
нроводниковъ  или  проводника.  Амаеръ  принимаетъ,  ^что  замкну- 
тый проводникъ  д'Ьйствуетъ  нормально  къ  элементу  —  отсюда 
отсутств1е  д'Ьйств1я  замкнутаго  неизмЪняемаго  проводника  самого 
на  себя.  Но  если  при  н^которыхъ  особыхъ  уСловгяхъ  взаимод^й- 
ств1е  между  элементами  тока  будетъ  иное,  чЪмъ  то,  какое 
принимается  нын^  и  замкнутый  неизменяемый  проводнийъ  можетъ 
придти  въ  движен1е.  Вотъ,  если  бы  последнее  было  наблюдено, 
то  пришлось  бы  сказать,  что  данный  Амперомъ  законъ  электро- 
динамики —  законъ  не  общ,1й,  ибо  онъ  не  предвидитъ  подобнаго 
случая.  Такимъ  образомъ  врядъ  ли  можетъ  быть  ,недоумеи1е^  въ 
томъ,  что  и  разсматриваемый  Максуэлемъ  и  г.  Болли  случай  од- 
ного проводника  также  относится  къ  электродинамике.  Я  позво- 
ляю впрочемъ  себе  заметить  здесь,  что  я  всюду  въ  своей  статье 
употреблялъ  выражешя  „электродинамика  и  индукщя''  вместе.  А 
въ  такомъ  случае  одинъ  неизменяемый  проводникъ,  если  даа^, 
какъ  предполагаетъ  г.  Колли,  не  относится  къ  электродинамике^ 
то  во  всякомъ    случае    онъ  имеетъ  отношен]е  къ  индукщй.    Изъ 
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сказаннаго  вытекаетъ,  ^то  въ  иреЁ  статье  конецъ  стр.  312  п  на- 
чало 313  иока  сохраняютъ  свое  8начен1е 

4)  Нигд'Ь  въ  своей  стать'Ь  я  не  говорю,  что  вполнть  невозможно 
существоваше  члена  Тте«  Я  говорилъ  и  говорю  теперь,  что  все, 
что  мы  знаемъ  до  сихъ  поръ,  все  это  ваставляетъ  принять  Тте=0 
и  что  приведенные  доводы  г.  Колли  мало  доказательны,  чтобы  можно 
было  даже  для  случая  жидвихъ  проводниковъ  принять  Тше  отлич- 
нымъ  отъ  нуля. 

,5)  Перехожу  къ  самому  существенному  возражен1Ю  г.  Колли 
на  мои  зам'Ьчан1я,  или,  лучше  сказать,  къ  дополнетю^  какъ  на- 
зываетъ  самъ  г.  Колли,  въ  его  прежней  статье. 

Г.  Колли  такъ  опред'Ьляетъ  электролитъ:  ^Электролитъ  можно 
разсматривать,  какъ  иатер1альную  систему  съ  такого  рода  связями, 
что  движете  однЪхъ  массъ  въ  одну  сторону  влечетъ  за  собою 
двяжеше  другяхъ  въ  противоположную,  причемъ  однако  это  дви- 
жен1е  не  представляетъ  симметр1и  для  двухъ  противоположныхъ 
нанравлешй".  Я  позволю  себ'Ь  зам-Ьтить  на  это,  что  массы,  о  ко- 
торыхъ  говоритъ  г.  Колли,  суть  составлаюп;1Я  части  частицъ 
электролита,  связанныя  между  собою  въ  этихъ  частицахъ  тЬмъ, 
что  называютъ,  химическимъ  сродствомъ.  Такое  свойство  движен1я, 
какое  приписываетъ  г.  Колли,  принадлежитъ  этимъ  массамъ  въ 
случап  разложетяэлектролита  галваническимъ  путе^мг,  какъ  это 
и  наблюдалъ  Гитторфъ.  При  этомъ  по  наблюден1ямъ  того-же 
Гитторфа  перев^Ьсъ  въ  движен1и  одного  изъ  юновъ  опред-Ьляется 
не  только  находящеюся  въ  растворгЬ  солью,  но  и  ковцентращею 
этого  раствора.  Съ  изм'Ьнен1емъ  концентращи  раствора  изменяется 
и  перевЪсъ  въ  движен1и  одного  изъ  юновъ.  Итакъ,  во  всякомъ 
случае,  чтобы  эти  массы,  т.  е.  юны  двигались  съ  т^мъ  или  дру- 
гимъ  перев'Ьсомъ  необходимо  прежде  всего  разд&[еше  этихъ  массъ 
другъ  отъ  друга,  т.  е.  затрата  на  это  энергии.  До  т*хъ  же  поръ, 
пока  не  произведено  такого  разобщешя  этихъ  массъ  другъ  отъ 
друга  въ  частичк'Ь  электролита,  у  насъ  нЪтъ  основашя  приписы- 
вать имъ  подобный  свойства.  Каждая  частица  электролита,  не  раз- 
ложенная на  составныя  части,  представляетъ  изъ  себя  одно  4*^06, 
а  потому  при  движеши  должна  быть  разсматриваема  какъ  неизме- 
няемая система.  Допустивъ  обратное,  мы  могли  бы  придти  даже 
къ  выводу  невозможности  существованхя  химически  сложнаго  т^ла 
въ  газообразномъ  состоян1И.  Г.  Колли  держится  другаго  мн'Ьв1я. 
Онъ  полагаетъ,  что  отъ  приведешя  жидкости    въ   неравном'Ьрное 
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диижвше  возможно  ожидать  появлешд  въ  рей  тока,  т.  е.  другими 
словами,  ра8дожев1я  ея  частичекъ,  такъ  кавъ  мн'Ь  не  известны 
оаыты,  вонстатирующхе  прохождеше  тока  чрезъ  жидкость  безъ 
разложен1я  ея.  Г.  Колли  не  лредставляетъ  никакихъ  доводозъ  въ 
пользу  достов'Ьрности  гипотезы  разложен1я  частички  электролита 
однииъ  его  движешемъ,  а  потому  я  им'Ью  право  не  считать  эту 
гипотезу  доказанною  и  повторяю,  что  уже  скаяалъ  въ  предыдущей 
статье,  что  при  лриведен1и  въ  движев1е  горизонтальноЁ  колонны 
раствора  азотнокислаго  серебра  параллельно  ея  оси  съ  положи- 
тельнымъ  или  отрицательнымъ  ускорешемъ,  по  крайней  м'Ьр'Ь  въ 
настоящее  время,  нЪтъ  еще  основашй  ожидать  разложешя  этой 
соли,  а  потому  н1^тъ  основан1я  ожидать  и  появленхя  электровоз- 
будительной силы.  Поэтому  мн^  и  кажется,  мало  шансовъ  имфютъ 
па  усп'Ьхъ,  проэктяруемые  г.  Колли,  опыты. 

6)  Г.  Колли  полагаетъ,  что  возможно  „за  координату  у,  кото- 
рая у  Максуэля  опред'Ьляетъ  движете  электричества  или  чего- 
либо  такого»  движете  чего  управляется  движен1емъ  электриче- 
ства"... ^принять  избытокъ  одного  изъ  юновъ,  прошедш1й  черезъ 
сЪченге  проводника,  начиная  еъ  н-Ькотораго  момента;  тогда  у'  бу- 
детъ  н-Ькоторая  скорость  въ  томъ  же  смысл*,  въ  какомъ  это  по- 
няйе  употребляется  въ  гидродинамик4  и  Тте  будетъ  содержать 
произведев1е  двухъ  скоростей  двухъ  матер1альныхъ  массъ*'.  Но  вотъ 
въ  чемъ  д-Ьло.  Этотъ  у'  не  соотвйтствуеть  тому,  чему  онъ  дол- 
женъ  соответствовать  по  опред-Ьлетю  Максуэля  в  Тте,  такъ  со- 
ставленное, не  представляетъ  собою  пондеро-электрокинетической 
части  энерпи,  а  сл^д.  нельзя  отсюда  делать  и  дальн^йшихъ  зак- 
лючетй.  У  Максуэля  у'  опредйляетъ  силу  тока.  Въ  замкнутомъ 
контур-Ь,  во  пс*хъ  частяхъ  его,  сила  тока  одинакова,  т.  е.  у'  должно 
быть  повсюду  одно  и  то  же.  Принимаемый  же  г.  Колли  у'  въ  раз- 
личныхъ  частяхъ  контура,  если  въ  немъ  находятся  различные  элект- 
ролиты, имЪетъ  различпыя  величины.  Этотъ  у'  действительно  за* 
виситъ  отъ  силы  тока,  но  онъ  зависнтъ  также  и  отъ  другихъ  об- 
стоятельствъ,  (на  сколько  мн*  известно,  еще  недостаточно  полно 
изучены  явлетя  неодинаковаго  переноса  юновъ),  и  никакъ  немо- 
жетъ  определять  собою  скорость  движен1я  электричества,  что  соб- 
ственно лодразумеваетъ  Максуэль.  Да  и  самъ  г.  Колли  считаетъ 
Тте,  составленное,  какъ  онъ  предлагаетъ,  содержащимъ  произведе- 
в1е  скоростей  матер1альныхъ  массъ,  а  не  скоростей  движешя  элект- 
ричества и  матер1альныхъ  массъ.    Поэтому  Тюе  г.  Колли  соотвфт^ 
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ствуетъ  скор-бе  механической   части  энерпи,  а  не  части  аондеро- 
элеЕтрокинетической. 

Я  позволю  зд'Ьсь  привести  ео;е  небольшую  выдержку  изъ  со- 
чинешя  Максуэла.  Максуэль  пишетъ,  что  если  бы  было  обнару- 
жено на  опыгЬ  существован1е  одной  ивъ  частей  силы  Хше,  въ  та- 
комъ  случа'Ь: 


1МЫ  могли  бы  разсматривать  одно 
■гь  тавъ-вазываемыхъ  алевтричеетвъ, 
положительное  или  отрицательное,  какъ 
реальную  субстанцио  и  могли  бы  при- 
пасать алевтрическому  току  действи- 
тельное двинен1е  этой  субстанщн  въ 
ооред^Ьлепномъ  нааравлен1и>. 


<?ге  вЬоиЫ  Ье  аЫе  Ьо  ге^аг<1  опе  оГ 
Ше  80-са11е(1  к1пд8  оГ  е1ес1г1с1(у,  еКЬег 
Ше  ров1<;1уе  ог  Ше  пе^аЦуе  к1п<1,  ав  а 
геа1  зпЪэипсе,  апд  у^е  вЬоа!^  Ье  аЫе 
<ю  (1е8Сг1Ье  1;Ье  е1ес<;г1с  сиггеп!^  аз  а  (гае 
то1Доп  оГ  Шв  впЬв^апсе  1П  а  рагиса1аг 
ё1тес(10п»  *). 


Едва  ли  можно  разсматривать  10ны,  какъ  „реальную  субстан- 
щю*  электричества,  Движенге  шновъ  вызывается  лишь  т'Ьмъ,  что 
мы  называемъ  электрическииъ  токомъ,  но  не  сбставляетъ  собою 
движешя  электричества. 

7)  При  прохо]кден1и  галваническаго  тока  чрезъ  горизонталь- 
ную колонну  раствора  азотнокислаго  серебра,  сл'Ьд.,  при  разложе-< 
ши  частичекъ  этого  электролита  и  совм^Ьстномъ  неравном'Ьрпомъ 
движенш  колонны  параллельно  ея  оси,  дМствительно  возможно 
появлеше  электровозбудительной  силы,  подобной  той,  которую  наб- 
людалъ  г.  Колли  въ  вертикальной  колонн^Ь  этой  жидкости.  Но  какъ 
эту  электровозбудительную  силу,такъ  и  силу,  наблюденную  г.  Кол- 
ли, нельзя  разсматривать  за  Максуэлевскую  силу  Тше.  Последняя 
нисколько  не  зависитъ  01^  того,  проходить  или  не  проходить  по 
проводнику  токъ,  она  есть  функфя  ускорен1я  этого  проводника, 
между  тбмъ  электровозбудительная  сила  г.  Колли  является  лишь 
тогда,  когда  въ  проводник'^  суп^ествуетъ  токъ  постороншй.  Въ 
своей  статье  я  выразился,  что  эта  электровозбудительная  сила  не 
им^етъ  самостоятельнаго  существован1я.  Г.  Колли  не  согласень  сь 
моимь  мн'Ьн1емъ.  Онъ  иишетъ:  ,Въ  азотнокисломь  серебр'Ь  сереб- 
ро, въ  10дистомь  кадм!*]^  1одъ  подъ  вл1ян1емъ  силы  тяжести  совер- 
шенно одинаково  стремятся  опускаться  внизъ,  независимо  отъ  то- 
го, увлекаются  ли  они  вверхь  или  внизь  постороннвмъ  токомъ"... 
„На  какомъ  же  основапш  мы  допустимь,  что  опускаше  внизь  упо- 
мянутыхъ  юновь  прекратится  для  одной  спещальной  величины  по- 
сторонняго  тока,  именно  для  нуля?"  Отвечу  на  это.  Пока  у  насъ 


^)  МахпеП.  Ё1ес(г1с.  <;.  II,  201. 
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есть  токъ,  проходяпцй  вверхъ  или  внизъ  по  вертикальной  есолон- 
н1^,  мы  ии^емъ  частички  электролита  разлоакенными,  у  иасъ  бу- 
дутъ  въ  аквдкости  частички  серебра  или  1ода,  отделенными  отъ 
другихъ  1ововъ,  н^тъ  въ  колонне  тока— мы  ии^емъ  лишь  частички 
азотнокислаго  серебра  или  10дистаго  кадша,  въ  нихъ  оба  10на  сцеп- 
лены химически  между  собою.  Г.  Колли  пишетъ:  „Но  если  неко- 
торая функщя  при  всехъ  возможныхъ  положительныхъ  и  отрица- 
тельныхъ  величинахъ  аргумента  всегда  равна  одной  и  той  же  по- 
стоянной величине,  то  имеемъ  ли  мы  какой-либо  поводъ  предпо- 
лагать, что  при  аргументе,  равномъ  нулю,  она  будетъ  иметь  иное 
значеше,  потому  только,  что  не  можемъ  прямымъ  опытомъ  опре- 
делить ея  величины  для  этого  8начен1я  аргумента?*  Во-первыхъ, 
для  электровозбудительной  силы  г.  Еолли  не  представляется  ни- 
какой невозможности  прямымъ  опытомъ  определить  величину  при 
аргументе,  равномъ  нулю;  во-вторыхъ,  не  имея  такого  опыта,  все 
таки  можно  сделать  предположеше,  что  при  аргументе,  равномъ 
О,  эта  функщя  тоже  будетъ  нуль.  Въ  пользу  последняго  предпо- 
ложен1я  говоритъ  именно  то,  что  высказалъ  я  раньше. 

Электровозбудительная  сила,  наблюденная  г.  Колли,  не  есть 
Максуэлевская  сила  Уте,  она  подобна  электровозбудительной  силе 
ноляризащи.  Замечу  здесь,  что  Максуэль  не  упустилъ  изъ  виду 
суп^ествован1я  этой  силы,  какъ  упоиинаетъ  объ  этомъ  и  самъ  г. 
Колли  въ  своей  статье  ^Изслпдованге  одного  случая  работы  %ал- 
ваническаго  тока^,  Вотъ  поддинныя  слова  Максуэля: 


€...какой-лвбо  другой  родъ  работы, 
производимой  при  элевтрожизФ,  будетъ 
им-Ьть  д«йетв1е  на  величину  элевтро- 
вовбудительной  силы,  такъ,  напр.,  если 
вертикальный  токъ  ороходитъ  между 
двумя  цинковыми  влектродами  въ  рас- 
твор!» цянковаго  кунороса,  то  требуется 
ббльшая  влехтровозбудительнаа  сила, 
когда  токъ  въ  раствор!Ь  идетъ  вверхъ, 
ч^мъ  въ  томъ  случае,  когда  онъ  идетъ 
внизъ,  ибо  въ  первомъ  случаФ  онъ  не- 
сетъ  цинкъ  съ  нижняго  н^  верхн1Й 
влектродъ,  а  во  второмъ  случа!»  —  съ 
верхняго  на  нижшй». 

И  такъ,  Максуэль  предвиделъ  необходимость  существовашя  этой 
силы,  онъ  даже  приблизительно  вычислилъ  ее  для  вышеприведен* 

•)  Мах^еИ,  1.  I,  317. 


«апу  оШег  к1пй  оГ  ^я^огк  <1опе  <1аг1п^ 
е1ео(го1у81в  ^^Ш  Ьауе  ап  ебГесЪ  оп  ^ю 
▼а1ие  о(  Ше  е1ескгото11уе  Согсе,  ав,  Гог 
1п81апее,  И  а  тег^са!  саггеа(  развев 
Ьек^ееп  %уго  гшс  е1ес(го(1е8  1п  а  8о1и- 
Иоп  оС  8а1р1|а1е  о(  шс  а  ^геа^ег  е1ес- 
(готоЦуе  Гогсе  1лг]11  Ье  гечаигед  ^Ьен 
(Ье  сиггеп!;  1п  ^Ье  8о1аиоп  Пошз  нр- 
^аг^з  1Ьаа  'V^1^еп  К  йоу^е  йоугп^вт^^ 
Гог,  1п  1Ье  йгв);  саве,  и  саггхеа  шс  Ггош 
(Ъе  1о^ег  Ьо  %Ъе  иррег  е1ео(го<1е,  ап4 
ш  (Ье  зесопд  Ггош  (Ье  иррег  (о  (Ье 
1о^ег»  *). 
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наго  случая,  но  т'Ьмъ  не  менЬе  его  «свЬтлый  умъ''  не  позволилъ 
ему  принять  эту  силу  за  Тще»  существоваше  которой,  напротивъ, 
Максуэль  считалъ  нйдовазаннымъ. 

Л  вончилъ  свой  отв^^1*ь  г.  Колли.  Къ  сожал^^н1ю,  онъ  вышелъ 
елишвомъ  длинный,  но  это  ва  то  и  носдЪдшй  мой  отв'Ьтъ.  Бол'Ье 
я  не  считаю  нужнымъ  возвращаться  къ  этому  предмету. 

Въ  вавлючеше  скажу,  что  и  теперь  посл'Ь  возражешй  г.  Колли  я 
все-таки  остаюсь  при  прежнемъ  мн%н1и,  что  г.  Колли  не  представ- 
лдетъ  убЪдительныхъ  доводовъ  въ  пользу  принят1я  суп^ествованхя 
члена  Тте)  т.  е.  пондеро-электровинетической  части,  а  потому  пока 
вмЪсгЪ  съ  Мавсуэлемъ  можно  считать  этотъ  членъ  въ  энерг1и  электро- 
магнитнаго  поля  равнымъ  нулю. 
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Изсл%дован1е  вопроса  объ  изображен1яхъ  въ  наклонныхъ 
ллоскихъ  зеркалахъ. 

М.   Павлова. 

Построен1б  изображен!  й.  Пусть  МО  и  N0  (черт.  1) 
оредставлдютъ  собою  с^Ьчеша  двухъ  илоскихъ  зеркалъ  плоскост1ю 
къ  нииъ  перпендикулярною,  а  8  изображаетъ  светящуюся  точку. 
Изображен1я  точки  8  въ  зеркалахъ  упад  уть  въ  точки  А^  и  В|, 
удаленный  отъ  зеркалъ  на  т'Ьже  разстоян1Я,  кавъ  и  8.  Опустихъ 
изъ  А1  перпендикуляръ  А^А^  на  0N;  въ  точк*  Ад  глазъ  О  уви- 
дитъ  новое  изобраген1е  точки  8;  д'Ьйствительно:  ороведеиъ  А^Ог, 
А1Ь  и  а8;  Аас8=Аас  А,  сл4д.  ^  ка8=  ^  саА=  /  ЬаО;  также  докажемъ, 
что  /аЬО=^вЬК,  а  потому  лучъ  8а^  йсхадящ1й  изъ  8,  встр-Ьтивь 
зеркало  МО  въ  (.)а,  отразится  по  напривлешю  аЬ  и,  достигнувъ 
зеркала  0Н|  въ  (.)Ь,  отразится  по  ЬО  и  попадетъ  въ  глазъ;  пучекъ 
такихъ  лучей  дастъ  изображен1е  Аз,  жгходящгеся  отъ  0N  въ  раз- 
стоянги  такомг  же^  какъ  и  А^.  Подобаынъ  образокъ  найденъ  изоб- 
ражешд  А,,  А4,  А^,  и  т.  д.,  образу ющ1лся  черезъ  тройное,  четверное, 
и  т.  д.  отражен1е  лучей,  исходяпо^ихъ  отъ  св^тяп^ейся  точки  8. 
Продолжая  такнмъ  образомъ  находить  рзображешя  8,  мы  наконецъ 
получимъ  изображен1е  А,^,  расположенные  еъ  углгь  пот,  образо- 
ванномь  продол  чсенъями  сторонь  угла  МОN.  Изображеше  это 
будетъ  послгьднимъ  въ  ряду  и8ображен1й,  полученныхъ  черезъ  много- 
кратное отрашеше  лучей,  исходащихъ  отъ  8,  при  начальноллъ  от- 
ражен1и  отъ  зеркала  МО.  Зам'Ьтимъ,  что  изображешд  А^,  Аз, 
А5,...А2р+1  получаются  при  поелгьднемь  отраженш  луча  отъ  зеркала 
МО;  для  Аа,  А4,  Ав;...А2р  последнее  отражеше  должно  быть  отъ 
зеркала  N0.  Если  посл^ьднее  отражение  для  образовашя  Ак  про- 
изведено отъ  N0  (т.  е.  к=2р),  то  если-бы  могло  существовать 
Ак+п  оно  было  бы  произведено  рядомъ  отраженгй,  посл1ьднее  изъ 
ко1Ч)рыхъ  было  бы  отъ  МО,  а  самое  изображеше  Ак+1  мы  бы  на- 
шли, опустивъ  перпендикуляръ  Ак  Ак+1  на  МО;  но  ясно,  что  глазъ 
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Сг  не  можетъ  видеть  Ак+,,  тавъ  кавъ  лин1я  6Ак+1  ^^  переспкаетъ 
зеркала  ОМ,  и  сл^д.  невозможно  последнее  отражен1е  отъ  зеркала 
МО.  Такимъ  образомъ  изобр(лженг$^  попавшее  въ  уголь  топ,  есть 
поелгьднее..  , 

ЗамЪтимъ  также,  что  изображенге  Ак  видимо  для  глаза  не 
при  веякомъ  положенги  послпдняго.;  именно:  проведя  АкОР,  мы 
разд'Ьлимъ  уголъ  МОК  на  дв'Ь  части,  изъ  которыхъ  одна^КОР  за- 
ключаетъ  въ  себ^  лучи,  полученные  посл'Ьднимъ  отражевхемъ  отъ 
N0  и  дающ1е  И80бражен]е  Ак,  и  другая  РОМ  тахихъ  лучей  не 
содержитъ;  сл'Ьд.  глазъ  помещенный  въ  N0^  увидитъ  А^,  а  на^ 
ходящШея  въ  РОМ  не  можетъ  видгьтъ  Л^. 

Совершенно  тоже  надо  сказать  и  объ  изображев1яхъ  В},  В,, 
Вз,...Вк9  полученныхъ  черезъ  одно  и  бол^^е  отражешй  отъ  зеркалъ, 
при  условш,  что  первое  отражеше  производится  зеркаломъ  N0. 

Сл4дуетъ  еще  заметить,  что:  ^^8А1А2=^М0Н,  поэтому  8А2= 
=2?;  /А|А2Аз=/М0М,  сл'Ьд.  А1А8=29;  и  вообще  АрАр_>,=2ср. 
Точно  также  и  ВрВр-2=2<р. 

Если  отъ  (..)М  и  N  отложимъ  дуги  ММ1  =  М1М2=  М^М,  = 
=  ...  =  КН,  =  N^N3  =  Н^К,  =  ...  =  <р,  то  не  трудно  зам1тить, 
что  въ  каждомъ  изъ  секторовъ  МрОМр^.,  и  КрОКр+1  будетъ  по 
одному  изображенгю,  причемъ: 

А^,  Аз,  Азр-!-!  придутся  на  дугахъ  ММ^,  М2М3 М^р  Мар^»; 

Аа»    А4»    Аар  „  »  я  ^1^2»     ^3^4    ^2Р-1    ^2р5 

В1,    Вз,     В2Р+1  .  „  „  »К„       N,N3,    «2?    ^2рН-1; 

^2,    В4,    Взр  я  я  91  ^1^21    ^3^4»     ^гР-1    ^гр> 

при  этомъ:  Мар  Азр+^^Мар  В2р=М08=В2р-|-1К2р^4=А2р  ^2Р+1- 

Число  изображен!  й.  Пусть  27:=п<р-|-8,  гд*  тт — отноше- 
Н1е  окр-и  къ  д1аметру,  п — ц*лое  число,  9 — уголъ,  подъ  которымъ 
наклонены  зеркала,  и  8— остатокъ,  полученный  отъ  д-Ьлешя  2:: 
на  9- 

При  опред'Ьлев!^  числа  изображешй  необходимо  обратить  вли- 
ыан1е  на  значенхе  п:  будетъ  ли  оно  четное,  п=2к,  или  нечетное, 
п=2к+1;  зд-Ьсь  к  д4лое  число.  Четность  или  нечетность  к  не 
влгяетъ  на  число  изображенгй,  но  изм^Ьняетъ  относительное  рас- 
пиложеп]е  посл^днихъ  изображен1Й  в  Н'ккоторыя  частности  въ 
изсл'Ьдованхи  поставленнаго  зд'Ьсь  вопроса;  а  потому  различимъ 
также  случаи,  когда  к=2р  и  к=2р+1,  принимая  за  р  какое  либо 
ц4лое  число. 


ФЯ8ЯЧ.   ОБЩ.  СО 
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1-й  Случай:  п=2к,  к=2р.  (черт.  2). 

1)  Чтобы    пост{М)ить    изображеше  Ак  надо  отюжеть    пАк  = 

=  пАк-1=? — **^^  1  ^^  а  =  М08;  если  изображеше  Ак  при- 
дется внутри  ^пот,  то  оно  будетъ  посл'Ьдяикъ,  если  же  оно  упа- 
детъ  вн%  угла  пот,  то  можемъ  построить  еще  Ак+1-  Тоже  сл^- 
дуетъ  сказать  объ  изображенхяхъ  Вк-!,  Вк,  Вк+1. 

2)  Для  существовашя  Ак-4-1  необходимо  Ак-1П>у  или  <р  —  «+ 
+  2->?  ИЛИ  а<2-- 

При  а>  ^  им^Ьетъ  мЪсто  только  А  к. 

Чтобы  получить  Вк+1  необходимо  Вк-1т><р  или  а  4"  у>?  или 

огда  же  а<<р — ^^  то  получается  только  Вк. 

3)  Изображешя   Ак+|    н  Вк-|-1    одновременно  существовать  не 
могутъ,    такъ    какъ  для  этого  нужно  а<уи  а>9 2~    ^^^ 

«  +  ? 2~'^*"^"2"    ^^^   ?  <  ^»   '"ГО  противоречить  условш ; 

следовательно,    не  можетъ  существовать  изображешй,    считая    н 
светящуюся  точку,  числомъ  к+1+к+1+1  или  п  +  3. 

При  «<-2~  и  <7 2"  появляются  Ак+1  и  Вк,  т.  е. 

11-4'2  изображ. 

При  а>-2"  ^  <? 2~    появляются    Ак   и  Вк,    т.  е. 

п+1  изображ. 

Услов1е   а>-2"И><р ^  сводится  къ  последнему  случаю, 

такъ  какъ,  полагая  80К  =  ^  или  а  =  <р  —  р  и  подставляя  въ  на- 
писанное неравенство,  находимъ  Р<ф ^иР>  -^'^ 

Такимъ  образомъ  изследовашю  подлежать  два  случая: 

А)  а>  ^^-  и  <  <р 2~.  Всехь  изображешй  п  +  1.  (Чер.  3). 

а)  Последтя  изображен1я  Ак  и  Вк;  проведемь  АкО  и  ВкО,  и 
продолжимь  ихъ  до  встречи  вь  (..)  Р  и  ^  съ  окр-ью,  которой 
центръ  въ  О  и  радаусъ  08.  Легко  видеть,  что  глазъ,  помещен- 
ный вь  угле  МОР  не  увидитъ  изобрчжетя  Ак",  здЬсь  будетъ  вид- 
но, включая  и  светящ.  точку,  всего  п  изобр.;  вь  угле  ^0^  глазъ 
не  можетъ  видеть  Вк,  здесь  тоже  видны  п  изображевхй;  въ  уп* 
же  Р0^  глазъ  увидитъ  п+1  изображен^ 
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Ь)  Автору  настоящаго  изсл'Ьдовашя  удалось  поди'Ьтить  весьма 
интересную  снизь,  существующую  между  величиною  каждаго  изъ 
этихъ  угловъ  и  числомъ  изображешй,  которая  виднтъ  глазъ,  по- 
м'Ьщенный  въ  нихъ;  именно:  изъ  чертежа  видно 

МР  =  тАк  =  пт  —  пА^  =  у  —  пАк-1  =  а 2^  ...     п    изобр. 

N^  =  пВк  —  9  —  шВк  ==  ?  —  тВк-1  =9  —  а —  .     п         „ 

Р(1  =  ?  — (МР  +  Кд)=8 п+1    , 

Перемножимъ  дуги  МР,  Кй  и  Р^  соотв4тственно  на  число 
изображен1й,  видимыхъ  глазомъ,  пом^^щеннымъ  въ  нихъ,  и  сло- 
жииъ  эти  произведешя: 

МР.П  +  Рй.(п-|-1)  +  N(^.11  =  п(?  +  8  =  27:, 
т.  е.  сумма  сказанныхъ  протведепгй  есть  величина  постоянная^ 
равная  2п.    Увидимъ  дал^Ье,    что  это  свойство  сохраняешь  свою 
силу  при  всевозмооюныхъ  углахъ  и  для  всевозможныхъ  положенгй 
свгьтящейся  точки. 

с)  Заслуживаетъ  также  вниман1я  простота  и  симметричность 
построешя  угловъ  МОР,  Р0^  и  ^0N. 

Изъ  чертежа  видно:  Р8  =  М8  —  МР  =  а  —  (л ^-^  =  у  ^ 

8а  =  8К-аК  =  Ф-а-(9-а  —  4)=^. 
И  такъ,  для  построетя  точекъ  Р  и  ^  надо:  отъ  {..)  8  от- 
ложить въ  обть  стороны  по  -«>-. 

(I)    Если  (р  =  а  -|-  -^   или  а  =  — ,    то    въ   обоихъ   случаяхъ 

уголъ  МОР  разд'Ьлится  только  на  2  части,  изъ  которыхъ  въ  одной 
глазъ  увидитъ  п  и  въ  другой  п^-!  изображен1й. 

е)  Полагая  8  =  0  или  щ  =  2?:,  при  п  =  2к,  находимъ  (чер.  4) 
МР  =  а,  ^N  =  (р  —  а,  Р^  =  0;  сл-Ьд.  Р  и  ^  сливаются,  а  потому 
и  Вк  совпадаютъ  съ  Ак;  въ  каждомъ  изъ  угловъ  МР  и  ^N  должно 
быть  видно  изображен1Й  п  =  — . 


В)  а<-2";  вс*хъ  изобр.  п-}-2.  (Чер.  5). 

а)  МР  =  Ак4-1га  =  тАк  =-^ а 

4К  =  пВк  =  ?  —  Вкт  =  <р  —  тВк-1  =  <р  —  а 1- 

Рд=:ср_(МР  +  дХ)  =  2а 

МР.(п+2)  +  Рд.(п+1)  +  дН.п  =  п?>  +  6  =  27Г. 


пН-2  изобр. 
п+1      « 
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Ь)  8д=«р-а-дК  =  -^;    8Р  =  МР  — а  =  ^ 2а.   Сл4д. 

для  построетя  Р  и  (^  надо  отг  8  отложить  вь  обп  стороны 
по  -у ,  получимъ  ^  и  В;  затпмг  остается  только  поещаоить 
МР  =  МП. 

с)  При  а  =  "2"    получ.  МР  =  о,    и  глазъ  увидитъ  или  п  +  1 

или  п  И80бражен1й;  при  <р  =  а  +  "2-  наход.  ^N  =  О  и  глазъ  мо- 
жетъ  видеть  ИЛИ  п-{-2  или  п-!-!  изобр. 

2-й  СЛУЧАЙ:  п  =  2к,  к  =  2р  +  Ь 

С)а>-2-и<9—  у-;  вс4хъ  изобр.  п  +  1.  (Чер.  6). 

а)  М^  =  тВк  =  у  —  пВк  =  ^  —  а  —  у     .    .    .  '  п    изобр. 
РК  =  пАк  =  а  —  ^        |п        - 

рд  =  (р_(Мд  +  РК)=8 I  п+1  , 

Мй.п  +  аР.(п+1)  +  РМ.п  =  1]<р  -Ц-  8  =  27Г. 

ь)  8д=м8-мд=а— (у— а  — 4)  =  4-(1^2«) 

8Р  =  8К  — РК  =  <р-а  — (а-4)  =  4  +  ^^2а. 

Откладывая  К8'=а,  а  слЬд.  88' =9— 2»,  находимъ  й8'=Р8'=у; 
а   потому    для    нахождетя    точекъ    Р    и   ^    надо — отложить 
N8^=:^а    и  отъ  точки  5'  отложить  вь  .обп>  стороны  по  у. 

с)  Если  <р  =  а  +  2  ^^^  а  =  у ,  то  въ  обоихъ  случахъ  ^  МОN 
разд'Ьллетсл  ва  дв^^  части,  изъ  которыхъ  въ  одной  видно  п  и  въ 
другой  п  +  1  изобр. 

й)  Полагая  8  =  0,  наход.  Р^  =  0,  т.  Ак  и  Вк  сливаются;  при 
всдкомъ  воложеши  глаза  видно  п  изобр. 

В)  а  <  у;  всЬхъ  изобр.  11+2.  (Чер.  7). 

а)  КР  =  пАк+1  ==  и^к  ~  у  —  ^       ^^+2  изобр. 

Ки  =  пВк  =  <р  — пВк  =9  — а— у    .     .     .     .     п  , 

Рй=о_(КР  +  Ма)  =  2а п+1     , 

»Р  .  (п=2)  +  Рд .  (п-1-1)  +  Ш.  п  =  п?  +  8  =  27Г. 

Ь)   8Р  =  8К-РК  =  <р— а  — (у-а)=<р—  |- 
8^=8N-^N=9-а-(а  +  4)=у--^ 


2а. 
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Поэтому  для  построенгя  точекь  Р  и  ^  надо  отложить  отъ 

8  вь  обгь  стороны  величины  8^  и  8 В,  равныя  <р ^,    загмьмь 

построить  МР^=МВ. 

с)  При  а  =  у  получаются  только  Мй  и  ^N,  въ  которыхъ  видно 
соответственно  п  +  1  и  п  изображен1й. 

й)  При  9=а+  о-  им-Ьють  м-Ьсто  только  МР  и  РК,  въ  кото- 
рыхъ  видно  11+2  и  п4-1   изобр. 

З-й  СЛУЧАЙ:  п=2к+1,  к=2р+1.  (Чер.  8). 

1)  Существованхе  Ар_|-1  требуетъ,  чтобы  ^-^  >  а. 
Для  получетя  Ар  необходимо  а  >  ^у- 

Чтобы  образовалось  Вр-!-^  нужно  ^ — а  <  -^  или  а  >  -^ 
При  9  —  «  >  ^^  или  а  <  ^^  получается  Вр. 

2)  При  а<^у--и  >^  изображеше  Ак+1  и  Вк+1  появляются 
одновременно;  при  этомъ  число  изобр.  =  п+2. 

При  «<^^  и  <^у-  существуютъ  Ак+1  и  Вк,  число  изо- 
браж.  =  п+1. 

Посл^хними  изображешя  Ак  и  Вк  быть  не  могутъ,  такъ  какъ 
для  этого   нужно  а  >  ^±-  и  <  ^2"»  ^то  несообразно. 

Услов1е  <х>^у-  и>^^,    полагая  что  <р=а-|-р,    можетъ  быть 

сведено  къ  р  <  ^^  и  <  ^^,  что  соотв-Ьтствуеть  второму  услов1ю. 

Е)  а>^  и  <^;  число  изобр.  п-}-2.  (Чер.  9). 


а)  МР  =  тВк4-1  =  шВк  =  а  —  '^-^ - 


и+1  ивображ. 

п+1 
п 


рд  =  <р-(МР  +  1Гд)=<р  — 8 

МР.(п+1) +Рд.  п +  д1}.(п-|-1)  =  п<р  +  8  =  21Г. 
Ь)  8Р  =  8М  — МР  =  ^;  8а  =  8Л-К(1  =  ^;апотому<>ля 
построенгя  точекг  Р  и  ^   надо  отъ  8    въ  обть  стороны   отло- 
зюить    по  ■—. 

с)  При  а  =  ^  иди  а  =  ^  уголъ  МОК    разд-бляется   на  2 
части,  изъ  которыхъ  въ  одной  видно  п,  а  въ  другой  11+1  изобр. 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


430  — 


Г)  «  <  ^^;  вс4хъ  ивобраа.  п+1.  (Чер:  10) 
а)  МР  =  тВк  =  тп— пВк  =  ^ — 


ОК  =  пАк-и  =  -^  — « 


п— 1  изобр. 
п 


-т1 

1\  X 


рд  ==  9  —  (МР  +  дК)  =  2а  .     . 

мр.сп— 1)-^-р^.I1+^N.(I1+1)=п?+8=2^. 

Ь)    8Р  =  МР  — «=^*-2а;    Зд  =  8К  —  дК  = -^,  поэтом}   X 
для    построенгя    точекъ  Р  и  ^    надо  отъ  8  отложить  въ  обИ  ^ 

со— ^ 

стороны  8^  и  8Е,  равныя  -^^- ;  затпмг  построить  31Р=МВ, 

с)  При  -^^  =  а  получаемъ  два  угла,  въ  которыхъ  видны  п  ^ 
п-Ь1  изображ. 

й)  При  а  =  ^^    получаемъ  дв*1  угла,  въ  которыхъ  видны  п 
п— 1  изображ. 

е)    При    8=0,    т.  е.  п(р=27г,   11=2к+1,  к=2р+1,    находимъ 
МР=  ^  —  а  (изобр.  п— 1),  дК=  |  — а  (изобр.  11+1)  и  Рд=2оД 


=1 


(изобр.  п).  (Чер.  11).  Если  при  этомъ  а  =  -|,   то  МР  =  N^ 
(чер.  12);  это  значитъ  Ак-н  и  Ак  сливаются  на  продолжен1и  зер- 
кала N0,  и  Вк  упадаетъ  на  продолжеши  зеркала  МО. 
4-й  СЛУЧАЙ:  п=^2к+1,  к  =  2р. 

число  вс4хъ  изобр.  п+2.  (Чер.  13) 
п+1  изобр. 


О)  «>-^-^и> 

а)МР  =  ^--^ 


у+г- 


ка 


_  <р4.8 


-(?—«)=« 


(р— 8 


П+1 


рд=9— 8 

МР.(п+1)  +  Рд.п  +  дК.(п+1)  =  П9  +  8  =  27г. 


Ь)  8Р  =  8М-МР 


Ср 5 


8д  =  8М— дк: 


2 


.(?— 2а), 


+  9— 2а; 


з^о/А  __?:::?. 


отложивъ  N8,=  а,  находимъ  8'Р=8'й  =  -^^;  а  потому  для  по- 
строенгя  точекъ  Р  и  ^  надо  построить  N8^^^  а,  а  затгьт 
отъ  точки  8^  отложить  въ  обгь  стороны  -^^. 

с)  Если  а  =  -^±-  или  а  =  ^^,    то   уголъ  МОК   делится  на 

2  части,  изъ  которыхъ  въ  одной  видно  П-+1  изображешй,  а  въ 
другой  п. 
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Н)  а<-^2~'  ^*^'ь  изобр.  п+1.  (Чер.  14). 

а)  МР  =  ^  — а |п+1иао6р. 

дК  =  <р-(4^  +  а)  =  -^^^-а.    п+1     . 

Рй  =  2а I  П  п 

МР.(11+1)  +  Р<1'П  +  а.К.(п— 1)  =  П9  +  8  =  271. 

I))  8Р  =  -5^  — 2а,  8д=^;  сл4д.  для  построенгя  Ри  V 
надо  отг  точки  8  вг  обть  стороны  отложить  8^  и  8Е^  рае- 
ныя  -^^,  а  заттьмь  построить  МР=^МЕ. 

с)  Если  а  =  -^^^,  то  получаются  только  два  угла  М^  и  ^N, 
въ  воторыхъ  соотв'Ьтственно  видно  п — 1  и  п  изображен^. 

й)  Если  а  =  -5^-,  то  существуютъ  только  два  угла  МР  и  РК, 
изъ  которыхъ  въ  одноиъ  видно  11+11  «^  в*  ДРУ^'омъ  и— 1  изобра- 
жен1й. 

е)   Если  6  =  0,  т,  е.  п?=27г  (гд*  п  =  2к  +  1  и  к  =  2р),   то 

(чер.  15)  МР  =  ^К  =  -|^  — а  и  Р(1  =  2а.  Если  приэтомъ  «  =  -2, 
то  (черт.  16)  МР=^N=0,  т.  е.  изображения  Ак+1  и  Ак  сливаются 
въ  одно  на  продолжен1и  зеркала  МО,  а  изображен1в  Вк  упадетъ 
на  продолжев1е  зеркала  N0;  всл4дств1е  чего,  при  всякоиъ  поло- 
жеши  глаза  онъ  увидитъ  п  изображенШ,  включая  св'Ьтящуюся 
точку. 
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32-ГО  вао^дашя  фввичеоваго  отд«Ьдбта. 

27-го  октября  1881  года. 

Прелс4дательствувтъ  9.  9.  ПетрушевскЙ. 

1.  Предлагаются  въ  члены  физическаго  отд1&лен1я  сл'Ьдующ1я 
лвца:  Александръ  Ивановичъ  Садовский  (по  рекомендацш  гг.  Борг- 
иана  и  Хвольсона);  9едоръ  Петроввчъ  Введенск1й  (ревом,  гг. 
Шиффа  и  Гезехуса);  Иванъ  Алевсандроввчъ  Лебедевъ  (реком.  гг. 
Боргмана  и  Гезехуса). 

2.  Бъ  редавщю  присланы  дв'Ь  статьи:  а)  Объемъ  жидкости, 
вакъ  фунБщя  температуры  при  постоянномъ  давлен1и  —  г.  Жука 
(изъ  Е1ева);  Ь)  Опред'Ьлеше  показателей  преломления  жидкостей 
помощью  жидкихъ  чечевицъ — г.  Пильчикова  (изъ  Харькова).  Статьи 
эти  будутъ  напечатаны  въ  9-мъ  выпуск'Ь  журнала,  а  докладъ  о 
нихъ  будетъ  сд'Ьланъ  въ  следующее  засЪданге. 

3.  Делопроизводитель  читаетъ  письмо  доктора  Г.  П.  Петерсона 
изъ  Керенска  (Пензенской  губерши).  Желая  основать  въ  город'Ь 
Керенск^  метеорологическую  станщю,  докторъ  Петерсонъ  обра- 
щается въ  физическое  общество  съ  просьбою — не  найдетъ  ли  оно 
возможнымъ,  въ  интересахъ  науки,  способствовать  къ  осуществле- 
тю  его  нам'Ьрешя  высылкою  выв'Ьренныхъ  инструментовъ. 

Такъ  какъ  физическое  отд'Ьлен1е  не  им'Ьетъ  средствъ  исполнить 
просьбу  г.  Петерсона,  то  постановлено  переслать  письмо  его  въ 
Ими.  Р.  Географическое  Общество  въ  отд'Ьлен1е  физической  гео- 
гра  ф1и. 

4.  Въ  физическое  отд'Ьленхе  прислана  бумага  слЪдующаго  со- 
держан1я:  „Коммисс1я,  по  изслЪдовашю  вопроса  объ  уменьшен1и 
проточныхъ  водъ  и  лл1ян1и  на  это  л'Ьсовъ,  состоящая  при  Импе- 
раторскомъ  московскомъ  обществ*]^  любителей  естествознатя,  антро- 
лолопи  и  этнограф1и    и    Императорскомъ    московскомъ  обществе 
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испытателей  природы,  составило  программы  съ  вопросами  по  че- 
тыреыъ  главн^йшимъ  двлешямъ,  подлежащииъ  ел  занятхямъ.  Пре- 
провождая вамъ  эти  программы,  воммис1я  им'Ьетъ  честь  обратиться 
къ  вамъ,  м.  г.,  съ  поворнЬйшею  просьбою  не  оставить  просв'Ь- 
щеннымъ  вниман1емъ  вашимъ  ея  изсл']Ьдоватя  и  сообщить  ей  но 
возможности  подробныя  и  точный  отв'Ьты*  на  предлагаемые  во- 
просы. Изъ  программы  вы  изволите  усмотр']^ть,  какую  важность 
им^ютъ  ожидаемые  ответы  для  рЪшешя  научныхъ  воаросовъ,  от- 
носящихся къ  физической  географ1и  вообще,  и  къ  климотолопи, 
гидрограф1И,  сельскому  хозяйству  и  лесоводству  Росс1и,  въ  осо- 
бенности. 

Такъ  кавъ  вопросы  таковы,  что  отв'Ьты  на  нихъ  можетъ  дать 
не  только  спещалистъ,  но  и  всяшй  челов^къ,  внимательно  отно- 
сяпцйся  къ  явлещямъ  природы;  такъ  вавъ  при  этомъ  не.  требуется 
ни  особыхъ  способовъ  наблюдешй,  ни  снарядовъ,  то  коммисс1я, 
покорн'Ьйше  просить  васъ,  м.  г.,  сод'Ьйствовать,  по  м'ЬрЬ  возмож- 
ности, большему  распространен1ю  этихъ  программъ  между  знако- 
мыми вамъ  лицами,  сочувствующими  занят1ямъ  коммисс1и.  Для 
этой  ц'Ьлв,  по  м'Ьр^  отпечаташя  большаго  числа  экземпляровъ, 
вамъ,  буде  пожелаете,  можетъ  быть  выслано  еще  н'&сколько  про- 
граммъ. Адресъ  для  пересылки  отв'Ьтовъ,  обозначенъ  въ  про- 
грамм*". 

(Его    превосходительству    Якову    Игнатьевичу    Вейнбергу,    въ 
Москву,  въ  здаше  Политехннческаго  музея,  на  Лубянской  площ. ). 
Предс']Ьдатель  коммисс1и  Я.  Вебнбергъ. 
^        5.  Н.  П.  Слугиновъ  д'Ьлаетъ  сообщеше  объ  электрической  вы- 
^  ставк'Ь  въ  Парнж'Ь  и  объ  опытахъ  Б1еркнеса,  Кальетэ  и  Олантэ. 

6.  Г.  Варнерке  обращаетъ  вниман1е  физиковъ  на  зам'Ьчатель- 
ныя  свойства  недавно  открытаго  Фипсономъ  (РЫрзоп)  новаго  хи- 
иическаго  элемента  актин1я.  Фипсонъ  заи'Ьтилъ,  что  заборъ,  вы- 
крашенный цинковыми  белилами,  днемъ,  аодъ  влЁяшемъ  солнеч- 
ныхъ  лучей,  темн-Ьетъ,  а  къ  следующему  утру  дЬлается  снова 
б*лымъ.  Этотъ  фактъ  ообудилъ  его  произвести  химичестй  анализъ 
краски,  который  и  привелъ  его  къ  открытию  новаго  элемента. 
Если  краску  эту  покрыть  стекляной  пластинкой,  то  свойство  ея 
чернеть  подъ  вл1яшемъ  св-Ьта  пропадаетъ. 

7.  В.  В.  Лермонтовъ  д']^лаетъ  сообщеше  о  передач'^  механиче- 
ской работы  помощью  галваническаго  тока  на  Парижской  электри- 
ческой выставк^Ь.     Описавъ  въ  общихъ  чертахъ  главн']^йш1я  прис- 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  434  — 

пособлен]я  для  этой  ц^^^ш,  д'Ьйств6вавш1Я  на  выставке,  референтъ 
зам'Ьчаетъ,  что  задача  эта  далеко  еще  не  р^^шена  практвческн. 
Не  подлехитъ  сомн^шю,  что  конструкщя  электрическихъ  машинъ 
для  передачи  работы  будетъ  сильно  изменена  сравнительно  съ  су- 
ществующими типами.  Такъ  какъ  самая  слабая  часть  машины 
коммутаторъ  со  своими  легко  стирающимися  и  горящими  щетками, 
то  для  передачи  работы,  когда  машина  должна  д'Ьйствовать  дол- 
гое время  безъ  остановки  и  надзора,  будетъ  удобно  устраивать 
магнитно9лектричесв1Я  машины  вовсе  безъ  коммутатора,  съ  не- 
подвижнымъ  индукторомъ  и  подвижными  магнитами.  Альтернатив- 
ный токъ  такой  машины  можетъ  въ  свою  очередь  приводить  въ 
въ  движен1е  другую  магнитоэлектрическую  машину  безъ  помощи 
коммутатора  и  со  скоростью  равной  скорости  первой  машины.  Та- 
кое устройство  особенно  важно  для  пользован1я  силою  паденЫ 
р'Ькъ,  если,  наприм'Ёръ,  захотятъ,  по  иде'Ь  нашего  многоуважае- 
маго  сочлена  А.  И.  Якимова,  пом'Ьщать  двигатель  и  машину,  даю- 
щую токъ,  на  дно  р1ки,  чтобы  она  не  м']^шала  судоходству. 

8.  В.  В.  Лермонтовъ  показываетъ  новую  газовую  горелку  Тер- 
кема. 

9.  Г.  Розенбергъ  показываетъ  свой  приборъ  для  нагляднаго 
объяснен1я  интерференщи  звуковыхъ  волнъ.  Приборъ  состоитъ  изъ 
трехъ  трубокъ,  соединенныхъ  между  собою,  изъ  которыхъ  дв^^  пред- 
ставляютъ  букву  II,  а  третья  идетъ  параллельно  двумъ  первымъ 
изъ  средины  колена,  соединяющаго  двЪ  первыя  трубки.  Каждая 
изъ  трубокъ  наполнена  столбиками  окрашенной  воды,  отделенными 
другъ  отъ  друга  столбиками  воздуха.  Въ  дв'Ь  трубки^  имФюпця 
форму  буквы  II  вставляются  поршни.  Если  двигать  одинъ  изъ 
поршней  впередъ  и  назадъ,  то  по  трубвамъ  проб^^гаетъ  волна,  за- 
ставляющая всЪ  водяныя  столбики  повторять  колебан1я  поршня. 
Если  же  двигать  одновременно  двумя  поршнями  такъ,  чтобы  въ 
одномъ  хол^вЪ  трубки  П  образовалось  сгущен)е,  а  въ  другомъ 
разрежете  (это  движен1е  производится  маленькимъ  рычагомъ),  то 
они,  встречаясь  въ  третьей  трубк*,  интерферируютъ  и  вод.  стол- 
бики этой  трубки  остаются  на  м^сгЬ,  тогда  какъ  въ  обоихъ  ко- 
ленахъ  трубки  ГТ  они  двигаются  по  противоположнымъ  направле- 
н1ямъ. 

10.  Полковникъ  Якоби  принесъ  въ  даръ  физическому  отд^ле- 
Н1Ю  несколько  чертежей  поляризащовной  баттареи,  найденныхъ  въ 
бумагахъ  покойнаго  изв^стнаго  академика  Якоби. 
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11.  Въ  библ10теку  Физическаго  общества  пожертвованы  Н.  П.  -2^ 


Слугиновымъ  сл^Ьдующ]я  брошюрн  и  книги: 

I.*  а)  Коатеаа  ТекрЬоп. 

Ъ)  $1раах  Е1ес№4Пб8. 

г)  Те1(»^гарЬ  Нагшоп14пе  (1е  М.  Огау. 

4)  АИгеЛ  Арра.  Приборъ  Спотисвуда  (листъ). 

е)  Клейнъ.  Объ  гальваноаластическомъ  осахдеши  жел'Ьза  (листъ). 

I)  РгоЬНсЬ.  Е1ес4гойуиатоте1ег  (листъ). 

в)  Шесть  протоколовъ  конгресса  международной  выставки  въ 
Париж^Ь. 

Ь)  Сггаухег.  ОгзМЬпиоп  с1е  Гё1ес№с11ё. 

])  Ко1дсе  8ПГ  ГёхрозШоп  Дев  аррагеЦз  ёIес^;п^ие8  Ле  1а  сошрарт1е  <]е8 
сЬетша  Ле  1ег  Ле  Рапа  к  Ьуоо. 

к)  ЗпеПеп.  Ье  Тё1ёшё1еогортарЬе  О^ОЦапА. 

1)  Ео88еЦ1  е  Сап1ош.  В1Ы10ртаГ1а  {иИапа  Ах  Е1еиг1С1(а  е  МартеЦзто, 
8а{;в><^  сотр11а(о. 

ш)  ЗшКЬ.  А  Кёвашё  о{  Е1есМе  Те1е$гарЬу. 

и.  В.  В.  Лерионтоинмъ  пожертвованы  сл'Ьдующ1я  брошюры: 

а)  вшДа  Пшог1811са  Д!  Н11апо. 

Ь)  ОаЫа  Ы  У181(а1аге. 

с)  ОаЫо^^ае  §ёпёга1  ОШЫе]. 

Ш.  Пироцюй.  О  печахъ  русской  и  комнатной. 

IV.  Мильбергъ.  Метеорологическ1я  наблюдетя  Тифлисской  фи- 
звч.  обсерватор1и. 


€': 
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ТОМ-Ь    XIII.  ВЫПУСКЪ    1. 


отдмъ  второй. 


Отчетъ  о  С0СТ0ЯИ1И  работъ  нежду-иародиой  метрической  коммисм, 
учрежденной  въ  1875  году.  Вильда.  Н.  \7!Ы,  СаНв  аерег!.   16,  648, 

1зъ  статьи  Вильда  видно,  что  работы  бонмис1Н  подвину1ись  весьма 
пало,  ■  ничего  достойнаго  зам'Ьчашя  въ  посл^^днее  время  не  сд'Ьлано. 
Интересно  только  у  строевое  въ  С.  Клу  (близь  Парижа),  гд'Ь  засЬдаетъ 
И0ММИС1Я,  пом^щеше,  и  приборы  для  изготовлешя  и  пов^Ьрви  образцо- 
выхъ  м1^ръ  и  в'Ьсовъ.  Собствевво  обсерватор1Я  находится  въ  отд<Ьль- 
иомъ  отъ  лаборатор1Й  и  мастерсвихъ  здан1и,  состоящемъ  изъ  шести 
залъ,  температура  которыхъ  можетъ  быть  весьма  точно  регулирована, 
м  мзъ  физической  лаборатор1и.  Подъ  залами  находятся  два  сводчатыхъ 
подвала,  расположенныхъ  одинъ  подъ  другимъ.  Нижн!!,  гд1Ь  темпера- 
тура остается  круглый  годъ  постоянной,  предназначается  для  хранетя 
ии'1^ющихъ  быть  изготовленными  образцовыхъ  м'Ёръ  и  ихъ  €свид1>те- 
лей>  (1ет01вз).  Въ  залы  вдувается,  сквозь  особые  клапаны,  по  жела- 
н1ю,  нагретый  или  охлажденный  воздухъ.  Ст'ёны  залъ  выложены  циа- 
конъ,  и  на  разстоянш  ^/^  ф.  отъ  вихъ  поставлены  перегородки  изъ  гоф- 
рированаго  цинка,  по  задней  поверхности  которыхъ  течетъ  соленая 
вода.  Такую  залу  можно  въ  очень  короткое  время  нагр'1&ть  или  охла- 
дить до  всякой  желаемой  температуры  между  0^  и  30  Ц.  Избранная 
температура  поддерживается  съ  колебашями  не  болЪе  0,1°.  Внешняя 
температура  не  оказываетъ  вл1ЯН1Я,  такъ  какъ  залы  окружены  кори* 
дорами,  и  осв'&щаются  только  сверху,  сквозь  больш1е  фонари,  устроен- 
ные въ  крыш1^.  Въ  атихъ  залахъ,  въ  шлЪ  1880  года,  находились  уже 
некоторые  приборы  и  инструменты  для  производства  будущихъ  работъ, 
напр:  точные  в'Ьсы  Рупрехта  въ  ЪЪпЪ,  для  взв'Ьшиван1я  килограмма 
въ  безвоздушномъ  пространств'^.  В1^сы  эти  снабжены  механизмомъ  для 
остановки  и  для  зам'Ьны  гирь  на  чашкахъ  издалека;  отчитывания  д'Ьлё- 
Н11  на  скал'Ь  производится  также  съ  помощью  зрительной  трубы,  такъ 
что  во  все  время  опыта  наблюдатель  можетъ  вовсе  не  подходить  въ 
в1^самъ,  увр']^пленнымъ  на  особомъ  фундамент1&,  независимомъ  отъ  пола 
залы.  Расчитываютъ,  что  при  атихъ  услов1яхъ,  погр1^шности  наблюде- 
шя,  для  килограмма,  не  должны  превышать  0,005  гр.   Тутъ   же   рас- 
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положены  гидростатичесв1е  в1&сы  Сакре,  въ  Брюссе!'!^,  вспо10гате1Ьные 
инструменты,  какъ  то:  барометры,  термометры,  гигрометры  и  1ф.  ТретИ 
фундаментъ,  еще  пустой,  предяазначенъ  для  в']&совъ  работы  Бунге,  въ 
Гам6ург1&;  устроенныхъ  также  для  взв'Ьшиван1Я  килограмма  въ  безвоз- 
душномъ  простравств'Ь.  Въ  другой  зал'Ь  находятся  приборы  для  изн^- 
реп1я  образцовыхъ  метровъ,  пакъ  то:  компараторъ  братьевъ  Брюннеръ 
въ  Париж1&,  П03В0ЛЯЮЩ1Й  сравнивать  два  метра  съ  в1^роятной  ошибкой 
не  больше  Ч'Ъмъ  0,00003  мм.  Вром1^  того,  въ  обсерватор1И  находится, 
устроенный  по  указашямъ  Вреде  изъ  Стокгольма,  приборъ  дляопред^- 
лев1я  абсолютнаго  расширен1Я  метра  отъ  теплоты,  сд'Ьланныб  Тюретинм 
въ  Женеве,  нормальные  барометръ  я  термометръ,  сд'Ьлпнные  по  ува- 
зан1Ю  Вильда,  также  приборы  для  опред1^лен!я  нормальной  точки  замер- 
зан1я,  для  калибрирован1я  и  сравнен1я  ртутныхъ  термометровъ,  апаа> 
ратъ  Физо,  для  опред'блешя  расширен1я  небольшихъ  тЪлъ,  работы  До- 
рана  въ  Париж1&,  ожидается  компараторъ  Штейнгейля  для  м1&ръ  съ 
оконечностями  и  пр. — При  своей  по1&здв'Ь  въ  Парижъ,  Вильдъ  бралъ 
съ  собой,  для  сравнешя  ихъ  съ  нормальными,  килограммъ  изъ  горнаго 
хрусталя  и  латунный  метръ,  хравящхеся  въ  Петербургской  Акаден1ж 
Наукъ.  Килограммъ  оказался,  въ  безвоздушномъ  пространств'^,  тяжеле 
нормальнаго  на  20,2  мгр.,  при  погр1^шности  наблюдея1я  не  больше  0,1 
мгр.  Результаты  набдюден1Й  надъ  метромъ  выяснятся  по  окончашм 
ьычислен1я  величинъ,  полученныхъ  при  различныхъ  опытахъ.     М.  Л. 

АвтоматическШ  динамометричеснж  тормазъ.  Карпантье  (СагрепЦег 
Ьез  Мопйез  51,420.  С.  К,  89,  950). 

Приборъ  автора  предназначенъ  для  изм1&рен1Я  количества  работы 
двигательныхъ  машинъ,  и  составляетъ  усовершенствован1е  тормаза 
Прони.  Онъ  устроенъ  сл'1^дующимъ  образомъ:  Два  соприкасающихся 
шкива,  равнаго  Д1аметра,  над'Ьваются  на  валъ  машины,  которую  хотятъ 
испытать.  Одинъ  швивъ  заклиняется  на  вал'Ь,  и  сл1&дуетъ  позтому  за 
его  дввжёв1ехи,  другой  вертится  около  него  свободно.  Очень  гибкая 
веревка,  съ  гирею  на  конц'Ь,  прикр1&пляется  къ  ободу  свободного  шкива 
и  навертывается  на  заклиненный  шкивъ.  Другая  веревка,  съ  ббльшей 
гирею  на  конц'Ь,  навертывается  на  холостой  шкивъ  и  прикрепляется 
къ  его  окружности.  Веревки  на  обоихъ  шкивахъ  навернуты  въ  проти- 
воположныхъ  направлен1яхъ,  такъ  что,  если  валъ  машины- вертится 
напр.  съ  л'Ёва  на  право,  то  гиря,  прикр^пленая  въ  веревк'Ь,  проходяп^ей 
по  заклиненному  шкиву,  будетъ  находиться  по  правую  руку  наблюда- 
теля, а  большая  гиря,  висящая  на  веревк']^,  идущей  по  свободному 
шкиву  придется  по  его  л1^вую  сторону.  Если  коэфифентъ  трен1я  ве- 
ревки по  окружности  заклиненнаго  шкива  увеличится,  то  этотъ  цосл1^д- 
нШ  увлекаетъ  за  собой  холостой  шкивъ  и  уменьшаетъ  т1^мъ  дугу  сопри- 
косновен1Я  веревки  поддерживающей  малую  гирю.  Всл1&дств1е  этого,  ве- 
личина трен1я  уменьшается  пока  не  станетъ  опять  равна  разности  в11- 
совъ  об'Ьихъ  гирь.  При  уменьшен1И  коэфищента  трен1я  веревки  по 
шкиву  происходитъ  противоположное  явлен1е.  Это  приспособлеше  по- 
зволяетъ  получить  съ  большою  точностью  величину  работы  движущейся 
31ашины   съ  помощью  очень  простаго   вычислен1я  по  формул1^: 

Т  =  (Р— р)  1п. 
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если  Д1аметръ  швввовъ  одинаковъ;  въ  вто1  фориут  Т  з=  работа  въ 
бдвеицу  времени,  Р=  большая  гиря,  р=  малая  гиря  1=  длийа  оируж- 
яости  шкива  п=  число  оборотовъ  въ  единицу  времени.  М.  Л, 

Изм-Ьретя  давлен1я  в%тра.  Анемографъ  Гаумта.  йащЫ{.  Бс.  Ат. 
варрЬ  10,  X  236.  Въ  лаборатор1и  королевскаго  арсенала,  въ  Англ1и, 
уже  я!(свольво  л1&тъ  какъ  употребляется  съ  усп'Ьхонъ  описанный  ни«е 
приборъ,  для  записывашя  силы,  характера  и  направлев1я  вЪтра,  устроен- 
ны! проф.  Гаулетомъ.  Основав1емъ  прибору  служитъ  аспидная  досва 
въ  1  дюймъ  толщиной  и  въ  1  вв.  футъ  величиной,  на  которой  изо- 
браженъ  кругъ,  разд1^ленный  на  360  градусовъ.  На  ней  утверждена 
квадратная  цинковая  пирамида,  съ  окошками  съ  двухъ  противуполож- 
ныхъ  сторонъ  и  дверцою  спереди.  Въ  вершину  пирамиды  вд'1&лано 
кольце,  служащее  опорою  коническому  маятнику  состоящему  изъ  ла- 
тунной трубки,  къ  верхнему  концу  которой  првд1&ланъ  металлическхй 
шаръ,  а  въ  нижшй  вставленъ  свободно  входящ1Й  внутрь  карандашъ. 
Каравдашъ  своею  тяжест]Ю  выдвигается  изъ  трубки  при  отклонеши 
маятника  отъ  вертикальной  лиши,  и  потому  чертитъ  на  круг1&  непре- 
рывный лиши.  Если  разстояше  центра  шара  отъ  точки  опоры  маят- 
ника назовемъ  К,  а  разстоян1е  отъ  этой  точки  до  центра  тяжести  всего 
маятника  обозначимъ  чрезъ  г,  то  подъ  вл1яшемъ  давлен1я  вЪтра  въ  N 
фунтовъ  на  кв.  футъ,  маятникъ  отклонится  на  такой  0,  что 

Ч^  N.  К  сов  0  =  Р.  г  8Ш  е, 
гд1^  Р — в'Ьсъ  всего  маятника.  Отсюда 

К 
Приборъ  такъ  устроенъ,  что  0  не  великъ,  такъ  что  1§0  можно  мри- 
иимать  нропорщональнымъ  самому  углу  0;  тогда  длины  лиши,  начер- 
таиныхъ  на  доскЪ,  считая  отъ  центра  круга,  будутъ  пропорщональяы 
соотв']^тствеянымъ  давлешямъ  в'Ьтра  на  кв.  футъ.  Степень  чувстви- 
тельности прибора  можетъ  быть  изм1^нена  по  желан]ю.  Обыкновенно, 
на  нижнемъ  вонц1&  трубки  маятника,  надъ  варандашемъ,  над1^тъ  тяже- 
лый шарикъ.  Если  его  поднять  выше,  на  епред'Ьленное  положеше,  то 
чувствительность  увеличивается,  а  если  нужна  еще  больп^ая,  то  сверхъ 
верхяяго  шара  прикрепляется  дополнительный  грузъ.  Во  время  дМ- 
СТВ1Я  прибора,  карандашъ  лертитъ  отъ  центра  круга,  или  нуля,  линш, 
воказываилцую  направленте  в-Ьтра,  и  возвращаясь  нааадъ,  обраэуетъ 
петлю,  или  кривую  линш,  длиЪа  которой  выражаетъ  силу  в<Ьтра.  При- 
кладывая линейку  съ  соотв1^тственными  д^Ьлешями,  отъ  центра  круги, 
по  рад1усу,  до  конца  петли,  наблюдатель  отсчитываетъ  силу  вЪтра, 
выраженную  въ  фунтахъ  на  кв.  футъ,  и  въ  то  же  время  отм'1&чаетъ 
по  д1^лвн1ямъ  круга,  уголъ  подъ  воторымъ  струя  воздуха  перес1^ваетъ 
мерид1анъ.  Чтобъ  маятникъ,  при  качан1Иу  не  переходилъ  за  центръ 
круга,  устроено  особое  приспособлеше.  На  стержн1^,  вд1^анномъ  въ  ас- 
пидную досиу  въ  центр1^  ируга  съ  д1^лвн1ями,  свободно  вращаются 
три  линейки,  идущ1я  по  рад1усамъ  м  расходящ1яея  между  собой  подъ 
угломъ  въ  120''.  Свободные  ионцы  мхъ  поддерживаются  ролмвамм,  яа* 

•И8ИЧ.  рвщ.  1 
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тящймися  по  освоввой  досв1^  првбора.  На  вебольшомъ  разстоянк  отъ 
центра,  въ  каждую  1вне1ку  вд1иано  по  крючку,  на  которые  надевается 
каучуковое  кольцо.  Маятнвкъ,  ударяясь  о  натявутыя  стороны  треуголь- 
ника, образованнаго  втннъ  вольцемъ,  задержпваетёя  нмъ,  а  тодчекъ, 
сообщенный  размахомъ  иаатннка  подвнжнынъ  лвейкамъ,  заставляетъ 
Ехъ  постепенно  поворачвкаться  такъ,  что  черта,  проводимая  имъ,  всегда 
д'Ынтъ  поподамъ  уго1ъ,  образуемый  двумя  изъ  нихъ,  какъ  бы  ни  ме- 
нялось направ1ен1в  вЪтра.  М.  Л. 

Вл1ян1б  температуры  на  сопротивлен'ю  разрыву  железа  и   стали. 

Кольманна,  (Ко1тапп).1е8  НопДеа  52»  590).  Отчетъ  объ  ■зсд1&довав1яхъ 
автора  напьчатавъ  въ  УегкапШ.  Аеа  Уегешз  гпг  ВеГогД.  Аеа  бетгегЬ* 
Пе188.  Для  своихъ  опытовъ  онъ  брадъ  обыкновенные,  продажные  сорта 
волокнистаго  я  зерннстаю  же1']&за  н  бессемеровской  стали.  Темпера- 
тура, при  которой  металлы  подвергались  растяжен1Ю,  изм']^вялась  отъ 
0^  до  1080°  Ц.,  при  ченъ  сопротивлен1е  при  О''  принималось  равнымъ 
100.  Изъ  таблицы,  приводимой  авторомъ,  видно,  что  сопротивлев1е  во- 
локнистато  жел-Ьза  уменьшается  на  5^/^  уже  при  нагр1^вав1и  до  200°. 
Между  300^  и  500°  сопротивлен1е  вс1^хъ  трехъ  металловъ  ослабляется 
постепенно,  для  стали  и  волокнистаго  жел'Ьза  ато  ослаблен1в  доходмтъ 
до  ^/з,  тогда  какъ  зернистое  жел-Ьзо  сохраняетъ  еще  44^/^  первона- 
чальнаго  сопротивлешя.  Ори  дальнЪйшемъ  иагр'1^ваиш  сопротивлеше 
разрыву  становится  ничтожно;  при  1000°,  для  волокнистаго  жел1&за 
оно  равно  4®/^,  а  для  зернистаго  и  стали  =  7^/^..  ЛГ.  X 

Топофонъ,  проф.  Майера.  (Мауег.  Ьеа  МопЛеа,  52.  589).  Профес- 
соръ  Найеръ,  въ  Америк1&,  изо6р1^лъ  лриборъ,  позволяющШ  опред1&лять 
направлеше,  въ  которомъ  находится  источнвкъ  звука,  доносящагося  до 
наблюдателя.  Аппаратъ  втотъ  можетъ  быть  весьма  полезенъ  для  пре- 
дотвращен1я  столкновен1й  судовъ  на  мор1^,  во  время  тумановъ.  Д1^й- 
ств1е  его  основано  на  томъ,  что  когда  звуковыя  волны  достигаютъ  обо- 
ихъ  ушей  наблюдятеля  одновременно,  т.  е.  находясь  въ  одинаковой 
фаз1^,  то  сила  звука  удвоивается;  если  же  одно  ухо  воспринимаетъ  звукъ 
позже  другого  на  длину  полуволны,  то  звуковыя  колебан1я  уничто- 
жаются всл'Ьдств1'е  интерференц1И.  Приборъ  состоитъ  изъ  двухъ  дере- 
вянныхъ  резонаторовъ,  соединенныхъ  перекладиной  и  лежащихъ  на 
обаихъ  плечахъ  наблюдателя.  Отъ  дна  каждаго  резонатора  къ  уху  на- 
блюдателя проведено  по  каучуковой  трубк1&,  изъ  которыхъ  одна  но- 
жетъ  быть  укорочена  по  желанш.  ПриДавъ  трубкамъ  одинаковую  длину, 
наблюдатель  поворачивается  до  т1^хъ  поръ,  покуда  не  найдетъ  полохе- 
В1Я,  въ  которомъ  звукъ  слышится  всего  сильн1^е.  Тогда  источнмвъ 
звука  находятся  прямо  противъ  него.  Зат1&мъ  наблюдатель  укорачиваетъ 
трубку  одного  мзъ  резонаторовъ  такъ,  чтобъ  звукъ,  доходящей  до  одного 
уха,  запаздывалъ  на  полволны  противъ  звука,  доходящаго  до  другого. 
Если  при  томъ  звукъ  слышится  всего  слаб'Ье,  то  первый  опытъ  про- 
изведенъ  правильно.  Сд'&лавъ  н'Ьскольво  ваблюден1й  съ  разныхъ  точекъ 
палубы,  при  неизм1^нномъ  направлеши  корабля,  можно,  съ  помощью 
очень  простаго  тригонометрическаго  вычисления,    опред1^ать,    приблм- 
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з■те^ьио,  разотояи1е,   съ  вотораго  раздается  предоетервгате4ЬныЙ   свг- 
на4ъ.  Ж  Л. 

Нйнелирован1е  иеталловъ.  Лоренсина.  (Р.  Ьаагепс1п.  Ьев  МопАез, 
51,  215  ^).  Въ  заведев1и  Адаиса  и  Геффа  (ААашв  е1  6а1бб)  въ  Па- 
р1]в1^  употребляются  С11&дующ1е  пр1емы  нивеаировашя.  Жидкость  для 
талваннчесваго  осажден1я  металла  приготовляется,  растворяя,  до  насы- 
щев1Я,  ь%  горячей  днстнлировавной  вод*!^,  двойную  сЬрвокислую  соль 
никеля  и  аим1ава  (Н1Ссо1ат  8а1{.  атюоп1ака1е),  не  содержащую  окиси 
щелочно  земельныхъ  иеталловъ.  Соль  эта  растворяется  въ  количеств1^ 
1  части  на  10  в1&совыхъ  частей  воды.  По  охлаждеши  растворъ  про- 
ц'Ьживается.  Для  получен1я  тока,  при  производств^^  въ  иалонъ  разм1^р1^, 
всего  удобн'Ье  одинъ  влементъ  Грене,  заряженный  растворонъ  изъ  1 
части  двухромоваго  кали,  2  частей  с1&рной  кислоты  въ  20  частяхъ  воды. 
Надъ  ванной  съ  галванопластической  жидкостью,  кладутся  цъЪ  нетал- 
лическ1я  полосы,  соединенный  съ  полюсами  батареи,  и  на  ту,  которая 
соединена  съ  положительныиъ  полюсомъ,  вЪшаетси,  посредетвомъ  м%д- 
наго  нивелированнаго  крючка,  пластинка  никеля^  „никелевый  анодъ', 
а  на  другую — предметы,  которые  желаютъ  никелировать.  Вещи  вти 
должны  быть  предварительно  хорошо  вычищены  и  полированы,  такъ 
какъ  матовый  слой  никеля  не  красивъ,  а  по  своей  твердости  металлъ 
втотъ  трудно  поддается  полировк1^.  Жирныя  чаетиды  удаляются  щеткой 
еъ  горячей  кашицей  изъ  м1&ла  съ  углекислой  содой.  Чистка  достаточна, 
когда  вода  легко  смачиваетъ  предметъ,  т.  е.  не  сб'Ьгаетъ  съ  него.  8а- 
ч1лшъ  и1&дь  и  ея  сплавы  погружаютъ  на  несколько  секундъ  въ  см1^сь 
изъ  1  части  азотной  кислоты  и*10  частей,  по  вЩ,  воды.  Грубый 
вещи  травятъ  въ  бол'Ье  сильно  д'Ьйствующей  жидкости  изъ  Ю  частей 
воды,  1  части  азотной  и  1  части  серной  кислоты.  Полированные  сталь 
жел^^зо  и  чугунъ  кладутся  въ  растворъ  1  части  серной  кислоты  на 
100  ч.  воды,  гд'Ь  ихъ  оставляютъ,  покуда  они  не  получатъ  на  всей 
поверхности  однородный  сЬрый  цв1^тъ.  Тогда  ихъ  чкстятъ  мокрынъ 
порошкомъ  пемзы.  Неполированные  жел1^зо,  сталь  и  чугунъ  остаютсн 
въ  жидкости  часа  3  —  4,  затЪмъ  ихъ  трутъ  намоченнынъ  порошкомъ 
изъ  толченаго  песчаника.  То  и  другое  повторяютъ,  покуда  съ  металла 
не  сойдетъ  вся  ржавчина  или  окалина.  Очищенныя  вещи  вновь  погру- 
жаются на  мгновенье  въ  ту  жидкость,  которая  служила  для  ихъ  очистки, 
промываются,  сперва  простой,  зат1^мъ  дистилированной,  или  фильтро- 
ванной водой,  и  тотчасъ  погружаются  въ  никелевую  ванну.  Токъ  бат- 
тарой  надо  хорошо  регулировать,'  при  слишкомъ  сильномъ  никель  осаж- 
дается въ  ВИД1&  с1^раго  порошка.  Предметъ  оставляютъ  въ  ванн1&  1 — 2 
часа,  но  можно  оставить  его  и  часовъ  на  5 — 6,  если  нужевъ  особенно 
толстый  слой  никеля.  Но  слишкомъ  толстый  слой  становится  матовымъ 


О  Способъ  никелирован1я^  описанный  Лоренсиномъ  несомненно  даетъ 
хорош1Й  резудьтатъ,  но  этотъ  сиособъ  уже  извЪстенъ  раньше  и  уже  несколько 
времени  употребляется  въ  Фиаич.  Каб.  Спб.  Университета.  Всл*дств1е''же  хо- 
рошихъ  качествъ  этого  способа  и  помещается  описание  его  изъ  ст.  Лорен* 
свна.  Лдшл.  ред. 
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1  требуегь  уеиенно!  полировк!.  Полруется  ишель  суквокъ  съ  пом- 
ровавныкъ  порошкомъ  в  водой.  По1Врова1ьвика  яике4Ь  не  выдержш- 
вадъ-,онъ  ве  сглаживается,  а  крошвтся  отъ  дав1ен1Я. 

Новое  электричесноо  свойство  солена  и  тони,  возбуждаемые  въ 
ненъ  трен1енъ.  Блондло.  (Б.  В1о11А1о(,  С.  К.  91,  882).  Производя  оии- 
санные  ниже  опыты,  авторъ  зам1^тилъ  новое  электрическое  свойство 
селена:  къ  одному  полюсу  капиллярнаго  электрометра  Линпмана  при- 
кр^Ьплялся,  платиновой  проволокой,  кусочекъ  отожженваго  селена,  къ 
другому  —  платиновая  пластинка.  Бели  привести  въ  соарикосновен1е, 
придерживая  его  за  изолированную  ручку,  селенъ  съ  платиной,  то 
элевтрометръ  остается  на  нул'Ь.  Если  же  потереть  селенъ  о  неталлъ, 
то  элевтрометръ  сильно  отклоняется,  часто  немен'Ье  ч^мъ  отъ  элемента 
Дан1еля.  Авторъ  убедился,  что  ни  трев1е  металла  о  металлъ,  ни  ме- 
тала объ  изолирующее  тФло,  ни  двухъ  изолирующихъ  тЪлъ  между  со- 
бой, не  заряжаетъ  ваниллярный  элевтрометръ.  Токъ,  происходяпцй  отъ 
трешн  селена,  направляется,  въ  электрометр^^,  отъ  ненатираемой  во- 
верхвости  селена  въ  натираеиой,  а  такъ  какъ  термо9лектрическ1Й  токъ, 
П0ЯВЛЯЮЩ1ЙСЯ  при.нагр1&ваши  плоскости  соприкосновешя  селена  съ  пла- 
тяной, им^етъ  противоположное  направлеше,  то  выдЪлев1е  электриче- 
ства, зам'Ьченное  авторомъ,  ве  можетъ  быть  приписано  нагр1&вашю  се- 
лена вол1^дств1е  трен1я.  Отклонеше  электрометра  не  прекращается  съ 
прекращен1емъ  трен1Я.  Ударъ,  и  даже  давлеше,  производятъ  тоже  д1^1- 
ств1е  какъ  и  трев1е,  но  въ  мевьшей  степени.  Ж  Ж. 

Радюфожя.  Меркадье.  (Е.  МегоаА1ет  С.  В.  91,  929  и  982). 
Авторъ  называетъ  рад1офон1ею,  явлев1е,  недавно  открытое  Беллемъ, 
именно,  что  прерывающ1йся  чрезъ  опред'Ьленные  першды,  лучъ  св1^та 
можетъ  вызывать  соотв1&тственвыя  звуковыя  колебан1Я  въ  пластинкагь 
различныхъ  веществъ. — Вотъ  результаты  изсл1^дован1Й  Мервад1е:  1) 
Явлеше,  ловидимоиу,  не  зависитъ  отъ  поперечныхъ  волебашй  всей 
массы  получающей  свЪтъ  пластинки.  Одна  и  таже  пластинка  одинаково 
хорошо  воспроизводить  звуки  любой  высоты,  можетъ,  также,  посл1^- 
довательно  или  одновременно,  воспроизвести  полный  гармонически 
акордъ.  Производимые  звуки  не  изм1&ияютъ  ни  своего  отт^Ьнва  ни  своей 
высоты,  съ  изм'Ьнен1емъ  толщины  и  величины  получающей  пластинкк, 
надтреснутая  пластинка  звучитъ  совершенно  также  какъ  и  ц'Ьльная.  2) 
Хвмическ1й  составь  пластинкн  и  строен1е  его  частицъ,  не  играютъ  боль- 
шой роли  въ  явлен1и.  При  той  же  толщин1&  и  поверхности,  пластинка 
изъ  самыхъ  различныхъ  веществъ  даютъ  звуки  одинаковой  высоты.  3) 
Рад1офоническ1е  звуки  производятся  прямо  лучами  св^та,  падающиия 
на  пластинку:  уменьшая  силу  свФта  дхафрагмой,  соответственно  умевь- 
шаемъ  и  силу  звука.  Таже  зависимость  обнаруживается  при  употребле- 
Н1И  поляризованнаго  св'Ьта  и  пластинки  турмалина  вм1^сто  обыкновен- 
ной. 4)  Явлен1е  всего  бол^^е  зависитъ,  повидимому,  отъ  д1Ьйств1Я  св№ 
на  поверхность  получающей  св']&тъ  пластинки.  Все,  что  уменьшаегь 
отр  ажен1е  его  св1^та  и  увеличиваетъ  его  поглощен1е,  усиливаетъ  полу* 
чаемые  звуки.  Всего  лучше  д1&йствуетъ  пластинка  съ  матовой,  оквслев- 
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ной  иди  покрытой  сажей  поверхностью.  5)  Авторъ  подучадъ  рад10фони- 
чеек1е  звукм,  не  то1ько  употребляя  соднечйый  ■  вдектричесюй  св'Ьтъ, 
но  и  съ  обыкновенныиъ  тазоиъ,  дампами  и  раскадевнымв  т'Ьдами,  вообще 
съ  равявтедьно  не  сидьнымъ  св1^томъ.  в)  По  мн'^нш  автора,  явден1е 
зависятъ  ыаввымъ  обравомъ  отъ  д^Ьйствхя  тепювыхъ  дучей  спектра. 
Располагая  близь  санаго  вращающагося  прерывателя  св'Ьта  м1&дный  вру* 
жокъ,  сильно  нагр1&ваемый  сзади  паяльной  трубкой,  и  наблюдая  чтобъ 
онъ  не  накаливался  до  красна,  Иеркадье  удавалось  получать  ясво  слы- 
шимые звуки  отъ  кружка  остававшагося  невидимымъ  въ  темноте.  По- 
дучателемъ  при  этомъ  служило  тонкое  стекло  или  слюда,  покрытый 
слоемъ  сажн.  Онъ  называетъ  такой  прнборъ  термофононъ.  М.  Л. 

Териоэлентричестй  прмборъ.  Ридг^,  КМоп!.  §с.  Аш:  виррГ.  10,  X  238. 
Приборъ  состоять  изъ  одной  пары  пластинокъ,  въ  ^/^  дюйма  дли- 
ной и  V1о  дюйма  толщиной,  сдЪлавыхъ  изъ  висмута  и  сюрьмы. 
061^  пластинки  соединены  м'Ьднымъ  кружкомъ  въ  Ч^^  дюйма  толщиной, 
и  въ  ^/д  дюйма  въ  д1аметр'Ь,  тщательно  припаннымъ  къ  ихъ  концамъ. 
Наружная  поверхность  м1^днаго  кружка  намазывается  двухлористой  пла- 
тиной, которая,  разлагаясь,  оставляетъ  на  м^ди  слой  губчатой  платины. 
Поверхъ  его  накладывается  слой  сажи,  разведенной  съ  очень  жидкимъ 
фотографическимъ  негативнымъ  лакомъ.  Такой  злементъ  укр^^пленъ  на 
двухъ  толстыхъ  м1^дныхъ  проволокахъ,  между  которыми,  внизу,  пом'Ь- 
щается  галванометръ.  Мультипликаторъ  его  им^^етъ  форму  удлиненнаго 
паралелограма  и  составленъ  20ю  оборотами  тонкой  м'Ьдной  ленты,  изо* 
лированной  слоемъ  шеллака.  Астатическая  система  галванометра  состо- 
итъ  изъ  двухъ  стр^^локъ.  соединеныхъ  посредствомъ  легкой  алюмише- 
вой  рамки.  Она  не  виситъ  на  нити,  какъ  въ  обыкновевныхъ  приборахъ, 
но  снабжена  остр1емъ,  которое  вращается  въ  агатовый  чашечк1&,  прп- 
вр1^плеяой  въ  верхней  поверхности  мультипликатора.  Стр1^ки  сд1^ланы 
взъ  одной  и  той  же  плоской  стальной  пружины  и  намагничены  въ 
одномъ  куск1&.  Длина  ихъ  1  дюймъ,  ширина  ^1^  дюйма.  Сбоку  прибора 
пон'Ьщеиъ  ключъ,  сообщающей  термо*9лектрическ1й  злементъ  съ  катуш- 
кой галванометра.  Надъ  алементомъ,  на  вертикальноиъ  стержн'Ь,  укр1&п- 
ленъ  направляющ1й  магнить.  Приборъ  прикрыть  стекляянымъ  колпакомъ, 
съ  отверст!емъ  на  высот'Ь  элемента,  защищеннаго,  кромЪ  того,  отъ 
посторонняго  лучеиспускан1я  спереди  стекляннымъ  конусомъ,  а  сзади 
стекляинымъ  екраномъ.  При  употреблен1и,  источникъ  тепла  становится 
иередъ  зачерненной  поверхностью  элемента,  и  стеклянный  колпакъ  по- 
ворачивается отверст1емъ  въ  эту  сторону.  Чрезъ  7а  минуты  элементъ 
сообщается  съ  галванометромъ,  отвлонея1Я  котораго  отчитываются  и  за- 
писываются. Приборъ  весьма  чувствителенъ,  и  съ  нииъ  можно  д'Ьлать 
нс1^  обычные  опыты  надъ  лучистой  теплотой.  М.  Л. 

Новый  галванометръ.  Л.  Госшынснаго.  (I.  6о81ш8ку.  С.  К.  90» 
1534).  Этотъ  галванометръ,  предяазначеный  для  термовлевтрическаго  тока, 
отличается  совдинен1емъ  двухъ  астатичесвихъ  системъ,  д'Ьйствующихъ 
въ  одномъ  и  томъ  же  направленш.  Главная  его  выгода,  по  ув'Ьреш'ю 
автора,  та,  что  онъ  даетъ  показашя,  пропорщональныя  сил'Ь  тока,  чт5 
избавляетъ  наблюдателя  отъ  составлен1я  таблицъ  (?).  Катушка  его  ц-бль- 
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иая,  т.  е.  безъ  щел  для  прохода  астатической  систекы.  Адюмшевая 
проволока,  согнутая  въ  вид1^  буквы  Л,  и  висящая  на  шелковой  кокон- 
вой  нитв,  поддержвваетъ  дв^&  астатическ1я  снстеиы,  соединенныя  между 
собой  ■  перекрещввающ1вся  подъ  угдонъ  въ  45''.  Въ  иаленькокъ  зер- 
кадьд1^,  пркврЪпленонъ  вертикально  надъ  али>мнн1евыиъ  крючкоиъ,  и 
вращающимся  вм^ст1&  съ  нямъ  подъ  вл1ЯН1емъ  тока,  отражаются  дЪле- 
Н1Я  полуцилиндрической  скалы,  осью  которой  служить  шелковая  внть, 
поддерживающая  аипаратъ.  Зат1^мъ,  д1&лен1Я  проэктируются  на  непод- 
вижный вертикальный  Д10тяръ9  поставленный  за .  зеркальцемъ.  Нуль 
скалы  соотвЪтствуетъ  тому  положенгю  крючка,  когда  одна  астатическая 
система  паралельна  сниралянъ  катушки,  а  направлете  тока  таково,  что 
другая  стремится  къ  точб1&  отправлвн1а  первой.  Ж.  Л. 

Объ  элемтрическонъ  сопротивлен1я  стекла  при  разлмчныхъ  темпе- 
ратурахъ.  Т.  Грей  (ТЬошав  Огау,  РЬИ.  Ма^.  1880.  Ос1оЬге  226). 
Авторъ  изсл1^довалъ  сопротивлеше  стеклянныхъ  пробнрокъ,  не  упо- 
треблявшихся еще  въ  опытахъ  и  также  сопротивлеше  банки  электро- 
метра Томсона.  Сопротивлеше  определялось  по  отклонешю  чувствмтель- 
наго  галванометра  (сопротивлеше  его  =  10.000  омъ).  Батарея  состояла 
мзъ  10  Дан1елевыхъ  элементовъ  м  при  низкой  температуре^  изъ  ПО. 
Чувствительность  галванометра  была  такова,  что  на  шкал1&  получалось 
отклонеше  въ  1  мм.  отъ  одного  влемента  Дан1еля,  когда  въ  п1^пм 
находилось  сопротивлев1е  =  9,9в.  10^  омъ.  При  опред1^лен1и  сопротяв- 
лешя  употреблялись  2  способа:  или  зам'Ьчалось  отклонеше  въ  галвавометр')^ 
при  прохожден1И  такъ  чрезъ  стекло  по  одному  и  другому  направлея1ю  м 
бралось  среднее  отклонеше  или  токъ  былъ  замкнутъ  постоянно,  но  гал- 
ванонетръ  на  короткое  время  вводился  въ  Ц'1^пь.  Изсл'Ьдован1я  автора 
показали,  (что  уже  изв^Ьстно),  что  сопротмвлен1е  стекла  уменьшается 
съ  увеличен!емъ  температуры,  но  что  также  сопротивлеше  изм'1&яяртся 
медленн1&е  когда  стекло  холодное,  ч1^мъ  когда  оно  было  нагр&то  и  что 
медленвымъ  нагр1&ван1емъ  до  высокой  температуры  и  зате^мъ  медлен- 
нымъ  охлаждешемъ  можно  значительно  увеличить  сопротивлеше  стекла. 
Такъ  напр.  сопротивлен1е  1  куб.  с.  м.  стекла  при  60"^  равное  20.10^°  омъ 
и  при  200''=18ЛО<^  послед  4  нагр1^ван1Й  до  200"^  и  охлаждешй 
возросло  до  70.10'*  омъ;  при  той-же  температуре^  60"".  Нагр1^ваше 
стекла  и  зат-Ьмъ  медленное  охлаждеше  его  уиеньшаетъ  его  индуктивную 
способность.  Съ  течешемъ-же  времени  стекло  становится  лучшнмъ 
праводникомъ  злектричества  и  его  индуктивная  способность  увеличи- 
вается. Б%. 

Новый  изсл^дован1Я  по  иагнитизму.  Ваурь.  .  (Вапг).  Т11Г1е4.  Апп. 
11.  394.  Авторъ  нзсл'Ьдовалъ  изнеЬнен1я  функщи  намагннчнвашя  жел1^за 
по  способу  Биргофа  Стол1&това,  т.  е.  при  помощи  наблюдешя  ивдук- 
щояныхъ  токовъ  въ  спирали,  окружающей  жел1&зное  кольцо  отъ  пере- 
магиичнван1Я  его  посредствомъ  намагничивающей  спиралп,  которая  обер- 
тываетъ  это  кольцо  —  и  также  величины  функц1и  намагвичиван1Я  при 
разлнчныхъ  температурахъ  жел1^за.  При  малыхъ  намагнмчивающмхъ  си- 
лахъ  [0,130 — 3,397  (ш^*/».  шш*\  вес-']  величина  функщи  намг- 
гничиван1Я  увеличивается  съ  увеличешемъ  намагничивающей  силы  такъ. 
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что  Д1Я  сорта  яед'Ьза,.  съ   какямъ  работажъ   авторъ,  удовлетворяется 
С11& Дующая  связь  между  этими  величинами: 

К=:15,04-10,0  X,  гд1^  К  фуявшя  намагннчивашя 
X  намагничивающая  сила. 

Что  касается  вд1ЯН1Я  температуры,  то  ияъ  онытовъ  оказалось   сл']^дую- 
щое: 

1)  Вл1яше  температуры  на  величину  и  ходъ  изм1^нешя  фунвцш 
вамагничиваи1Я  зависитъ  отъ  величины  намагничивающей  силы. 

2)  До  н'1&воторой  опред1Уенной  величины  намагничивающей  силы — 
увеличен1е  температуры  влечетъ  за  собою  и  увеличен{е  функщв  на* 
магничнвашя.  Напротивъ,  при  ббльшихъ  намагничивающихъ  силахъ  она 
уменьшается  съ  нагр1&ван1'емъ. 

3)  Ч1^мъ  меньше  намагничивающая  сила,  т%мъ  больше  вл]ян1е  тем- 
пературы на  фунвши  намагничивашя. 

Авторъ  изсл1&довалъ  также  намагничиван1е  желИ^за  при  высовихъ 
температурахъ;  для  втой  ц1^ли  накаленный  до  б^^ла  жел1^зный  стержень 
опускался  въ  намагничивающую  спираль  и  наблюдался  индукщонный  токъ 
%ъ  окружающей  вту  спираль  другой  иидукщонной  спирали  при  пере* 
м1&н1&  направлешя  тока  въ  первой.  Оказалось,  что  для  малыхъ  на- 
магничивающихъ силъ  временное  яамагничиваше  быстро  увеличи- 
вается съ  возвышеяземъ  температуры,  достигаетъ  при  красномъ  кале- 
Н1И  максимума  ж  зат'Ьмъ  быстро  падаетъ  до  нуля.  При  большихъ  же 
намагничивающихъ  силахъ  (10  вл.  Бунзена)  временное  намагничиваше 
постепенно  уменьшается  съ  В08вышен1ешь  температуры  и  при  красномъ 
калеши  д1&лается  очень  малымъ.  Изъ  большого  числа  опытовъ  авторъ 
выводитъ,  что  первое  появлен1е  намагничиван1я  лроисходитъ  при  очень 
яркомъ  красномъ  калеши  и  тЪмъ  бол'1^е  яркимъ,  ч^иъ  бол1^е  намагни- 
чивающая сила.' 

Жел'Ьзо  при  накаливаши  обнаруживаетъ  еще  одно  интересное  явле- 
в\ёу  наблюденное  Горомъ  (явлен1е  Гора,  какъ  называетъ  его  авторъ),  а 
именно,  находясь  подъ  д1^йств1емъ  намагничивающаго  тока,  жел-Ьзопри 
достижеши  краснаго  калешя  быстро  теряетъ  часть  своего  временнаго 
магнитизма— если  же  оно*предварительно  сильно  накалено^  то  приохлаж- 
ден1и  своемъ  при  той  же  тенператур'Ь  оно  пр]обр1&таетъ  значительный 
магнитизмъ,  Авторъ  изсл'Ьдовалъ  н  ато  явлен1е  —  жвл1^звый  стержень, 
наваленный  до  ЬЪлн,  помещался  въ  намагничивающую  спираль,  соеди- 
ненную съ  батареей.  Индукшонная  спираль  была  постоянно  соединена 
съ  галванометроиъ  Видемана  съ  аперюдическимъ  движешемъ  магнита. 
При  известной  степени  кален]я  въ  галванометр*]^  зам1^чается  сильный 
толчовъ.  Изъ  своихъ  опытовъ  авторъ  находитъ: 

1)  Съ  увеличешемъ  намагничивающей  силы  «явлев1е  Гора>  д1^ается 
интенсивнике  и  продолжительность  его  больше. 

2)  Оно  происходитъ  при  бол1^е  высокой  степени  калешя — при  боль- 
шихъ намагничивающихъ  силахъ. 

3)  При  малыхъ  намагничивающихъ  силахъ  оно  начинается  при  яр- 
комъ красномъ  калети  и  оканчивается  при   оканчивающемся    свЪченш. 
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4)  При  бодьшихъ  намагввчввающвхъ  сшлвх'ь  оно  наетуааётъ  прк 
очень  св'Ьт40иъ  красяонъ  салешв  и  кончается,  когда  стержень  уже  те- 
менъ. 

Авторъ  приводить  еще  наб1юдешя  яадъ  иамагнвчиван1еиъ  же1'Бз- 
ныхъ  опидокъ,  9лсктро1итичесваго  же1%за  и  тонкихъ  же4'1^аныхъ  про- 
водовъ.  Изъ  наб1юден1Й  оказывается,  что  функщя  цаматничяван1в  всего 
позже  достнгаетъ  максимума  въ  едевтродитическонъ  жьлЪъ^,  раньше 
въ  ошкахъ  и  очень  скоро  въ  жед^^зныхъ  ароводокахъ.  Бг. 

О  А%йств!м  магнитизиа  на  постоянный  элентрическж  хонъ.  Холль. 
(Ыа11).  РЫ1.  Мау.  1880  КоуешЬег  301.  Въ  выпуск^^  Ж.  Ф.  X.  0. 

за  прошлый  годъ  быдъ  пои1&щвнъ  рефератъ  о  крайне  интереснонъ  от- 
крыли Ходдя— д'Ъйствге  магнита  на  отвдонен1е  тока  въ  проводник1к 
Въ  настоящей  статье  своей  авторъ  подробнее  издагаетъ  свои  оаыты 
по  атому  вопросу,  при  чемъ  изсд1&дован1ю  были  подвержевы  н1&ско1ько 
проводниковъ:  золото,  серебро,  жед'Ьзо,  олово,  никкель  и  платина.  Во 
вс1^хъ  дтихъ  проводнивахъ  обнаруживается  настоящее  явлен1е  (въ 
прежней  работ1^  своей  авторъ  изсл'бдовалъ  только  золото).  Самые  опыты 
д1&лались  сл1^дующимъ  образомъ.  Ыа  стеклянной  пластинв1&  наклеивался 
очень  тонк1й  въ  вид'Ь  прямоугольника  лиетокъ  испытуемаго  металла.'* 
Къ  оконечностямъ  этого  листка  вр'1^пко  прижимались  толстый  н'Ьдныя 
пластинки  съ  зажимЁыми  винтами,  при  посредстве  воторыхъ  этотъ  ли- 
сточекъ  вводился  въ  ц']^пь  галваническаго  тока.  Отъ  середины  обоихъ 
боковыхъ  краевъ  листочка  шли  небольш1е  отрожки,  на  которые  также 
нажимались  и'ёдныя  пластинки  съ  зажимными  винтами,  соединяемыми 
съ  оконечностями  проволоки  чртствительнаго  галванометра  Томсоня.  Оба 
эти  отрожка  выр-Ьзывались  изъ  листочка  въ  м1Ёстахъ  равнаго  потен- 
щала,  а  потому  въ  галванометр'Ь  Томсона  н1^тъ  тока  при  прохождеши 
тока  чрезъ  листочекъ.  Стеклянная  пластинка  съ  испытуемымъ  лмсточ- 
комъ  лом']^щавтся  между  полюсами  электромагнита  въ  9кватор1альиомъ 
положен1и.  Если  поверхность  листочка  параллельна  осевому  направленш 
электромагнита  т.  е.  параллельна  направлению  магнитныхъ  лин1й  силъ— 
электромагнитъ  не  производитъ  никакого  д1^йств1я.  Изм^^яенгя  направ> 
лев1я  тока  въ  электромагцит']^  въ  галваиометр1^  Томсона  производитъ 
самое  незначительное  отвлонен1е — сл'Ьдств1е  индукц1и  въ  листочк'Б.  Но 
лишь  только  листочекъ  будетъ  пои1&щенъ  перпендикулярно  направлен!» 
лиши  силъ — вакъ  тотчасъ  въ  галванометр'Ь  Томсона  зам'Ьчается  постоян- 
ное отклонен1в — указывающее  на  постоянный  токъ  или  электровозбуди- 
тельвую  силу  по  направлешю  ноперекъ  листочка.  Направлен1е  этого 
тока  во  вс1^хъ  названныхъ  выше  металлахъ,  вром1&  желЪза,  одно  и  то- 
же а  именно  справа  на  л'ёво  черезъ  листочекъ  для  наблюдателя,  вооб- 
ражающаго  себя  лежащииъ  по  направленхю  главнаго  тока  въ  листочк1&, 
при  чемъ  токъ  входить  въ  ноги  и  смотрящимъ  на  северный  полюсъ 
электромагнита. — Въ  одномъ  жел1Ьд'Ё  направлен1е  этою  тока  обратное 
приведенному.  Авторъ  въ  своихъ  опытахъ  ваходилъ   для  каждаго,  изъ 

УМ 
изсл1&дованныхъ  ииъ  металловъ  сл'1^дующее   соотношен!е:  —^, зд1&сь 

Е'  выражаетъ  въ  э^ектром.  един.  (Ст.  ^г.  аес.)    (электрон,  силу)   яв- 
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аяющуюса  разность  потевпхала  Н(^  разстояо1и  1  с.  я.  отъ  д1^йств1я  наг- 
Н1та  поперекъ  листочка  и  вызывающую  наблюдаемый  токъ,  М  велв- 
чину  напряжея1я  ивгнитнато  поля  между  полюсами  электромагнита  также 
нъ  абсолютныхъ  единицяхъ  и  V  силу  тока,  проюдящаго  чрезъ  листо- 
чекъ,  д1^ленную  на  поперечное  сЪчен1е  листочка.  Напряжеше  магнит- 
наго  поля  опред'блнлось  по  ^и%  нндукщоннаго^  тока,  развиваюохагося 
въ  небольшой  спирали,  пом')^щаемой  между  полюсами  электромагнита 
при  перем'1&Н'|  направлен1я  тока  въ  немъ.  Показан1Я  Томеоновскаго  гал- 
ванометра  въ  абсолютныхъ  единицахъ  —  опрьд<Ьлялось  при  посредств'6 
зежного  иедуктора.  Наибольшее  затруднеше  авторъ  встр'Ьтилъ  при 
опред'блети  толщины  употребленныхъ  имъ  листочковъ.  Опред'Ьлеше 
этой  толщины  по  взв1^шиваи1ю  листочковъ  и  по  ихъ  галваническому 
сопротивлен1Ю  давало  вполн1&  не^  согласные  результаты,  поэтому  и  на- 

.     V.  М. 
ходимая  величина   отношенш  — ^г,-   только  приблизительная.   Т'Ьиъ   не 

мен']^е  изъ  большого  числа  опытовъ  авторъ  находить,  что  для  одного  и 
того  же  металла  это  отношен1е  постоянно,  для  различныхъ  металловъ 
оно  не  одинаково.  Такъ,  напр. 

для  золота— толщина  листочка  0,00105  с.  м.  у,      гьгуап  гп^    ^   «««  л 
длина  >  5,69  с.  м.  "  =  6760  (сю.  ^.  вес.) 

ширина         >  1,08  с.  м. 

МУ 

-^  =  1400  X  10^ 

Какъ  среднее      ,., 

для  золота  1467X10* 

ъ    серебра  1160X10* 

>  железа  —1285X10* 
»    платины  4170X10' 

»    нивкеля  в^&роятно  кавъ  для  жел'1^за  по  величин1^ 

>  олова  »  больше  ч'1^мъ  для  платины. 

Сл'Ьдующ1Я  числа  выражаютъ  сравнительную  интенсивность    наблю- 

даемаго  явлешя  для  различныхъ  металювъ — эти  числа  обратный  вели- 

МУ 
чинамъ     -^: 

Жел1Ьзо  —   78 

Серебро  +8.6 

Золото  +  6,8 

Платина  +  ^>^ 

Олово  4-  О'^С?). 

Авторъ  по  иниц1атнв1&  Роуланда  пытался  нодм1^тить  вл1ян1в  магнита 
м  на  электростатическое  д1&йств!е.  Для  этой  ц1^ли  въ  толстомъ  квадрат- 
номъ  куск1^  стекла,  параллельно  его  поверхности,  на  всбхъ  боковыхъ 
сторонахъ  были  просверлены  отверст1я,  не  доходящ1Я  до  центра  на  7 
мм.  Въ  два  противуположныя  отверст1Я  пом1^щались  электроды  отъ  лей- 
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денской  банки,  въ  два  другихъ  отверсп'я  концы  ороволокъ^  ведущяхъ  къ 
квадрантамъ  Томсоновскаго  д1ектро11етра.  ДМств1е  магнита  на  повазаше 
91ектронетра  въ  этомъ  С1уча%  обнаружено  не  быю.  Впро^емъ*  отрнцатедь- 
ный  резу^ьтатъ  этотъ  еще  не  указываетъ  на  отсутств1е  В11яшн  маг* 
нита  на  91евтростатичесв1Я  1ин1и  сн1ъ  въ  стев11& — ибо  вто  д1^йств1е 
вожетъ  быть  того  же  порядка,  каково  д%1ств1е  магнита  на  токъ  въ 
010в1^— но  то1Ько  по  недостатку  чувствительности  электрометра  не  но- 
жетъ  быть  зам'1&чено.  Бг, 

Скорость  электричества  въ  электрическомъ  ток%.  Больцман^. 
(ВоИшапп)  ^1ев.  Вег.  1880.  Звп.  11—13. 

Опред'Ьлен1е  абсолютной  скорости  текущаго  электричества  изъ 
явлен1Я  Холля.  Эттинсгаузенъ.  (Е1(1П^Ъаа8еп).  1971еп.  Вег.  1880. 
Маг2.  Яв1ен1е,-  наблюденное  Холлемъ,  Больцманъ  объяеияетъ  влектро- 
магнитныиъ  дМств^емъ  магнита  на  проходящ]й  по  листочку  токъ  по 
направлен1Ю,  перпендикулярному  къ  току  и  магнитнымъ  силамъ.  Въ 
такомъ  случа1^  величина  этого  д%йств1я  А;=т77т,  гд1^  т  напряжете 
магнитнаго  поля,  I  длина  листочка  и  1т  сила  тока  въ  немъ,  выра- 
женная въ  электромагнитныхъ  едивицахъ.  Если  съ  другой  стороны  мы 
наблюдаемъ  поперекъ  листочка  д1&йствующую  электровозбудительную 
силу  и  разность  потенщаловъ  на  краяхъ  листочка  (шириною  Ь)  будетъ 
р,  то  внутри  листочка  на  каждую  единицу  электричества  по  этому  на- 

правлен!ю  должна  д-Ьйствовать  сила  ^    а  сл1&довательно  на  количество 

электричества  б,  протекающее  чрезъ  поперечникъ  листочка  въ  главномъ 

Т0К1&  во  время  I  —  сила  будетъ  ^,-.  Эта    величина    силы,  по    мн1^Н1ю 

Больцмана,  должна  быть  равна  электромагнитному  Д'Ьйств1Ю  магнита  на 

ТОКЪ  въ  ЛИСТ0ЧК1&,  т.  е.  должна  быть  равна  к.  И  такъ  к^=  ^ 

Если  назвать  скорость  течен1я  электричества  въ  тоъ^  1т  чрезъ  с, 
въ  такомъ  случа11  въ  электростатическихъ  едивицахъ  сила    этого  тока 

будетъ  1е  =  -т  =  -р,  откуда  (такъ  какъ  1т  =  — ,  гд*  V  изв1&ствое 

отношеще  между  электростатическими  и  электромагнитными  единицами) 

,        тес  ,       ре  тЬс 

к  = и  также  к  =  ^  т.  е.  р  = ,    но    съ    другой    стороны 

р  =  1е  ^е,  гдЪ  1е  сила  тока,  наблюдаемаго  Холлемъ  въ  электростатнче  * 
скнхъ  едивицахъ  поперекъ  листочка,  и  ^е  (тоже  въ  электростатическихъ 
едивицахъ)  сопротивлен1е  поперечной  ц^^пи. 

Отсюда  1е  =  -^-  = или    въ    электромагнитныхъ  едивицахъ 

шЬс  1т^т 

1т  = откуда  окончательно    с=  —г — . 

^т  Ьт 

Въ  Т0К1&,  котораго  сила  равна  электромагнитной  единице,    скорость 

с  1  т17т 

течешя   электричества   с,  =  -^ —  т.  е.  с.=  ,    .    • 

1т  от1т 
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Эттвясгаузенъ  повторилъ  опыты  Хомя,  произведя  изм1^рен1Я  вс'1&хъ 
входящихъ  въ  ВТО  выражев1е  ве1ич1нъ  и  нашел»  с^=1,311а>^-  д1Я 
едпяпцы  тока  по  Веберовсхой  систе111&,  т.  е.  при  принят]и  въ  основа- 
те  ш.ш.,  т.{[г,  вес.  Изъ  другого  опыта  Эттинсгаузена  подумается 
€^=2,24  ш.ш.  Стодь  мала  скорость  те<1ешя  електричества  (но  не  пе- 
редачи, ионечно,  эюктрнческаго  иипудьса)  —  если  разсуждеше  Бодьц- 
мана  справедливо  ^). 

Для  того,  чтобы  наблюдаемое  явлен]е  возбуяден1Я  поперечнаго  тока 
дМств1екъ  магнита  на  продольный  токъ  согласовалось  по  ваправлен1Ю 
съ  правиломъ  Ампера  д^йств1я  магнитовъ  на  токи — надо,  по  зам'Ьча- 
ню  Эттинсгауз^а,  иаправлен1е  теч«'.В1Я  влектричества  въ  товЪ  принять 
обратнынъ  тому,  какое  принимается  теперь,  т.  е.  принять  направлеше 
течев1Я  электричества  отъ  2п  элемента  къ  Сн  во  вн1^шней  ц%пи.    Бг, 

О  метод'Ь  Больциана  определены  скорости  электричества.  Холль. 
(На!]).  8с1еп.  1оиг,  1880.  кИ.  Авторъ  зам^^чаетъ,  что  если  сравни- 
тельно большему  д'Ьйств1ю  магнита  на  проходящ1Й  по  листочку  токъ, 
по  мв'1&В1Ю  Больдмана,  эквивалентна  такая  малая  разность  потенц1а- 
ловъ,  которая  наблюдается  на  краяхъ  листочка — то  обратно,  какое  же 
сильное  механическое  д%йств1е  должевъ  испытывать  листочекъ  вдоль 
своей  длины  соотв'1&тственно  той  электровозбудительной  сил1&,  которая 
производмтъ  по  этому  наиравлен1Ю  токъ?  Дал1&е^  авторъ  зам'Ьчаетъ,  что 
на  основаши  его  опытовъ  направлеше  тока  въ  яел%з1^  получается  об- 
ратное, т.  е.  что  если  бы  мнЪше  Больцмана  было  справедливо,  то  и 
проводямкъ  жел1Ьзный  съ  токомъ  долженъ  былъ  бы  отклоняться  ма1ни- 
томъ  въ  сторону  противуположную  проводникамъ  изъ  другого  веще- 
ства— что,  какъ  изв1^стно,  не  справедливо.  Бг. 

Новое  опред-Ьленк  скорости  св-Ьта.  Профессоръ  Ньюкомбъ,  супе- 
ринтендентъ  КапИса!  А1тапас,  издаваемаго  правительствомъ  Соеди- 
венныхъ  Штатовъ  въ  Вашинттон1^,  предпринялъ  новое  опред'Ьлен1е 
скорости  св1Ьта.  Съ  этой  ц1^ью  избраны  1Ь%  точки,  изъ  которыхъ  одна 
лежитъ  въ  морской  обсерватор]и,  а  другая  за  р1^кою  Потомакомъ,  на 
разстоян]и  8000  футовъ.  Увлонеше  луча  св'Ьта  производится  при  по- 
мощи весьма  быстро  вращающагося  зеркала.  Ц'Ьль  Ньюкомба  заклю- 
чается въ  томъ,  чтобы  устроить  самый  совершенный  приборъ  для  этого 
онред'Ьлетя,  который  давалъ  бы  возможность  исключить  ъсЬ  инстру- 
мевтальныя  ошибки,  и  получить  такимъ  образомъ  самое  точное  опре- 
Д1&лен1е  скорости  св1Ьта.  Эта  задача,  во  всявонъ  случа*!;,  не  легкая,  м 
дМствмтельио*  полученный  до  настоящаго  времени  опред^лен]я  даютъ 
довольно  значительные  разноглас1я.  Мы  приводимъ  здФсь  мзв1Ьстныя 
опред1^ев1я: 


*)  Сомвнтельво,  чтобы  выводъ  Болы^мава  былъ  справедлнвъ.  Бслк  явле- 
016,  наб^юдешIое  Холлемъ,  не  есть  явление  побочное,  всж^детвхе  яан%нен1я 
сопротявлен1я  хеталлическаго  лнсточжа  дМствхемъ  магнита,  въ  тажомъ  едуча^ 
это  авлев1е  можетъ  служить  хорошимъ  уха8ан1е11ъ  на  существовав1е  въ  ерек^ 
по  ваправленш  хагннтныхъ  еалъ  особыхъ  Н8111»нен1й:  натяженШ  или  движен1Й, 
Д^Йетвующихъ  въ  данвонъ  случае  на  поступательное  движен1е  въ  эяектриче- 
схо1гь  токВ  я  отклоняющемъ  это  дввжевхе  въ  ивв^етную  сторону.     Прим.  Бг. 
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1.  Физо 298000  киом.  ±  1000  в*съ      1 

2.  Корню  (1-е   опред.)    298500       »      ±^000     >  1 

3.  Корню  (2-0  опред.)    299990       >      ±    200     >        25 

4.  М1хедьсона(1.еопрвдО  300100       >      ±1000     >  1 

5.  Михеаьсона(2-еопред.)  299930       »      =г:    100     >      100  ;^) 

Изъ  воторыхъ  по1учается  на1бо11^б  в1^роятное  опред1^1еше  скорости 
св'Ьта,  равное 

299,920  вялон.  =  186,360  миль  въ  секунду. 

Изъ  отихъ  опред1^аеш1  видно,  что  отдельный  разноглас1я  доходить 
до  2100  килоиетровъ  въ  одну  секунду.  Тщательное  устройство  веЪхъ 
частей  приборовъ  дастъ  возможность,  во  первыхъ,  отне<ггись  критически 
ко  всЬмъ  предыдущимъ  опред%лен1амъ,  и,  во-вторыхъ,  получить  точ- 
ный результатъ. 

Судя  по  ИЗВ1&СТ1Ю,  пом'бщенному  въ  «Ашепсап  8с1епиПс>,  предпо» 
лагается  опред'Ьлить  искомую  скорость  при  саммхъ  разнообразныхъ 
услов1Яхъ.  Наприм1^ръ.  вращающемуся  зеркалу  будутъ  сообщать  различ  • 
выя  скорости  отъ  200  до  800  оборотовъ  въ  секунду  и  др. 

Въ  настоящее  время  Ньюкомбъ  занять,  помимо  изм'1&рен1Я  всЬхъ 
частей  прибора,  тщательнымъ  изм'Ьрен1емъ  разстояшя  между  двумя 
точками,  у  которыхъ  будетъ  находиться  глазъ  наблюдателя  и  вращаю- 
щееся зеркало.  Точное  измЪрея1е  этого  разстояшя  весьма  важно,  такъ 
какъ  всякая  ошибка  въ  разстояя1и  увеличивается  въ  отношен1и 

— ^  =  37490.  Опред*лен1е  скорости  начнется  тогда,  когда  разстояяхе 

между  зеркалами  будетъ  взм1&рено  съ  желаемою  точностью.  Г, 

Спектръ  поглощения  озона.  Шапюи.  Ь.  СЬарршз.  С.  К.  91,  985 
Занимаясь,  вм'1^ст'Ь  съ  Отфеллемъ,  изучешемъфизическихъ  свойетвъ 
озона,  авторъ  изсл'Ьдовалъ  спектръ  поглощешя  кислорода,  озониро- 
ваннаго  электрическимъ  токомъ.  Въ  видимой  части  спектра  этого 
газа  находятся  одиннадцать  ясно  оюрченныхъ  темныхъ  полосъ.  Срав- 
нивая ихъ  съ  теллурическими  полосами,  Шапюи  нашелъ,  что  полоса, 
видимая  въ  оранжевомъ  цв^тЪ,  совпадаетъ  съ  лишею  а  Ангетреиа. 
Полоса,  находящаяся  на  таблице  атмосферическихъ  литй  Ангстрема 
между  О  и  ос,  и  простирающаяся  отъ  606  до  613,  соотв1^тствуетъ,  от- 
части, наибол'бе  широкой  полосе  въ  спектр1^  озона.  Наконецъ,  Ангстремъ 
отм1&чаетъ  буквой  д,  въ  желтомъ  цв1&т1&,  блмзъ  лингя  О,  между  5681 
и  5815,  полосу  поглощешя,  видимую  всегда  при  ясяомъ  неб'Ь;  въ 
этомъ  же  отл%1^  спектра  озона  находится  темная  полоса,  часть  кото- 
рой совпадаетъ  съ  лин1ей  (}.  Авторъ  продолжалъ  свои  язслЪдовашя  и 
нам'Ьренъ  произвести  рядъ  опытовъ  надъ  прямымъ  сравнен1емъ  спевт- 
ровъ  солнца  и  озона.  М,  Ж. 

Н-кснолько  простыхъ  опытовъ  иадъ  мнтерференц1ей  свЪта.  Лом- 
меля.  Е.  ЬошшеЬ  Саг18  КерегЪ:  16,  455.  Авторъ,  при  своихъ  лекц1- 
яхъ,  зам1&нилъ  опыты  съ  зеркалами  Френеля,  считаемые  имъ  слишкоиъ 


*)  См.  ТЬе  Атепсап  ^011гпа1   оГ   8с1елсе    Уо1.    XIX.    Дап.    1880.   В.  Р. 
Т  о  ^с1,  Зо1аг  рагаИах  Ггот  1ке  уе1ос11у  оГ  \А%\к\,. 
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слохныни  в  неподдающимися  д1е11ентарноиу   объяснешю,    н'Ьеколькими 
Ш%е  простыми  опытами,  не  требующими  особыхъ   приборовъ  и  пред- 
ставляющими только  видои8М'1^нен1е  опыта  Юнга.  Поверхность  зеркаль* 
наго  стекла  покрывается  тушью  такъ,  чтобъ  остались   дв'1&   прозрачный 
полосы^  около  в-ти  мм.  ширины,  разд^&л^нныя   темной   полосой    около 
15  мм.  Сквозь  вертикальную  щель,  параллельную   зерка1ьнымъ    поло- 
еамъ,  на  нихъ  падаетъ  подъ  угломъ  въ  85—88^,   горизонтальный  пу- 
чокъ  св1^товыхъ  лучей.  По  отражешю  его  отъ  зеркальныхъ  полосъ,  пу- 
чокъ  св1^та  принимается  на  экранъ,   и    даетъ    изображвн1е    съ   весьма 
сильными  и  р1&зко  очерченными  темными  полос^1Ми    интерфереящи,  ви- 
димыми даже  въ  осв1&щенной    комнате.    ЧЪмъ    меньше   уголъ  паден1я 
луча  на  веркальвую    поверхность,    тФмъ    уже    полосы    интерференщи. 
Можно  по  желан1ю  увеличить  изображея1е    на  акран'Ь,   поставивъ,  въ 
мадлежащемъ  м^^стф,  чечевицу   на  пути  отраженнаго  луча.    Если   при- 
крыть одну  изъ  отражающихъ  полосъ  зачерненной  металлической  пластин- 
кой, то  темныя  полосы  навкран^^  исчезаютъ,  остается  только  ярко  осв1Ьщен- 
иоепятно,  окруженное  слабой  цв'Ьтной  дифракцшнной  каймой.  Интерферен- 
Ц1Я  вновь  появляется  какъ  только  откроемъ  вторую  отражающую  полосу. 
Бслм  закоптить  сажей  одну  изъ  зеркальныхъ  полосъ,  то  явлен1е  интер- 
ференщи  не  мсчезнетъ.  Закоптивъ  всю  поверхность  зеркальнаго    стекла 
такъ,  чтобы,  при  маломъ  угл1^  падешя  св'бта,  отражающгя  полосы  были 
везам1^тны,  мы  увидииъ,  что,  при  большомъ  (въ  85 — 88^)   угл'1&   па- 
ден1я,  явлен]е  интерференщи  сохраняетъ  свою  прежнюю  силу  и  яркость, 
только  изображеше  получаетъ  слабый  красный  отт1^нокъ.    Вставляя  на 
пути  отраженнаго  и  пропущеннаго  сквозь  линзу  луча  св'1^та  пластинку, 
составленную  изъ  горизонтальныхъ    полосокъ    (около   1   см.    ширины) 
отекла  разнаго  цв1^та,  можно  получить  на  вкран^^  расположенный  другъ 
нвдъ  другомъ  изображен1Я   спектровъ    интерференц1и    этихъ    цв1^товъ, 
какъ  это  рисуется  схематически   въ  учебникахъ.    Для   опытовъ  можно 
брать  дв1^  отд11льныя  отражающ1я  полоски,  но  интерференщи  получится 
только  если  он'Ь  расположены  совершенно    въ  одной  и  той  же  плоско- 
сти. Авторъ  видоиэм1&няетъ  свой  опытъ,  употребляя  только    одну  зер- 
кальную полоску  и  зам1&няя  другую    отражен1емъ    луча,    отброшеннаго 
ею,  въ  серебрянномъ  зеркал'Ь,  расположенномъ  перпендикулярно  къ  ея 
ловерхностн.  Въ  втомъ  случае,  отраженный  металлическимъ  зеркаломъ 
лучъ,  направляется  обратно  на  дающую  св'Ьтъ  щель,    но   слегка  пово- 
рачивая зеркало  туда  и  сюда  можно  направить  лучъ  в1^сколько   въ  сто- 
рону отъ  щели  и  получить  его  изображен1е  на  вкран1^.  Покуда  зеркало 
Я6  им'Ьетъ  надлежащаго  положен1Я,  на   вкрав1Ь   видно  только    св'1^тлое 
вятно,  съ  дифракщонной  каймой  по  сторонамъ,    но   при    надлежащемъ 
поворот1&  зеркала,  эти  каймы  сходятся   и    посереди  св1Ьтлаго   поля  по- 
являются мгновенно  темныя  полосы  интерференц1и.  Понятно,  что  можно 
оставлять  на  зачерненномъ  стбкл1&  произвольное  число  св1Ьтлыхъ  лиши. 
Если  ихъ  ед-блать  достаточное  число,  то   можно    получить^   при   очень 
большомъ  угл1^  падешя  луча  св1&та,  прекрасный  дифракщонный  спектръ 
р1^шетокъ.  ЪсЪ  описанный  нвлешя  легко  наблюдаются   и   субъективно, 
съ  помощью  спектрометра.  М.  Л. 
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О  япоискихъ  зеркалахъ.  Апп.  Д.  еЬ.  е*  Де  рЬ.  1880.  И.  (5  зепе); 
р.  99,  106,  ПО,  143.  Въ  Яооши  ж  Ввта'!^  ориготовляютса  нетали- 
яеск1Я  зеркала,  который  почти  неизб'Ьжцо  встр:Бчаются  кавъ  въ  хра- 
нахъ,  такъ  и  въ  докахъ,  и  арнтонъ  обладаютъ  весьма  зан^^чательиымъ 
свойствомъ,  которое  и  обратило  на  нихъ  вннманве  евроаеКцевъ.  Со- 
стоить  оно  въ  сл'Ьдующемъ:  на  оборотной  стороя*!^  этяхъ  зеркалъ,  ко- 
торый обыкновенно  круглой  формы  ■  толщиною  отъ  ^в  до  ^13  ангдЦ- 
скаго  дюйма  и  употребляются,  какъ  обыкновенный  стеклянный  зеркала, 
находятся  сильно  выпуклые  китайск1е  или  яаонсв1е  рисунки  и  знаки. 
Если  отъ  такого  зеркале  отражать  лучи  св1^та  на  окранъ,  то  на  этомъ 
посл1^двемъ  рисуются  па  св1Ьтломъ  фон'Ь  еще  бол1^е  св1&тлыя  мзображе- 
Н1Я  тЪгъ  рнсувковъ  и  знаковъ,  которые  рельефно  изображены  на  обо- 
ротной сторон1^  зеркала. 

Въ  Бнта'Ь  зеркала  эти  взв']^стны  уже  давно  и  вр1обр'Ьлн  тамъ  на- 
зван1е  Теу-куангъкннъ,  т.  е.  зеркала  прозрачный,  пропускяюпця  сквозь 
себя  св1Ьтъ.  Въ  11-мъ  стол1^т1к  китайсий  писатель  Чинъ-Еуо  говорить 
объ  нихъ  съ  удивлешемь  и  восторгомъ.  Поэтъ  Бянь-Ма  восп1^ъ  нхь 
въ  своихъ  п1&сняхъ.  Но  только  въ  К0НЦ1&  XIII  в1&ка  у  кнтайсваго  пм* 
сателя  У-Цей-Хинга  находится  подробное  опнсаше  такого  зеркала  н 
объяснен1е  его  чудеснаго  свойства,  причиной  котораго  онъ  считаетъ 
употреблензе  2  родовъ  н1^дн  различныхъ  плотностей.  Т.  е.,  по  его  объ* 
яснен1Ю,  если  на  оборотной  сторон'Ь  зеркала  изображенъ  рельефно  ка- 
кой нибудь  знакъ,  то  точно  такой  же  выр'Ьзываютъ  и  на  лицевой  сто- 
рои1&;  затЪмъ  наполняютъ  эти  углублен1Я  м'Ьдью  большей  плотяостн, 
которая  тавимъ  образомъ  спаивается  съ  прежнею,  бол^е  чистою  н'1^дью, 
изъ  которой  сд']^лано  зеркало;  посл1^  того  полируютъ  поверхность  зер-  ' 
кала  и  покрываютъ  тонкинъ  слоемъ  олова  со  свинцонъ.  Однако,  такое 
объяснеи!е  У-Цей-Хинга,  кавъ  мы  увидннъ  впослЪдств1и,  не  выдержи- 
ваетъ  критики,  хотя  н1^которые  ученые  и  въ  Европе  поддерживали 
его.  Дальн1&йп1ихъ  объяснешй  относительно  этого  предмета  въ  китай- 
ской литератур'^  не  находится. 

Въ  Бвроп'Ь  впервые  въ  1833  г.  сталъ  заниматься  изсл'Ьдовашемъ 
яоонскихь  зеркаль  Брюстеръ,  который  объяснялъ  ихъ  необыкновенное 
свойство  неравном'Ьрностью  плотностей  различныхъ  частей  зеркала^  что 
также  какъ  и  объяснен1е  У-Цей-Хинга,  мало  им'Ьетъ  за  собой,  в1»роят- 
ностн,  какъ  мы  увидимъ  дальше.  Въ  1844  г.  Араго  съ  своей  стороны 
предложилъ  заняться  этнмъ  вопросомъ,  и  скоро  мног1е  приступили  къ 
нзсл'1^доваиш  зам1&чательнаго  свойства  японскнхъ  зеркалъ.  Д'Ьятельно 
занялись  этимъ  во  Франщи  Жюльенъ,  Персонь  и  Мальяръ,  въ  Англ]н 
Аткинсонъ,  Томпсонъ  и  Парнелль.  Изъ  нихъ  одни  собирали  въ  Японп 
к  Кита'Ь  различный  св1&д1^шя  относите4ьно  отихъ  зеркаль,  друпе  пред- 
лагали свои  объясцен1я,  между  которыми  наилучшее  прянадлежитъ 
Персону,  считающему  причиной  этого  нвлен1Я  различную  кривизну  от- 
ражающей поверхности  зеркала,  соотв^^тствующую  рельефамъ,  изобра- 
женнымъ  на  оборотной  сторон1^.  Справедливость  этого  объяснешя  была 
подтверждена  многими  опытами  итальянца  Гови,  который  подробно  ра- 
зобраль  этотъ  вопросъ  въ  записк']^,  поданной  имъ  въ  1864  г.  въ  Ту- 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—    17  — 

ржнсвую  акаде1|!ю,  а  также  иасд']&дован11111в  ирофессоровъ  японской  ий- 
херерно!  академ1и  Айртояа  н  Перри,  которые  представи1и  всЬ  со- 
бранныя  имъ  данные  въ  Воролевское  общество  въ  Лондоне  въ  1878  г. 
Одкнъ  язъ  ^у^шиxъ  опытовъ  г.  Гови,  доказывающихъ  справедивость 
объяснен1я  Персона,  состовтъ  въ  сл'Ьдующеиъ.  Есл  источнявъ  св1&та 
будетъ  всходить  изъ  за-ма1еньвой  ндастияви  стекла,  разграфленной 
въ  с1^тву  прямыми  1НШЯМИ  при  помощи  алмаза  и  если  отражать  лучи, 
нс10дящ1в  изъ  атого  источника  св1&та,  отъ  яповскаго  зеркала  на  зкранъ, 
то  на  св1^тломъ  фон'Ь,  изображающемъ  поверхность  зеркала,  мы  зам'Ьтимъ 
Т0НК1Я  ломанный  перес'Ьвающ1Яся  темяыя  линш,  который  ндутъ  криво 
то  зигзагами,  то  прерываясь  въ  т'Ьхъ  м1^стахъ,  гд1^  на  акран'!^  он^ 
аерес1&ваютъ  св1Ьтлое  изображен1в  знаковъ,  находящихся  на  з^дней 
сторон]№  зеркала.  Эти  ломанныя  лин1и  изображаютъ  ту  с'1&тку  оря- 
ныхъ  лин1й,  который  вырезаны  на  стекл1^.  Такъ  кавъ  ровное  зеркало, 
плоское,  выпуклое  или  вогнутое,  всегда  будетъ  отражать  на  экране  пря- 
мыя  ЛИН1И  прямыми,  то  сл'бдовательно  японское  зеркало  не  имЪетъ 
ровной  отражающей  поверхности,  а  представляетъ  н'бкоторую  кривизну; 
которая  какъ  разъ  отв'бчаетъ  рисункамъ  и  знакамъ,  изображеннымъ 
рельефно  на  оборотной  сторон1^  зеркала.  Если  бы  приняли  первый  2 
объяснешя,  т.  е.  различ1е  металловъ,  употребляемыхъ  для  д1^лан1я 
зеркалъ  и  разлвч1е  плотностей  частей  зеркала,  то  подобнаго  явлешя 
не  получилось  бы,  а  могли  бы  получиться  лишь  лин1и  съ  различною 
напряженностью  св'бта,  но  никакъ  не  кривыя. 

Другое  не  мен'Ёе  в'Ьсвоб  доказательство  справедливости  объяснен1Я 
Персона,  пов1^ренное  многочисленными  опытами  Гови,  Айртона  в  Перри, 
состовтъ  въ  сл1&дующемъ.  Между  зеркаломъ  в  эвраномъ  пом1^щаютъ 
двояковыпуклую  чечевицу;  то  приближая  ее,  то  удаляя  отъ  зеркала, 
увидимъ,  что  при  одномъ  положеши  чечевицы  изображен]е  рельефовъ 
зеркала  на  экран'Ь  получается  обратное,  но  остается  бол1&е  св1^тлымъ, 
ч1&мъ  самый  фонъ;  при  другомъ  положеши  чечевицы,  бол^е  близкомъ 
къ  зеркалу,  изображен1е  исчезаетъ,  и,  наконецъ,  при  н^^которомъ  треть- 
емъ,  еще  бол1^е  близкомъ  къ  зеркалу,  изображеше  получается  д1^йстви- 
тельное,  но  уже  мея'Ье  светлое,  ч1^мъ  самый  фонъ.  Этотъ  оаытъ  по- 
казываетъ,  что  на  отражающей  поверхности  зеркала  существуютъ  одн'!^ 
бол1^е  выпуклый,  друг1я  ШЪь  вогнутый  части,  что  отражается  и  на 
дкран'Ь,  тогда  какъ,  если  бы  свойство  зеркала  зависало  отъ  различной 
ллотности  металла,  то  подобныхъ  явленШ  не  произошло  бы,  потому 
что  бол1&е  плотныя  части  металла,  отражая  большее  количество  свЪта, 
ч1^мъ  мен1^е  плотныя  части,  никогда  не  могли  бы  отразиться  на  зер- 
щл%  бол'Ье  темными  чертами,  ч'Ьмъ  самый  фонъ. 

На  основаши  этихъ,  достаточно  уб']&дительныхъ  опытовъ,  можно  счи- 
тать объяснеше  Персона  самымъ  в']^рвымъ  изъ  вс']^хъ  другихъ  нын1& 
существу ющихъ.  При  атомъ  кривизна  поверхности  такъ  незначительна, 
что  на  глазъ  видна  быть  не  можетъ,  при  отражен1И  же  отъ  зеркала 
сильнаго  св^та  неровности  отражающей  поверхности  д'Ьлаются  видимыми. 
Эта  кривизна  зеркала,  по  объяснешю  Айртона  и  Перри,  происходитъ 
отъ  того,  что  при  полировке  зеркала  посл1&  отливки  бол1&е  тонк1я  части 
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зеркала  вс11кдств1е  9ласт1чностя  снова  возвращаются  въ  прежвее  оою- 
хев1е,  тогда  кавъ  <18сти,  соотв1^тствующ1Я  редьефанъ,  будучк  разъ  от- 
шифованы,  трудн1ке  поддаются  д1&йств1Ю  упругости  кетадда  всд1^дств1е 
своей  тодщвны;  поэтому-то  на  лицевой  сторов1^  зеркала  получаются 
хеп1^е  выпуклый  части,  соотв'Ьтствующ1Я  рельефанъ  обратной  стороны, 
н  бол1^е  выпуклый  части,  соотв'Ьтствующ1н  фону  и  углу5лен1янъ. 

Для  большего  подтвержден1я  истины  такого  объяснен1Я  удивнтель- 
наго  свойства  японскнхъ  зеркалъ  пряведенъ  н1^которыя  необходииыя 
св%д1^тя  относительно  самаго  способа  ихъ  приготовлен1Я,  который  уда- 
лось найти  въ  Япоши  гг.  Айртоиу  и  Перри.  Зеркала  эти  всегда  отлв- 
ваются,  но  никогда  не  чеканятся.  Составь  ихъ  обыкновенно  таковъ: 
около  80^/^  И1&ДИ  съ  прин1^сью  олова  (около  16^/^)  и  широма,  т.  е. 
с1&рнистаго  свинца  н  ацти110Н1и,  которая  добывается  во  нногихъ  11^стахъ 
Япон1И.  Зеркала  отливаются  въ  форнахъ  плоскими  м  д1Ьлаются  выпук- 
лыми только  при  шлифовк1Ь^  которая  совершается  съ  помощью  особаго 
инструмента  мегебо,  который  м  даетъ  замечательное  свойство  зеркалу. 
Посл'!^  этого  зеркало  полируютъ  еще  другими  способами  м  покрываютъ 
тонкимъ  слоемъ  амальгамы  олова. 

Не  вс1^,  однако,  японск1я  зеркала  обладаютъ  столь  зам1^чательныиъ 
свойствомъ.  Большинство  изъ  няхъ  не  им1&етъ  его,  что  завиемтъ,  ко- 
нечно, отъ  бол1е  или  шыЛе  удачнаго  ихъ  приготовлен1я.  Такъ  только 
2  или  3®/ф  изъ  т^хъ  зеркалъ,  который  ии1&ли  въ  своихъ  рукахъ  Айр- 
тонъ  и  Перри,  ясно  показывали  зам1^1ательное  свойство  свое,  мрвчеиъ 
выпуклый  зеркиа  проявляли  его  гораздо  лучше,  ч1^мъ  плоспя,  и  бол^е 
тонк1я  действовали  лучше,  ч1^мъ  бол1кв  толстый.  Впрочемъ,  очень  часто, 
съ  помощью  нагр'Ьвашя,  какъ  предложилъ  г.  Гови,  можно  д1^лать  янон- 
спя  зеркала*  не  обладающ1Я  подобнымъ  зам'Ьчательнымъ  свойствонъ, 
годными  ДЛЯ  этого  употреблешя.  Именно,  такъ  какъ  бол1^е  тонк1я  части 
зеркала  скор1^е  расширяются  при  нагрЪван1И,  а  мен^^  тонк1я  гораздо 
медленн1^е,  то  волнообразная  поверхность  зеркала  д1&лается  больше  в 
свойство  его  проявляется  съ  большею  силою.  Того  же  можно  добиться 
съ  помощью  большого  давлешя.  Способъ  этотъ  предложили  Бертенъ  я 
Дюбоскъ,  устроивъ  особый  ящичехъ  съ  нагнетательнымъ  насосомъ  для 
воздуха,  который  давитъ  на  заднюю  сторону  зеркала  и  всл1^дств1е  того 
также  увеличиваетъ  волнообразную  поверхность  лицевой  стороны  зеркала 
а  пронзводитъ  то  же  д1&йств1е,  что  и  жаръ.  Г—нь. 
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озона,  Шапюи,  14.  Н'Ьсколько  дростыхъ  опытовъ  надъ  интср^еренцхей  св'Ьта, 
ЛГонмеля,  14.  О  японскяхъ  зеркалахъ.  16. 
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ТОМЪ    XIII.  ВЫПУСКЪ    2. 


отдмъ  второй. 


о  трен1и  на  свободной  поверхности  жидкости.  Обербекъ.  (А.  ОЬег- 
Ьеск.  \?1е(1.  Ап.  XI.  1880,  р.  634—652). 

Авторъ  повторяетъ  изв'Ьстные  опыты  Паато  съ  ц'1&дью  сравнить 
внутреннюю  и  иоверхвоетную  вяякость  раздичнмхъ  жидкостей.  Для 
этой  ц'Ьли  авторъ  пользовался  сл'бдующинъ  приборомъ:  на  6ифих1яр1^ 
пряв^шенъ  вертикальный  шестъ,  къ  нижнему  концу  котораго  прикр'Ь- 
пдядась  горизонтальная  н'Ьдная  пластинка;  при  помощи  иикрометрен- 
яаго  винта  можно  было  упомянутую  иластинку  опускать  на  желаемую 
глубину  въ  испытуемую  жидкость;  горизонтальный  магнить  съ  зер- 
кальцемъ,  прнвр'1^пленный  къ  бифилляру,  давалъ  возможность  приво- 
дить пластинку  въ  плавное  движен1е  и  И8м'1&рять  пер1одъ  полнаго  ко- 
лебая1я  пластинки.  Предполагая,  что  сопротивл^1е  жидкости  пропор- 
шонально  угловой  скорости  пластинки,  уравнеше  движешя  выразится 

гд%  а  Я  Ь  непостоянный  величины  а  функщи  разстояв1Я  пластинки  до 
свободной  поверхности  жидкости 

Если  же  известно  время  полнаго  колебашя  Т  и  логарнбМическ1й 
декрементъ  А,  то  полагая 

н 

?  =  ?о.^'  "  "^Соз  (27Г  у 
найдемъ:  а=:-^иЬ=-^  — 

Приближенною  м'Ьрою  трешя  можетъ  служить  величина  а,  т.  е. 
отношен1е  логариомическаго  декремента  къ  полному  пер10ду  качан1я. 
Уб1Ьдившись,  что  величины  Т  и  л  не  зависятъ  отъ  амплитуды,  Обер- 
бекъ приступаетъ  къ  опред'Ьлешю  -^  для  различныхъ  жидкостей,  при 

чемъ  колеблющаяся  пластинка  отстоитъ  отъ  свободнаго  уровня  жидко- 
сти на  10;5;  0,5;  0; — 0,5  миллиметровъ.  Опыты  производились  надъ 
сл1^дующими    жидкостями:    дистилированная    вода,    растворы    волы  съ 


•И8ИЧ.    ОВЩ. 
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КЯОз,  Ка^ВО^,  КаСО^,  СаС!^,  спиртъ,  растворы  спшрта  съ  СиС!^,  СаС!^, 
е1&ряистый  углеродъ,  терпептивное  масю  и  см1&си  спирта  съ  водой. 

Во  вс1^хъ  1спытанныхъ  жшдвостяхъ  сопротивлеше  движению  уведв- 
чивается  съ  прабдиженгеиъ  пдастияву  въ  свободно!  поверхности  жид- 
кости. Когда  верхнЛ  край  пдастинки  выступаетъ  изъ  поверхности  жид- 
кости, то  Д1Я  воды  и  водвыхъ  растворовъ  сопротивление  движеа1Ю 
увеличивается,  для  спирта,  спиртовыхъ  растворовъ,  с1&рнистаго  угле- 
рода и  терпентиннаго  наела,  наоборотъ,  —  уменьшается.  На  глубин*! 
10  тт.  наименьшее  сопротивлен1е  представляетъ  с1^рнистый  углеродъ, 
потомъ  сл'Ьдуютъ:  вода,  спиртъ  и  терпентинное  масло.  Прибавление  со- 
лей увеличиваетъ  вообще  сопротивлен1е.  Замечательно,  что  см1^сь  воды 
со  спирто.мъ  обладаетъ  большииъ  сопротивлен1емъ,  ч'Ьмъ  каждая  жид- 
кость въ  отдельности.  Особенно  сильное  увеличение  сопротивлешя  за- 
метно на  свободной  поверхности  воды  и  водныхъ  растворовъ,  которое 
увеличивается  съ  продолжительностью  привосновешя  воздуха  въ  поверх- 
ности жидкости.  О.  Стр. 

Къ  истор1и  образован1я  азотныхъ  соединенИ  въ  природЪ.  От- 
фелля  и  Шапюи.  (Наи^еГенШе  е<;  СЬарри18.  С.  В.  92,  134). 

Авторы  предполагаютъ,  что  найденное  ими  непрочное  соединение 
азота  и  кислорода,  перазотвая  кислота,  есть  та  самая  переходная  форма, 
въ  которой  азотныя  соединев1я  появляются  въ  природе.  Образоваше 
азотноватаго  ангидрида  требуетъ  такого  сильнаго  напряжешя  влектри- 
чества,  вавое  встречается  въ  природе  только  во  время  грозъ.  перазот- 
вая же  кислота  обра^^^ется  и  разрушается  при  техъ  же  услов1яхъ, 
какъ  озонъ.  Она  появ1яется  даже  при  такяхъ  слабыхъ  разрядахъ  алев- 
тричества,  когда  озонъ  образуется  въ  столь  ничтожномъ  количестве, 
что  полосъ  его  нельзя  заметить  въ  спектроскопе.  Бонечнымъ  продуктонъ 
ея  разложения  будетъ  азотная  кислота.  Въ  прмсутств1и  водяныхъ  па- 
ровъ  или  воды  она  разлагается  по  мере  появлешя,  растворяясь  въ 
воде,  въ  которой,  при  втихъ  услов1яхъ,  найдено  значительное  количе- 
ство азотной  кислоты.  Эти  изследовашя  довазываютъ  возможность  об- 
разовашя  втимъ  путемъ  азотной  кислоты  въ  почве,  но  такъ  ли  мменво 
происходитъ  дело  въ  селитреницахъ,  нельзя  сказать,  покуда  нетъ  точ- 
ныхъ  сведешй  о  напряжеши  влектричества  въ  техъ  областяхъ  зеи- 
него  шара,  где  существуютъ  обширный  залежи  селитры.      Ж.  Ж. 

О  теор1и  образован1я  ледяного  дождя.  Минари.  (М1пагу.  С.  В. 
92,  149). 

Авторъ  ваходитъ,  что  теор1я  образован1я  ледяного  дождя,  основан- 
ная на  предположеН1и,  что  онъ  происходитъ,  когда  вода  въ  дождевыхъ 
капляхъ  охлаждена  ниже  нуля,  недостаточна  для  объяснен1я  совершенно 
сухого  ледяного  дождя,  какъ  тотъ,  который  наблюдался  во  Францш  въ 
1879  году.  Въ  этомъ  случае,  на  тонкихъ  стебелькахъ,  теплопровод- 
ность которыхъ  ничтожна,  отъ  мгновеняаго  в  полнаго  замерзан1Я  па- 
дающихъ  на  нихъ  капель  дождя,  скоплялись  гроиядаыя  массы  льда, 
куда  же  исчезала  при  этомъ  освобождающаяся  при  »амерзан1И  скрытая 
теплота  дождевой  воды?  Явлеше  легче  объяснить,  если  предположить, 
что  въ  охлажденной    ниже    нуля    воде    известная   дола    частнцъ  уже 
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IIреврати^ась  въ  1едъ,  но  М01еку1ы  его,  по  н«иэв1^стной  намъ  причин1^, 
не  соединяются  между  собой  въ  общую  массу.  Плотность  такихъ  дедя- 
ныхъ  частицъ  мало  рознится  отъ  плотности  воды,  и  въ  сн'Ьси  съ  ней 
он1&  даютъ  почти  вполн'Ь  жидкое  т1^о.  Такая  см'Ьсь  яамерзаетъ  тогда, 
когда  содержащаяся  въ  ней,  охлажденная  ниже  0°  вода  ии1;етъ  ровно 
столько  скрытой  теплоты,  чтобъ  повысить  на  0°  температуру  находя- 
щихся въ  см']^си  ледяныхъ  частицъ.  Эта  гипотеза  становится  еще  бо- 
1%е  в^^роятвой,  если  мы  обратимъ  вниман1е  на  странный  фактъ,  что 
вода  начинаетъ  расширяться  при  охлаждеши  ниже  -}-  ^^  Депре  просл-Ь- 
дилъ  ото  увеличивающееся  расширен1е  воды  до  —  20^.  Не  сл'Ёдуетъ 
ли  приписать  ото  явлен1е  тому,  что  съ  понижешеиъ  температуры  все 
большее  и  большее  количество  водяныхъ  частицъ  переходитъ  въ  твер- 
дое состоян1е,  причемъ  объемъ  каждой  частицы  увеличивается?  Прн- 
иявъ  эту  гипотезу,  мы  найдемъ,  что  количество  ледяныхъ  частицъ  въ 
вод*]^  охлажденной  ниже  нуля,  будетъ: 

При — 20"^  ....    6,00  (частей  льда  на  1  часть  воды). 
1  —15^  ....     8,66       >         >     >   >     »       .  > 
>  —и""  ....  11,33       >         ъ     ъ  ъ     у         > 

Если  прим1^с1||.  ледяныхъ  частицъ  къ  вод'!^  меньше  этой  пропорщи, 
то  она  замерзаетъ  не  вся,  и  такой  ледяной  дождь  наблюдается  всего 
чаще.  М.  Ж. 

«ПлавящШ  кружокъ».  Риза.  (Кееае).  8с.  Аш.  аиррЬ  10,  №  260. 

Ииструиентъ  атотъ  не  кабинетный  приборъ,  употребляемый  для 
научныхъ  опытовъ,  но  применяется  на  практик!;  уже  во  многихъ  за- 
водахъ  и  мастерскихъ  Америки,  для  рлзр1^8ан1Я  круглыхъ  стальныхъ 
стержней,  которые  онъ  пролиливаетъ  насквозь,  не  прикасаясь  къ  нимъ. 
Приборъ  состоитъ  изъ  кружка  мягкой  стали  въ  42  дюйма  въ  Д1аметр'Ь 
и  вг  '/,^^  дюйма  толщины,  д'Ьлающаго  230  оборотовъ  въ  минуту  (?), 
что  даетъ  скорость  на  окружности  2600  фут.  въ  минуту.  Перер'Ьзае- 
мый  стержень,  непрем1^нно  круглый,  раснолагается  передъ  краемъ  круж- 
ка в  долженъ  вращаться  со  скоростью  200  оборотовъ  въ  минуту,  въ 
томъ  же  направлен]и,  какъ  и  кружокъ^  т.  е.  край  кружка  и  поверх- 
ность стержня  должны  двигаться  по  противоположныиъ  яаправлешимъ. 
Вращающейся  кружокъ  приближается  къ  поверхности  стержня,  не  ка- 
саясь ея,  и  по  првведешю  прибора  въ  д1&йств1е  постепенно  подвигается 
впередъ  по  м1^р1&  .углублен1я  разр1^8а.  Стальной  стержень  въ  1^1^  дюйма 
толщиной  перерезывается  въ  2  —  10  секундъ.  РазрЪзъ  всегда  шире 
толщины  самаго  кружка  на  ^,\^  дюйма,  какъ  бы  правильно  не  сид^лъ 
кружокъ  на  своей  оси.  Ерая  разреза  не  представляютъ  слЪдовъ  при- 
косновен1я  р^жущаго  инструмента,  они  оплавлены,  и  стекающ1й  во 
время  действая  расплавленный  металлъ  (!)  на  столько  не  горячъ,  что 
его  можно  брать  въ  руки.  Концы  разреваемаго  стержня  нагреваются, 
но  режущ1Й  кружокъ  остается  холоднымъ.  Все  эти  явлен1Я  происходнтъ 
только,  если  разрезаемый  стержень  приведенъ  вовращен1е.  Неподвиж- 
ный цнлиндръ  разрезается  хружкомъ  только  при  прикосновен1и,  какъ 
режетъ  холодную  сталь  круговая  пила^  и  тогда  продуктомъ  пилки  яв- 
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ляется  ие  рйсп^ав^евны|  металлъ,  а  окиселъ  его.  Саиъ  Ряяъ,  и  ав> 
торъ  статьи,  взятой  въ  §с.  Лш.  пзъ  журнала  €Еп^шеег>,  пытаются 
дать  объяснен1'е  этого  яагадочнаго  явлевгя,  но  насто1Ько  на  ясное  я 
сбивчивое,  что  им  не  счятаенъ  вояможныиъ  ирявести  его  въ  нашенъ 
реферат*.  М,  Л, 

Регуляторъ  давлежя  пара.  Дарсонваля.  Б'АгвопуаЬ  С.  К.  91,  1063. 
Авторъ  устроидъ  санодМствующШ  регуляторъ,  позволяющ1й  поддержи- 
вать въ  котл'!^,  яагр'1^наеионъ  газовой  гор'Ьлкой,  совершенно  постояв* 
ное  дав1ен1е,  ваковъ  бы  ни  былъ  расходъ  пара.  Собственно  регу1яторъ  со- 
стоитъ  взъ  каучуковой  шастннви,  зажатой  между  флянцами  двухъ  со- 
ставныхъ  частей  цилиндрической  металлической  коробки,  Въ  нижнюю 
часть  коробки  впускаютъ  паръ,  по  узкой  свинцовой  трубк1^,  въ  верх- 
ней части  которой,  всл1&дств1е  охлажденхя,  скопляется  вода,  такъ  что 
ваучукъ  не  можетъ  повредиться  отъ  жара.  На  верхнюю  поверхность 
каучуковой  пластинки  давитъ  металлическШ  циляндръ,  плотно,  но 
свободно,  ВХ0ДЯЩ1Й  въ  верхнюю,  цилиндрическую,  часть  коробки.  Ци- 
линдръ  этотъ,  посредствоиъ  прякр1^пленнаго  къ  нему  вертикальнаго 
стержня,  проходяшаго  вверху  чрезъ  салъникъ,  дМствуетъ  на  рычагъ 
съ  передвижной  гирею,  вакъ  въ  предохранительномъ  клапан'Ь.  Вогда 
каучуковая  пластинка,  всл'Ьдств^е  усиленнаго  давленцг  на  нее  снизу, 
подымаетъ  цидиндръ,  то  ст'Ьсняется  проходъ  св'Ьтильнаго  газа,  входя- 
щаго  въ  верхнюю  часть  коробки  чрезъ  вертикальную  трубку,  нижнимъ 
концомъ  почти  упирающуюся  въ  подвижной  цилиндръ;  газа  проходить 
меньше  въ  гор1^лку  чрезъ  выходную  трубку,  расположенную  сбоку 
коробки «  нагр'Ьван1е  котла  уменьшается,  и  давлен1е  пара  возвращается 
къ  нормальному.  Приборъ  можетъ  быть  установленъ  для  давлея1я  въ 
одну  или  н1^сиолъко  атмосферъ,  что  достигается  передвижетемъ  гири 
на  рычаг**  и  установкой  нижняго  конца  вертикальной  трубки,  по  кото- 
рой притекаетъ  газъ,  на  желаемомъ  разстояши  отъ  крайняго  положи- 
Н1Я  подвижнаго  цилиндра.  Ж  Л. 

Териорегуляторъ  для  высокихъ  температурь.  Дарсонваля  О'Агаопта!. 
С.  В.  92,  76.  Регуляторъ  этотъ  основанъ  на  расширен)и  воздуха  при 
постоянномъ  объем1&,  и  служитъ  въ  то  же  время  пнроиетромъ,  указы- 
вающимъ  температуру  нагр1Ьваемаго  пространства.  Приборъ  весьиа 
сходенъ  съ  описаннымъ  выше  регуляторомъ  пара,  того  же  автора, 
только  требуетъ  особаго  приспособлен1Я  (которое  авторъ  сохраняетъ 
въ  тайнЪ),  для  изб'Ьжан1Я  просачиван1Я  воздуха.  Цв1индричеек1Й  стек- 
лянный или  фарфоровый,  покрытый  глазурью,  резервуаръ  погружается 
въ  среду,  температуру  которой  надо  поддерживать  постоянной.  Ояъ 
соединенъ  капиляряой  м'1&дной  трубкой  съ  полымъ  металличесиимъ  стол* 
бикомъ,  сообщающимся  такими  же  трубочками  съ  ртутнымъ  мономет* 
ромъ  въ  вид1^  О,  и  съ  собственно  регуляторомъ,  умевьшающимъ  илп 
увеличивяющииъ  притокъ  газа  къ  гор<]&лкЪ;  смотря  потому,  возрастаетъ 
или  уменьшается  Д8влен1е  воздуха  въ  резервуар']^.  Отвинчивая  метал- 
лическую пробку,  пом1^щенную  на  вершине  полаго  столбика,  можно 
мгновенно  сообщать  весь  приборъ  съ  наружнымъ  воздухомъ.  Регуля- 
торъ д1>йетвуетъ,  какъ  описано   въ   предыдущемъ   реферат1^.    Пряборъ 
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подверженъ  водебашяиъ,  вс1'Ьдств1в  изн^^нешй  барометркческаго  дав1е- 
в1я,  ихъ  иожво  устранить,  заставивъ  дМствовать  аа  друго!  конецъ 
рычага  регу1ятора  коробку  анероиднаго  барометра,  изъ  которой  выка- 
чанъ  воздухъ,  но  на  орактвк']^,  Д1я  высовнхъ  температурь,  такое  ус- 
южнеше  нзлншне.  Чтобъ  манометръ  ногъ  показывать  температуры 
выше  300"",  его  надо  было  бы  сд1^дать  черезчуръ  длвнаымъ.  По- 
этому, авторъ,  при  опытахъ  съ  бол1^е  высокими  температурами,  при- 
б^^гаетъ  къ  ел1^дующему  способу^  упрощающему  д1^о:  какъ  только  дав- 
1ешв  въ  прибор1&  достигнетъ  278^,  т.  е.  одной  атмосферы,  пробка 
полаго  столбика  отвинчивается  и  приборъ  сообщается  съ  воздухомъ, 
пока  ртуть  въ  манометр'Ь  не  упадаетъ  до  О"".  Тогда  плотность  воздуха 
внутри  прибора  будетъ  равна  плотности  при  0^  и  давлен1а  въ  0,5  ат- 
мосферы. Чувствительность  прибора  при  этомъ  также  уменьшена  вдвое, 
м  потону,  чтобъ  получить  истинное  показан1е  температуры,  надо  удвоить 
число,  отчитываемое  на  свал1&  и  прибавить  къ  нему  273°.  Приборъ 
тогда  можетъ  давать  показанхе  до4-873^  Открывъ  вновь  пробку  при 
546^,  можно  продолжать  иам1Ьрев1я  до -4- 1473^,  и  т.  д. 

М.Ж. 

Приборъ  для  опреАЪлен1яиехамическаго  эквивалента  \ьV^xв^  Л.  Бар- 
тодм.(А.ВагЫ1)  N.  С1теп1о(3)  8,5.  Авторъ  опред'Ьлялъ  калориметромъ 
Бунзена  количество  тепла  выд']&ляемаго  ртутью,  предварительно  охлажден- 
ною до  0^,  при  прохожден1и  чрезъ  очень  узкую  капилярную  трубку 
подъ  давлен]емъ  столба  въ  7  метровъ.  Ртуть  наливается  въ  воронко- 
образный стеклянный  сосудъ,  и  по  гибкой  каучуковой  трубк'Ь,  оплете- 
ной  бумагой  и  обвернутой  сверхъ  того  тесемкой,  спускается  въ  шаро- 
образный жел1^зный  сосудъ  окруженный  снЪгомъ.  ДалЪе  внизъ  идетъ 
короткая  жел1^8ная  трубка,  оканчивающаяся  тонкой  стальной  капилляр- 
ной трубкой,  загнутой  вертикально  вверхъ  и  опять  внизъ,  такъ,  что 
она  входитъ  въ  ледяной  валориметръ  Бунзена.  Для  удобства,  капилляр- 
ная трубка  вм'Ьст'Ь  съ  жел'бзнымъ  шяромъ  и  сосудомъ  со  снЪгомъ,  его 
окружающимъ,  можетъ  подниматься.  Вытекан1е  ртути  останавливается, 
когда  огверств1е  капиллярной  трубочки  закрывается  кружкомъ  изъ  кожи, 
прижимаемымъ  оеобымъ  рычагомъ,  чрезъ  посредство  вертнкальнаго 
стержня,  входящаго  въ  калориметръ. 

Валориметръ  былъ  предварительно  градуированъ,  основываясь  на 
известной  теплоемкости  чистаго  золота  и  чистаго  серебра;  предваритель- 
ными опытами  бы^о  опред'Ьлено,  сколько  ртути  вытекаетъ  чрезъ  капил- 
лярную трубку  прибора  въ  часъ.  Для  произведев1Я  опыта  вводили 
трубку  въ  калориметръ,  обкладывали  все  сн1&гомъ  и  ждали,  пока  ука- 
затель калориметра  не  станетъ  веподвижевъ,  или  почти  неподввженъ. 
Тогда  давали  ртути  вытекать  минутъ  30  и  опред']^ляли  выд'!^лившееся 
тепло.  Весь  приборъ  во  время  опытовъ  происходившихъ  зимою,  былъ 
овруженъ  воздухомъ  при  температур']^  очень  близкой  къ  0^,  такъ  что 
при  определении  давлев1Я  температурной  поправки  д'Ьлать  было  не  нуж- 
но. Авторъ  вычислилъ  работу  падающей  ртути,  принимая  во  внамаше 
понижеше  уровня  въ  верхней  воронк1^  и  его  повышен1е  въ  пробирке 
калориметра,  равно  какъ  и  разность  давлешй  атмосферы  на  нижнемъ  и 
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верхнемъ  уровн1^  ртутж.  Со  вс1&ви  этими  поправканв,  1зъ  12-тж  опы- 
товъ  по17чено  Д1я  механпбскаго  эквивалента  тепла  430,2  киллограи- 
моветровъ  кавъ  наибольшее  зваяеше^  и  426,8  вавъ  наименьшее,  въ 
среднемъ  428,40.  Перем^щеше  указателя  калориметра  было  нрн  этихъ 
опытахъ  около  56  мм.  и  измерялось  съ  тотаостью  до  0,05  мм.  Лерм, 

Къ  изучежю  УСЯ0В1Й  образоватя  туаановъ.  Андре.  СЬ.  АвДгё. 
С.  В.  92,  46. 

На  основаши  наблюдет!,  произведенныхъ  въ  метеорологияеско! 
обсерватор1м  на  вершине  Вердюва,  авторъ  выводить,  что,  въ  туиан- 
ную  погоду,  сгущеше  тумана  всегда  сопровождается  постепеннымъ  по- 
вышешемъ  барометра.  Напротивъ,  когда  начинается  дождь,  и  туманъ 
разс1&евается,  то  барометръ  быстро  упадаетъ.  Андре  приписываетъ  па- 
дев]е  бароиетра  разр1&жешю  воздуха,  всл'Ьдств!е  быстраго  превращея1Я 
водяныхъ  паровъ  въ  капли  дождя,  а  последовательное  повышеше  его 
наплыву  новыхъ  массъ  васыщеннаго  парами  воздуха.  Это  мнен1е  под- 
тверждается еще  и  т^иъ,  что  кажды!  дождь,  при  этихъ  услов1вхъ, 
всегда  сопровождается  хотя  бы  легкимъ  порывомъ  в^тра.    М.Л. 

ПоющМ  конденсаторъ,  передающей  членораздельные  звунм.  Дю- 
нана,  ВппапА:  С.  В.  92,  37.  Известно,  что  для  того,  чтобъ  заставить 
петь  конденсаторъ,  обкладки  его  надо  сообщить  съ  концами  вторич- 
ной спирали  индувц10ино1  катушки,  а  въ  первичную  спмралъ  ввести 
батарею  и  микрофонъ,  подобный  телефону  Рейсса.  Такой  приборъ  вос- 
производить то^ько  музыкальные  звуки.  Вставивъ  въ  цепь  микрофонъ 
съ  соприкасающииися  углями,  можно,  если  микрофонъ  очень  чувстви- 
телевъ,  заставить  приборъ  передавать  бой  часовъ  и  т.  п  ,  но  неясно, 
слова  же  производятъ  только  родъ  трещан1я.  Авторъ  поместилъ  бата- 
рею въ  цепь  индукц1овной  спирали,  т.  е.  соединилъ  конецъ  проволоки 
индукщонной  спирали  съ  однимъ  цолюсомъ  батареи,  другой  полюсъ  ея 
соединялся  съ  одною  обкладкою  конденсатора,  другая  обкладка,  котораго 
присо.двнена  была  къ  другому  концу  проволоки  спирали.  При  такоиъ 
расположенш  приборъ  сталъ  ясно  передавать  членораздельные  звуки. 
Наилучш1е  результаты  получались  съ  конденсатороиъ  въ  0,06  ми^. 
.длины  и  ширины  изъ  36  листочковъ  серебрянкой  бумаги,  катуш- 
кой въ  0,12  мил.,  десятью  эленентами  Леклангае  во  вторичной 
цепи,  и  двумя  въ  первичной.  Олова  передаются  также  громко  какъ  въ 
хорошей  телефонъ  съ  15-ю  элементами  Бунзена,  звукъ  значительно 
сильнее.  Его  иожно  еще  усилить,  введя  въ  первичную  спираль  3 — 4 
элемента  съ  двухромовымъ  кали,  но  тогда  угли  микрофона  быстро  на- 
греваются, и  звукъ  ослабеваетъ.  Авторъ  думаетъ,  что  существуетъ 
известное  отношен1е  между  числомъ  элементовъ  въ  той  и  другой  бата- 
реи, при  которомъ  приборъ  действуетъ  всего  лучше.  Галванометръ 
показываетъ,  что  токъ  вспомогательной  баттареи  не  проходитъ  чрезъ 
конденсаторъ. 

Въ  томъ  же  томе  92,  на  стр.  133,  некто  Герцъ  (С.  Негг)  заавляетъ, 
что  онъ  ранее  устроилъ  приборъ,  подобный  вышеописанному,  и  право- 
двтъ  свидетельство  Дюмонселя,  влдевшаго  этотъ  приборъ  еще  9  1юня 
1880  года.  М,Л. 
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О  причине  возбужден1я  электричества  при  соприкосновен1И  разно* 
родныхъ  иеталловъ.  Экснерг.  (Ехпег)  ^1Ы.  Апп.  9,  591—631.  РЬ!!. 
Мае.  1880.  Ос1оЬег. 

Авторъ  отрицаетъ  вподн1&  возбуждрте  эдевтричества  при  сопри- 
коеновен1и  двухъ  разнородныхъ  нетановъ  в  объясняетъ  появ1ен1е  на 
инхъ  эдектричества  въ  етонъ  С1уча1^  дишь  всд'Ёдств1е  хвмическаго  д1&й- 
СТВ1Я  окружающей  атмосферы  на  тотъ  ии  другой  металъ.  Если  бы 
не  одинъ  изъ  ■етаддовъ  не  окислялся  или  вообще  не  подвергался  д1&!1- 
СТВ1Ю  окружающего  газа — то  и  возбуждещя  алектричества  при  прикос- 
новен1и  втихъ  иеталловъ  не  было-бы.  Авторъ  для  подтверждеи1я  сво- 
нхъ  идей  обращаетъ  внииав1е  на  сходство  ряда  иеталювь  Вольты  съ 
расположешемъ  втихъ  иеталловъ  по  степени  ихъ  окислеи1я.  Для  объ- 
яснешя  возбужден1я  электричества  при  прикосновен1и  разнородныхъ 
иеталловъ  авторъ  приводитъ  разсуждеше  подобное  Де-ла-Риву.  Поло- 
жииъ,  приводятся  въ  прикосновеше  цинкъ  и  платина.  На  цинв1^  всл'Ьд- 
ств1е  окнслец1Я  его  воздухоиъ  получается  напряжен1е,  положииъ,-|'В) 
па  прилегающеиъ  сло'Ь  окиси  или  воздуха  въ  тоже  вреия  напряжение — Е. 
Когда  цинкъ  приводится  въ  привосновен1е  съ  платиной — то  на  обоихъ 
неталлахъ  получается  одинаковое  напряжете  Р — поетоиу,  по  ин'Ьнш 
автора,  посл1^  разъединен!я  этихъ  иеталловъ  на  цинвЪ  остается  сво- 
бодное напряжеше  Р — Е  а  на  платинЪ  Р,  т.  е.  является  разность 
напряжев1й  на  обоихъ  иеталлахъ — Е — половина  разности  напряжешй 
между  циякоиъ  и  его  окисью  или  воздухоиъ  ^).  Авторъ  полагаетъ 
далЪе,  что  вообще  разность  вапряженгй,  являющаяся  иежду  иеталломъ 
я  д'Ыствующииъ  на  него  газоиъ,  по  авалопи  съ  явлешяии  въ  элемен- 
тахъ — припорц1ональна  количеству  теплоты,  являющейся  при  этоиъ  про- 
цесс1^,  отнесенной,  конечно,  къ  эквиваленту  т'Ьла  Такииъ  образомъ,  для 
цинка  и  воздуха  разность  напряжетй  2Е  пропоршональна  количеству 
теплоты  при  гор'Ьши  эквивалента  пинка,  а  сл'Вдовательно  разность  на- 
пряжетй иежду  этниъ  иеталловъ  и  другпиъ,  не  окисляющийся,  (Е)  про- 
порщональна  половине  этой  теплоты  (?).  Въ  случа1&  двухъ  иеталловъ, 
подвергающихся  Д'1&йств1ю  окружающего  газа — разность  ихъ  напряже- 
тй пропорцюнальна  половине  разности  теплотъ  гор'Ьн1я  эквивалентовъ 
этихъ  иеталловъ  (?). 

Для  пов'Врки  своихъ  лредположешй  авторъ,  по  способу  Кольрауша, 
нашелъ  разности  наоряженШ  сл1^дующихъ  паръ  иеталловъ,  выражен- 
ныя  въ  электровозбудительной  сил'Ь  элеиепта  Дан1еля,  а  также  вы- 
числя^ъ    по    данныиъ    Тоисена    отношен1Я    иоловины  теплоты  гор1^шя 

ЭТИХЪ  иеталловъ  (^)кътеплот']^,  выделяющейся  въэлеиент1&Дашеля  (А). 


^)  Отчего  же  во  вреия  привосновен1я  кислоты  еъ  цинкомъ  дфйствхе  кисло- 
рода воздухя  нй  цинкъ  не  воастановитъ  прежней  разности  иежду  иеталлонъ 
я  воздухоиъ,  а  въ  тнкоиъ  случа-Ь  на  цинк'Ь  послЪ  его  разъединенхя  отъ  пла- 
тины не  овльруллтся  электричества?  В*дь  прикосновсн1е  обоихъ  иеталловъ 
иозетъ  быть  продолжительно  и  тъиь  не  иен'Ье  всегда  заи-бчаетея  влектризафя 
об  )ихъ  иеталловъ. 

Прим.  Бг. 
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Раапость  и»прякевШ 

^А, 

въ  доляхъ    Дашедя. 

2      ■*■ 

гп  Т1 

0.881 

0.879 

Си    Р* 

0.367  (?)  ») 

0.383 

Ре   ре 

0.704  (?)   ») 

0.701 

Дал^^еавторъ  приводить  опытъ,  довазмвающШ,  по  его  ни^н1ш,  вл1я- 
П1е  газа  на  11ета1лъ.  Стеклянная  трубочка  закрывается  на  одноиъ  конц1^ 
пдастинвою  серебра,  вн-Ьшняя  поверхность  которой  покривается  сдоеиъ 
парафина.  Другой  конецъ  трубочки  закрыть  парафинною трубкою,  чрез;, 
которую  проходять:  1)  пдатиновая  проволочка,  касающаяся  серебряной 
пластинки  и  2)  дв1&  стеклянный  трубочки,  чрезь  который  можно  изъ 
трубки  выкачать  воздухъ  и  наполнить  ее  яелаемымъ  газомъ.  Пока  въ 
трубк'Ь  воздухъ,  то  при  налокеши  другой  серебряной  пластинки  на 
пластинку,  которою  закрыта  трубка,  и  соединенш  ихъ  вн1^стЪ  поеред- 
ствомъ  платиновой  проволочки  никакой  электризащи  на  ннхь  не  зам1^- 
чается,  но  лишь  только  въ  трубочку  буд«тъ  впущенъ  хлоръ — какъ 
тотчасъ  является  на  сложенныхъ  и  соединениыхь  металлически  сереб- 
ряныхъ  пластинкахь  разность  напряжея1Й.  Удалея1е  хлора  изъ  трубки 
илечетъ  за  собою  и  уничтояен1е  этой  разности  ^).  (Вл1ЯН1е  газа  на  изм1^- 
Ябн1е  полокен1Я  металловъ  въ  ряду  Вольты  наблюдаль  прежде  Броунъ 
(Вго^п.  РЬ]1.  Иа^.  Аие.  1678  и  РеЬгпаг  1879). 

Явлен1я  термо8лектрическ1я  авторъ  считаеть  не  ии1Ьющимя  ничего 
общаго,  какъ  принииаютъ  до  сихъ  поръ,  сь  явлен1иии  электричества 
при  соприко^новенш.  Бг. 

О  териоэлентрмческой  электровозбудительной  силЪ  телЪза  и  пла- 
тины въ  безвоздушномъ  пространстве.  Юн%г  (Шп^)  Ат.  Доиг.  о1  8с. 
1880.  РЫ1.  Ма^.  1880  ОесетЬег  460. 

Авторь  приготовилъ  стеклянную  трубку  со  впаенными  въ  нее  двумя 
платиновыми  проволоками,  кь  коицамъ  которыхъ  внутри  трубки  была 
припаена  жел1&8ная  проволока.  Изъ  трубки  былъ  выкачанъ  воздухъ  до 
возможной  степени,  такъ  что  упругость  оставшагося  воздуха  была  в^- 
роятно  всего  около  ^ю^о^оо  атмосферы.  Во  время  выкачивашя  воздуха 
проволоки  были  накаляемы — для  освобожден1я  отъ  газа.  Бойцы  плати- 
новыхь  проволокь,  выходящ1е  изъ  трубки,  были  припаяны  къ  ковцаиъ 
желЪзныхъ  проволокь  и  м1^ста  спаевъ  пом'Ьщены  въ  стеклянный  труб- 
ки, жел1&зныя  же  проволоки  соединены  чувствительнымъ  галваномет- 
роиъ.  Трубка  сь  пустотою  внутри  также  какъ  и  м1&ста  спаевъ  вн'Ь 
трубки  были  выставлены  на  солнце.  Заслоняя  экраномъ  одинъ  или 
н'Ьсколько  спаевъ  и  наблюдая  развивающ1Йся  при  отомь   термоэлевтри- 


')  Эти  числа,  данвыя  авторомъ^  для  Са  |  Р^  и  Ре  |  ?(  вполнЪ  ве  согласны  съ 
числами,  найденными  прежними  наблюдателями,  такъ  напр. по  Айртону  и  Перри: 

Си  I  Р1;=0.207 

Ре  I  Р<;=:0.320.  Пр,  Вг. 

^)  По  замАчан^ю  Хорвега  а  также  АЙртона  и  Перри  втотъ  опытъ  ничего 
не  доказываетъ.  Зд^сь  явлен1е  вполн'Ь  объяснимо.  ЗдИсь  образуется  элементъ, 
С0СТ0ЯЩ1&  изъ  серебра,  хлористаго  серебра  и  платины,  а  сл:Ьдовательво  и  раз- 
ность Н8пряжен1&  на  концахъ  этой  цФпи.  Лр.  Бг. 
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чесшй    токъ,  было   вайдево,  что  мектровозбудительная  си1а    термиче* 
скаго  тока  одно  и  то  же,  какъ  въ  спаяхъ  внутри  пустой  трубки,  такъ  в' 
вн1^   ея   въ   воздух'Ё— что  воо4н%  противор'Ьчитъ  взглядаиъ,  по  кото- 
рынъ  термомектричеек1Я  явлен1я  происходятъ  отъ  вд1яц1а  окружающего 
газа  на  нетаны.  Бг, 

Контактная  теор1Я  возбужден1я  электричества  при  соприкоснове- 
111И.  (ТЬе  Соп4ас1;  ТЬеогу  оГ  ТоИа1С  Асйоп).  Айртонъ  и  Перри.  (Ауг- 
^п  апа  Реггу).  РЫ1.  Тгапв.  171,  Раг4,  1,  15—34. 

Въ  настоящей  своей  стать'Ь  Айртонъ  и  Перри  сообщаютъ  резуль- 
таты своихъ  продолжительныхъ  и  интересныхъ  изсл1&довав1й  надъ  оаре- 
д1^ен1енъ  разности  напряжен1й  при  соирикосновен!и:  твердыхъ  про- 
водниковъ  между  собою,  твердыхъ  проводняковъ  и  жидвостой  и,  нако- 
нецъ  жидкостей  другъ  съ  другоиъ.  Идсх1&дован1я  пока  производились 
лишь  въ  воздух'Ъ  и  при  теипературахъ  вонватныхъ.  Авторы  об'1^щаютъ 
представить  впосл%дств1и  результаты  изсл1^дов8н1й  надъ  соприкоенове- 
и)енъ  различныхъ  т'Ьлъ  въ  другихъ  газахъ  и  при  различныхъ  тенпе- 
ратурдхъ.  Сущность  метода  авторовъ  заключается  въ  сл16дующемъ. 
Каждая  пара  квадрантовъ  чувствительнаго  электрометра  Томсона  соеди- 
нена проволокою  оъ  м'Ьдною  позолоченою  горизонтальною  круглою  плас- 
тинкою. 061^  вти  пластинки  (А  и  В)  укреплены  на  изолнрующихъ 
стержняхъ  рядоиъ  другъ  съ  другомъ  и  въ  одной  горизонтальной  плос- 
кости. Подъ  этими  пластинками  пом'^^щаются  испытуемый  вещества, 
влектризащя  которыхъ  при  соприкосиоввн1и  изсл^&дуется.  Если  йены- 
тываются  т1^ла  твердый,  то  имъ  также  придаютъ  форму  круглыхъ  плас- 
тмвокъ  и  располагаютъ  эти  пластинки  (С  и  0)  на  особой  доск1^,  каж- 
дую на  3  винтахъ,  для  достижен1Я  горизонтальности,  подъ  пластинками 
А  и  В  такъ,  что,  положимъ,  подъ  А  приходится  С  и  подъ  В  плас- 
тинка В.  Когда  испытывается  жидкость — то  она  наливается  въ  фарфо^ 
ровый  сосудъ,  который  помещается  на  винтахъ  также,  какъ  и  метал- 
лическая пластинка,  подъ  тою  или  другою  изъ  пластинокъ  А  и  В.  Оба 
испытуемый  тЪла  соединяются  другъ  съ  другомъ  посредствомъ  ирово* 
локк  изъ  веществъ  одного  изъ  пихъ  или  посредствомъ  стеклянной  си- 
фонной трубочки  наполненной  одною  изъ  исаытуемыхъ  жидкостей,  при 
втомъ  одно  изъ  тЪлъ  соединяется  съ  землею*  Въ  это  время  пластинки 
А  и  В  соединены  другъ  съ  другомъ  и  съ  землею.  Уничтоживъ  это  соеди  - 
иеИ1е  А  и  В  другъ  съ  другомъ  и  съ  землею— повертываютъ  доску  на  ко* 
торой  пом1^щаются  изсл^Ьдуемыя  т1&ла  такъ,  чтобы  положеше  этихъ  тЪлъ 
относительно  пластинокъ  А  и  В  переменилось  т.  е.  чтобы  теперь  подъ 
пластинкою  А  пришлось  то  тело,  которое  прежде  было  подъ  В  и  об- 
ратно. При  этомъ  если  прежде  подъ  пластинкою  А  было  тело  С,  за- 
ряжающееся, положнмъ,  отъ  соприкосновен1я  съ  теломъ  В  положи- 
тельно, то  въ  пластинке  А  индуктировалось  электричество  отрицатель- 
ное— которое  не  действовало  на  электрометръ,  ибо  пластинка  А  была 
соединена  еъ  землею  и  напряжен1ена  ней  было  О  (?) — то  теперь  подъ 
пластинкою  А  приходится  тело  тоже  заряженное  электричествомъ  отрица- 
тельнынъ — следовательно  на  пластинке  А,  а  также  и  на  соответству- 
щей  паре  квадрантовъ,  получится  напряжея1е,  пропорц10нальное   напря- 
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жен1Ю  на  этомъ  ч^Ь  С  То  же  самое  нужво  сказать  в  для  пластинки  В  в 
соединенной  съ  нею  пары  квадрантовъ,  только  на  нихъ  будетъ  алектрв- 
чество  положительное.  Такимъ  образоиъ  на  двухъ  парахъ  квадрантовъ 
явится  разность  напряжен!!  пропорц10няльная  разности  напряжен!!  на 
исаытуеиыхъ  Т'Ьлахъ.  Отклоненхе  бисквита  въ  электрометр^^  будетъ 
сл'Ьдовательно  тоже  пропорщонально  разности  напряжен!!  на  вепытуе- 
мыхъ  т'Ълахъ.  Авторы  принимаютъ  разность  напряжен!!  при  соприкос- 
новен1и  цинка  и  м'1&ди  равною  0,75  Вольты  и  съ  этою  разностью  сли- 
чаютъ  разности  между  другими  т'Ьлами  и  выражаютъ  ихъ  также  въ 
Вольтахъ.  (Сообщаемая  въ  конц*!^  статьи  таблица  разностей  напряжен!! 
при  соприкосновен1и  различныхъ  т'Ьлъ  помещена  въ  сочинеши  Эверетта. 
сПпНа  ап(1  РЬу8!са1  Соп81ап18»).  Авторы  неоосредственнымм  изм'Ёрешями 
доказали  правильность  основного  положешя,  принимаемаго  большею  час- 
Т1Ю  физивовъ  въ  теор1И  возбужден1я  электричества  при  соприкоснове- 
нии, что  разность  напряжен!!  на  концахъ  ц'&пи,  составленно!  взъ  н1^- 
сколькихъ  Т'Ьлъ  (твердыхъ  или  жпдкихъ),  равна  сувм'Ь  разносте!  напря- 
жен!! при  непосредстввнномъсоприкосновен1и  т'Ьлъ,  составляющикъ  части 
ц-Ьпи  другь  съ  другомъ,т.  е.  А  |  К=А  |  В+В  |  С+С  |  0+...+ Д  |  К 
гд'Ь  А,  В,  С,  Д...1,  Б  означаетъ  различный  т1^ла,  составляющ!я  ц'Ьпь,  и 
А  I  В  в  т.  д.  озвачаетъ  разность  напряжен!!  при  привосновешя  т1^ла  А  съ  В. 

(Авторы  не  приводить  въ  свое!  стать*!^  подробяосте!  наолюденЁя 
а  только  окончательные  результаты,  кажды!  изъ  10  наблюден!!.  Въ 
н'Ькоторыхъ  случахъ  результаты  эти  очень  значительно  разнятся  другъ 
отъ  друга,  такъ,  напр.,  для  разности  напряжен!!  между  2н  и  диствлли- 
рованной  водою  получились  результаты  4-0Д5в  и— 0,105.  Для  Си  и 
дистиллированно!  воды  0,269  и  0,100.  Для  насыщеннаго  раствора  цин- 
воваго  купороса  в  сЬрнокисло!  закиси  ртути  изъ  одняхъ  наблюден!! 
оказалась  разность  около  0.100,  изъ  другимъ  же  около  0.787  и  т.  д.). 

Бг. 

О  чйсл%  длектростатическихъ  единицъ  въ  единице  электромагнит- 
ной. Шида  (8ЬМа).  РЬ!1.  Иа^.  1880  ВесешЬег  431. 

Настоящая  работа  сдълана  въ  Императорско!  инженерно!  коллег1в 
въ  Тока!о  въ  Япон!и.  Авторъ  для  определения  „у^  отношения  между 
электрона гнитвою  и  электростатическою  единицею  употребилъ  способь 
(приложенны!  уже  прежде  для  этой  цЪли  Томсономъ)  изм1^рен!я  элек- 
тровозбудительно! силы  батареи  въ  электростатическихъ  единицахъ 
при  посредств'!^  абсолютнаго  электрометра  Томсона  и  въ  электромагнит^ 
ныхъ  единицахъ,  наблюдая  силу  тока  и  сопротйвлев!е  ц1^пи  въ  элев- 
тромагнитныхъ  единицахъ.  Какъ  среднее  изъ  опред1Ьлен!!  автора  для 
,у"   получилось  число  299,5.10^  Б—%, 

Объ  электричесиоиъ  раси1ирен1й,  Квинке.  (6.  ^и^пке)  "№16^.  Апп. 
10,  161,  374  и  513. 

Статья  начинается  историчесвимъ  обзоромъ  изсл^дован!!,  относя- 
щихся къ  электрическому  расширешю.  (О  нЪкоторыхъ  изъ  этихъ 
взслфдовав!!  см.  Журн.  Физ.  Общ.  11,  23,  50,  90  и  91;  Дютеръ, 
Вортвегъ  и  Риги).  Квинке  нашелъ,  что  твердый  и  канельножвдк1Я  тЪла 
дзм'Ьняютъ  сво!  объемъ,  будучи  подвержены  д'Г^1ств!ю   электричесхихъ 
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сиъ  такъ,  какъ  подвергается  этому  д'Ьйств1ю  стек10  1е1денской  банки. 
Авторъ  устраива1Ъ  конденсаторы,  у  которыхъ  изоляторами  служили 
шары  Н1И  трубки  изъ  флинтгласа  и  тюрингсваго  стекла.  При  заряд'Ь 
флинтгласъ  изм1&няетъ  свой  объемъ  почти  мгновенно,  а  при  разряд']^ 
также  быстро  принимаетъ  свой  первоначальный  объемъ.  Съ  тюринг- 
свммъ  стеклонъ  эти  изм1^нешя  объема  происходятъ  иедленн']&е.  Одно- 
временно съ  изм'Ьнен1емъ  объема,  изм1&няется  и  длина  трубкообразнаго 
конденсатора.  Изм1^нен1ями  длины  конденсаторовъ,  у  которыхъ  изоля- 
торами служатъ  стевлянныя  трубки  въ  вид']^  нктей,  авторъ  воспользо- 
вался для  устройства  злектрометра.  Изм'Ьнен1е  объема  и  длины  т%шъ 
больше,  ч^^мъ  больше  разность  потенщаловъ  обкладокъ  конденсатора 
в  ч1^мъ  меньше  толщина  изолирующаго  вещества;  приблизительно  это 
мзм1&неше  пропорщально  квадрату  отношен1я  разности  потенщаловъ  къ 
толщин'Ь.  Изм'Ьнеше  объема  и  длины  зависитъ  отъ  природы  изолирую- 
щаго вещества  конденсатора.  Посл'Ь  разряда  конденсатора  остается  оста- 
точный зарядъ,  небольшой  для  флинтгласа  и  довольно  значительный  для 
тюрингскаго  стекла. 

Изм'Ьиен1е  объема  состоитъ  большею  частью  въ  раеширен1И,  хотя 
зам^^чается  и  сжатхе,  какъ  это  обнаружилось  въ  опытахъ  съ  жирными 
маслами  (р1^пное,  миндальное  и  оливковое).  Изм'1^нен1е  объема  не  зави 
смтъ  отъ  нагр'Ьвав1Я  и  не  есть  сл'Ьдств1е  сжат1Я  изолятора,  которое  за- 
висло бы  отъ  притяжешя  противоположныхъ  электричествъ  обкладокъ. 
Электрическое  расширеше  флинтгласа,  подобно  температурному  расши- 
решю,  совершается  равнов1&рно  по  всЁмъ  направлешямъ  независимо 
отъ  знака  и  направлен1Я  электрическихъ  силъ.  При  повышеши  темпе- 
ратуры электрическое  расширен1е  увеличивается  какъ  увеличиваются 
Д1элевтрмческ1я  постоянныя.  Подъ  вл1ян1емъ  электрическихъ  силъ 
упругость  стекла  и  каучука  уменьшается,  упругость  слюды  м  гута- 
перчи  увеличивается. 

Газы  не  показываютъ  изм1^нен1'я    объема    подъ    вл1ЯН1емъ  электри- 
1е€кихъ   силъ.  Если   электрическое   изм1&нен]е    объема  газовъ  и  суще- 

етвуетъ,  то  оно  меньше  зооооооооо  первоначальнаго  объема. 

Электрическое  аробиваше  стекла  и  другнхъ  веществъ  есть  сл'Ьд- 
ств1е  неодинаковаго  электрическаго  расширен1Я  различныхъ  частей  изо 
^ятора:  оно  подобно  разрыву  т-Ьла,  происходящему  отъ  неодинаковаго 
доставлен1я  тепла  различнымъ  частямъ  т'Ьла.  Подобно  тому  какъ  не- 
равнымъ  доставлен1емъ  тепла  различнымъ  частямъ  прозрачнаго  твердаго 
мля  жидкаго  тЪла  можно  сд-блать  его  двупреломляющимъ,  точно  также 
оно  д1^лается  двупреломляющимъ,  подъ  вл1ян1емъ  неравномЪрнаго  элек- 
трическаго расширен1я,  Этимъ  зам1^чан1емъ  объясняется  двоякое  луче- 
преломлен1е  открытое  Керромъ  ^)  на  стеклЪ,  кварце,  сшоаЪ  и  изоли- 
рующяхъ  жидвостяхъ,  когда  они  подвержены  диств1Ю  электрическихъ 
силъ  и  вм'Ьст1&  съ  т1^мъ  кажущееся  протввор%ч1е  этому  оврыт1Ю  въ 
опытахъ  Иекензи  и  первоначальныхъ  опытахъ  Гордона .  Мевензи  и  Гор- 

*)  Ск.  объ  втонъ  вопросе  рефераты  о  статьяхъ  Гордова  (Журн.  Фаз.  Общ.. 
Хи,  8)  и  Коррв  (Жур.  Физ.  Общ.  XII,  29;.  Сл. 
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донъ  не  обнаружили  двоякаго  прелоилен1я  стекла  ко  фравкливовомъ 
конденсатор1&.  Стекло  въ  этоиъ  конденсатор1Б  не  д'1&лается  двупрехоу- 
ляющвнъ,  потому  что  оно  равноиЪрво  расширяется.  Свойство  т^лъ  об- 
ладать положительнымъ  или  отрицательвыкъ  электрвческииъ  двойнмнъ 
лучРпрелоилен1еиъ  кависитъ  отъ  того,  увеличивается  или  уменьшается 
ихъ  показатель    преломлешя  при  изи'Ьцен!и  плотности  и  объема. 

Сравнивая  9лектричесв1я  свойства  т1^лъ  съ  магнитными,  Ввжнве 
находитъ,  что  причину  электрическаго  расширен{я  нужно  искать  въ 
стреилевш  молевулъ  повернуться  и  расположиться  въ  ваправленхи  равно- 
дМствующей  электрическихъ  силъ.  Слг. 

Объ  элентричесноиъ  разряде  въ  жидкихъ  изоляторахъ.  В.  Гольць. 
(V.  НоИг.  \У1ес[.  Ап.  XI,  1880.  р.  704—716).  Для  своихъ  опытовъ 
авторъ  употребляетъ  стеклянные  цилиндрвческ1е  сосуды,  чрезъ  крышку 
и  дно  сосуда  проходяхъ  передвижные  электроды,  окаячивающ1еся  стоя- 
щими другъ  передъ  другомъ  иглами.  Въ  сосудъ  наливается  столько  ис- 
пытуемой жидкости,  чтобы  она  покрывала  вышеописанный  иголки.  Элект-. 
роды  соединялись  съ  кондукторами  большой  влектрофорной  машины.  Изъ 
опытовъ  обнаружено,  что  въ  жидкихъ  изоляторахъ,  подобно  тому  кавъ  и 
въ  твердыхъ,  длина  искры  не  зависитъ  отъ  количества  8лектриче(^тва. 
Вводя  въ  ц1&пь  различный  соцротивлеи1я,  нельзя  было  зам1^тить  изм^^не- 
Н1я  въ  максвмуи']^  длины  искры;  изм']&нялась  только  толщина  и  яркость 
искры.  Максимальная  длина  искры  различна  въ  различныхъ  жидвостяхъ: 

Веросииъ 68  шш 

Бензинъ 60    > 

Терпентинное  масло     .     .     58    » 

С-Ьрнистый  углеродъ    .     .     53     > 

Оливковое  масло    ...     48    > 

Миндальное  масло  ...     48    > 

СЪрный  эфиръ  ....  20  > 
Если  одну  иглу  зам'1^нить  площадкой  и  ее  соединить  съ  отрицатель- 
нымъ  электродомъ,  то  получаются  искры  длинн'Ье,  ч^къ  если  токъ 
идетъ  въ  обратномъ  направлен1и.  Искра,  получаемая  внутри  жидкостм 
тоньше  и  св'Ьтл'Ёе  искры,  получаемой  при  т1&хъ  же  обстоятельствахъ  въ 
воздух*]^.  Самая  св1^тлая  искра  получалась  въ  сбрнистоиъ  углерод1^;  нан- 
монЪе  св']&тящаяся  въ  оливковомъ  иасл')^  и  въ  9фир1&.  Цв'Ьтъ  искры — 
б1^лый,  за  исключен1вмъ  искры  въ  оливковомъ  масл'Ь,  которая  слегка 
окрашена  въ  желтый  цв'Ьтъ.  Путь  искры — зигзагообразный,  что  въ  осо- 
бенности характерно  при  большой  длин1&  искры  вблизи  отрицательнаго 
электрода.  ВромЪ  того  искра  кажется  раздавленной  по  длин1&  безчнслен- 
нымъ  иножествомъ  темныхъ  пространствъ.  Въ  моментъ  поввлен1И  искры 
электроды  окружены  цв^^тнымъ  С1ЯН1емъ.  Разрядъ  ввид'Ь  кисти  полу- 
чался ВСЯВ1Й  разъ  когда  разстояв1е  между  электродами  изи1&нено  над- 
лежащимъ  образомъ.  По  причине  слабаго  св1&та  явлен1е  это  видно 
только  въ  темной  коинат']^.  Вакъ  величина  такъ  и  цв']&тъ  св'1^тящейся 
кисти  различенъ  въ  различныхъ  жидкостяхъ;  въ  сбрномъ  эфир^  св'1тъ 
зеленоватый,  въ  остальвыхъ — ф10летовый,  въ  большинстп^Ь  случаевъ 
отрицательная  кисть  мен'1^е  положительной.  О.  Стр. 
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Объ  элеитрическихъ  фигурахъ  на  поверхности  жидкостей.  В  Гольцъ. 
(уа.  Но112.  ^1еа.  Ап.  XI  1880.  р.  716).  Въ  стеклянный  плосеШ  со- 
судъ,  в  ст.  д1анетра,  иалвается  жидвость«изоляторъ.  Противъ  центра  со- 
суда вертикально  укр1^плается  заостренный  стержень,  который  соединяется 
ижи  съ  положительныиъ,  или  съ  отрицательныиъ  кондукторонъ  вдектро- 
форной  машины.  Обыкновенно  отъ  ра8ряда-|-Е  получается  положитель- 
ная фигура,  состоящая  изъ  нЪсколькихъ  концентрическихъ  колецъ;  отъ 
— В  получается  зв1^8да,  окаймленная  зубцами.  Гольцъ  зам'Ьчаетъ,  что 
отъ-4-Е  легко  получить  отрицательную  фигуру  и  на  оборотъ,  если  только 
вм^Ьсто  М'Ёднаго  стержня  употреблять  при  разряд'^  заостренную  деревяв- 
ную  палочку.  Такое  же  вл1ян1е  оказываютъ  деревянные  проводники  на 
Дихтевберговы  фигуры*  О.  Отр, 

Обь  и81гЬиен1и  св%товыхъ  яв]южй  длентричеснаго  разряда.  В.  Голь- 
ца. <у1,  Но112.  ШеД.  Ап.  XI.  р.  513).  Основываясь  на  ин1Ьн1И  Виде-^ 
мава  и  Рюльиана,  что  различхе  св'Ьтовыхъ  явлен1й  у  обоихъ  полюсовъ 
завмситъ  отъ  различной  толщины  и  плотности  газоваго  слоя,  окружаю* 
п№го  полюсы,  авторъ  пришелъ  къ  заключвН1ю,  что  обматываше  влект- 
родовъ  шелковою  натерхею  также  должно  видоизменять  свЪтовыя  фи- 
гуры. ДМствительно  Гольцъ  находить,  что  явлен1я  у  положительнаго 
и  у  отрицательнаго  полюса  могутъ  быть  вполн1^  тожественными,  еслм 
только  надлежащимъ  образомъ  одинъ  изъ  полюсовъ  обмотать  шелкомъ; 
длмва  искръ  д1^ается  одинаковой;  положительный  св'&тъ  истекаетъ  не 
изъ  одной  точки,  а  изъ  всей  передней  поверхности  электрода;  св11тъ 
ни  отрицательномъ  электроде  удлиняется  и  становится  бол'Ье  концен- 
трмроваинымъ.  Подобный  явлешя  получаются  также,  если  передъ  влект- 
родами  поставить  маленьк1е  экраны  изъ  шелковой  матер1и.  О.  Отр. 

О  мап1мтизя% бузинной  сердцевины,  д.  Шаццоли.  (Е.  Р1а22ои.  Ниоуо 
С1шеп1о  (3),  8,  100.  Адеръ  недавно  описалъ  опытъ,  въ  которомъ  ша- 
рикъ  изъ  бузинной  серцевиоы  притягивался  сильныиъ  электромагнит 
томъ  (см.  Ж.  Ф.  0.  XII,  27).  Авторъ  повторилъ  этотъ  опытъ  весьма 
тщательно,  изб1^гая  олучайнаго  првсоедияен1я  жел'Ьза  къ  иЗслЪдуемому 
мусочку  еерцевияыу  и  нашелъ,  что  притяжеше  ея  не  сильн'1&е,  ч11мъ  для 
дерева  или  бумаги.  Сильное  же  притяжение,  яам'Ьченное  Адеромъ,  надо 
прмнисать  случайно  приставшимъ  отъ  ножа  или  отъ  пальцевъ  части- 
цамъ  жел1^за,  который  должны  оказать  очень  зам1^тное  д%йств1е  всл1&д- 
ств1е  легкости  самой  серцевины.  Лерм, 

Объ  остаточноиъ  магнитиэжЪ.  Кюльпг.  {Ьт.  КШр.  СагГа  Верег. 
1880;  р.  46—52,  461—465,  725—732).  При  свомхъ  наблюдепяхъ 
авторъ  пользовался  стержнями  изъ  мягкаго  жел1^за.  Намагничиваме  про- 
изводилось при  помощи  катушки,  черезъ  которую  проходилъ  токъ  отъ 
1 — 4  бунзеновыхъ  элементовъ.  Для  опред1^бшя  намагничивающей  силы 
употреблялся  веберовск1Й  тангенсъ  галванометръ.  Магнитный  моментъ 
стержней  измерялся  при  помощи  видемановскаго  зеркальнаго  галвано- 
метра  и  другой  компенсирующей  катушки.  Самый  моментъ  вычислялся 
по  формуле: 
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гд1Ь  В— разстояше  середины  стержня  до  центра  га1ванометра,  л — раз. 
стоян1е  середины  стержня  до  одного  изъ  полюсовъ,  а — уго1ъ  откюве- 
шя,  Н — горизонтальная  составляющая  зевнаго  магнвтиаиа.  Прк  нзла- 
гаемыхъ  изслЪдовашяхъ  изм'1^рялся  магнитный  юментъ  стержня  во 
время  прохожден1я  тока  черезъ  катушку,  потоиъ  остаточЪы!  моиеятъ,  и 
нахонецъ  магнитный  моментъ  того  же  стержня,  подвергнутаго  пос11Ь 
намагничиван1я  сотрясетю. 

Выше  упоиянутыя  изм^^решя  даютъ  возможность  сд^^лать  сж^^дую- 
Щ1Я  заключешя:  при  явюшяхъ  остяточнаго  магнитизма  проявляются 
внутрени1Я  силы,  который  не  обнаруживаются  при  явлешяхъ  индувти- 
рованнаго  магнитизма;  сотрясев1е  во  многихъ  случаяхъ  мЪяяетъ  знакъ 
остаточнаго  магнитизма.  Потеря  магнитныхъ  свойствъ  отъ  сотрясенхя  т%ж% 
больше,  ч1^мъ  сильн1^в  былъ  первоначально  намагниченъ  испытуемый 
стержень;  въ  короткихъ  жел']^знмхъ  стержняхъ  эта  потеря  больше ,  ч1Ьиъ 
въ  длинныхъ« 

И8сл1^дован1Я  надъ  твердо  закаленными  стальными  стержнями  дали 
совершенно  противоположные  результаты.  Внутреншя  силы,  не  прояв- 
ЛЯЮЩ1ЯСЯ  при  индуктируемоиъ  магнитизм'!^,  играютъ  въ  стальныхт» 
стержняхъ  не  столь  зам-Ьтную  роль  въ  авлешяхъ  остаточнаго  магне- 
тизма, кахъ  въ  жел1&зныхъ.  Остаточный  магнитизмъ  им1&етъ  8д1^сь  бол^о 
устойчивый  характеръ;  сотрясеше  стальныхъ  магнитовъ  не  проивводнтъ 
перем1^ны  знака  остаточнаго  магнетизма.  Величины  остаточнаго  магни- 
тизма до  и  посл1^  сотрясен1Я,  вообще  говоря,  разнятся  между  собою; 
8та  разница  уменьшается  до  нуля  съ  увеличивающейся  намагничиваю- 
щей силой.  Потеря  магнитныхъ  свойствъ  отъ  сотрясешя  увеличивается 
съ  увеличивающимися  разм'1^рами  стальныхъ  стержней. 

Дал1^е  авторъ  изсл1^дуетъ  стальные  и  жел'Ьзные  стержни  неболь- 
шихъ  разм'Ьровъ  (8  тш  толщины  и  10  до  50  шш  длины);  тав1е  стержни 
получаютъ  цосл1^  намагннчиван1Я  небольшой  магнитный  моментъ.  У 
этого  сорта  магнитовъ  отрицательный  моментъ  замечался  не  только 
послЪ  сотрясен1Я,  но  и  сейчасъ  по  прекращеши  цаиагничиван1я.  Вели- 
чина потери  магнитнаго  момента  посл'Ь  сотрясешя  уменьшается  въ  этомъ 
случаЪ  хакъ  для  стали,  такъ  и  для  жел-Ьза  съ  увеличенхемъ  разм1^ровъ 
стержней.  Вообще  можно  заключить,  что  способность  парамагнитнаго 
тФла  удерживать  остаточный  магнетизмъ  есть  функция  трехъ  перемен- 
ныхъ:  намагничивающей  силы,  разм'Ьровъ  и,  наконецъ,  вещества,  мзъ 
котораго  првготовленъ  испытуемый  стержень.  О.  Стр, 

О  имнииужЬ  разрешающей  способности  призмы.  Толлана.  ТЬоПов 
С.  К.  92,  128.  Въ  своей  стать'!^  о  наименьшей  дисперсш  призмы  (си. 
X.  Ф.  0.  XI  (2)  99)  авторъ^  исходя  изъ  уравнешя: 

(1) 81ПУ,=8ш  А   \/п^ — 81пЧ — СовА  вш! 

гд:1^  А  уголъ  призмы,  п  показатель  преломлешя,  у  и  у^  оба  угла  пре- 
ломлешя  луча,  а  ]  и  1^  оба  угла  паден1я,  находимъ,  что  наименьшая 
дисперс1Я  будетъ  при  услов1и: 

у  =  пЧ, 
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Продолжая  свое  13С11^кован1А  авторъ  наше1ъ,  что  ири  ус10В1и: 


сущеетвуетъ  мивниумъ  разр']^шающей  способности  призмы. 

Д1^й*ствите1ьно,  дифференцируя  уравнен1е  (1)  по  а  и  потонъ  по  1,. 
разд'1^ляя  полученные  частные  дифференц1ады  Лу^  и  ду^  одинъ  на  другой, 
по^учииъ: 

йу^ —  в1п  А    с1п 

^▼|     сов1  сов!^  Л1 

Бе1н  с1о  разность  показателей  прелоилев1Я  двухъ  лучей,  то  Лу,  6у- 
детъ  уголъ  вежду  этими  лучами  при  выходе  нзъ  призмы;  Л!  будетъ 
угловая  ширина  щели,  какъ  она  представляется  чрезъ  коллиматоръ, 
а  ду^  будетъ  угловая  величина  этой  щели,  подъ  которой  она  предста- 
вится   при  однородномъ    св1^т1&  чрезъ  призму.  Поэтому  ~    отношеше 

между  разстоян1емъ  и   шириною   двухъ   лин1й  спектра,  можно  назвать 
разр1^шающей  способностью  призмы. 

Принявъ  А1,  ширину  щели,  за  единицу,  авторъ  получаетъ  для  вы- 
ражен1Я  способности  дисперсш. 

СОВУ  СОВУ^       » 

а  для    разрешающей    способности   совершенно   симметричное   предыду- 
щему выражен1е: 

81п  А    1 
р  :=  — ^ -йп 


Подставляя  А=50'',  п=1,6,  авторъ  получаетъ: 


^ 


р 

при  1=90     .     .       1,034         со 

1,027      2,301 

1Д47      1,147 

2,301      1,027 

сх)        1,034 


1Г— П^! 


>    11=П,У 


У,=90°   . 

Результатъ  подтверждается  сл1^дующимь  опытомъ:  если  установить 
въ  спектрометре  призму  на  минимумъ  отклонен1Я  для  О  и  расширить 
щель  ровно  столько,  чтобы  обе  лиа1и  О  только  что  касались,  то  при 
постепенномъ  увеличении  угла  паден!я  оне  начинаютъ  разделяться  и 
ставутъ  совершенно  ясными,  несмотря  на  то,  что  ихъ  угловое  разстоя- 
Н1в  уменьшится.  При  уменьшен'ш  же  угла  падешн  лиши  расширяются 
м  становятся  менее  ясными,  такъ  что  промежутокъ  между  ними  исче- 
заетъ,  если  онъ  былъ  еще  заметенъ  при  наименьшемъ  отклонен1И. 

Лерм, 

Спектросиопичесмя  изследовашя  сложныхъ  газовъ.  Отфелля  н 
Шапюи.  (Наа1еГеи111е  е1  СЬаррп1В.  С.  &.  92,  80).  Авторы  нашли,  что 
полосы  поглощешя  озона,  образовавшагося  въ  приборе  Бертело,  съ  по- 
мощью тихихъ  разрядовъ,  исчезаютъ  медленно   при  обыкновенной  тем- 
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ператур'Ь,  и  очень  быстро  при  нагр'Ёваши  ло  врасна.  СпвЕтръ  ставо- 
вится  сиюшвыиъ  безъ  появ1ен1я,  хотя  бы  на  время,  кавяхъ  дибо  дру- 
гихъ  теиныхъ  дин1Й.  То  же  явдеа1е  замечается  при  нагр1&вав1и  сн1^си 
озова  съ  азотоиъ,  есди  тодько  пос1!1^дн1Й  газъ  не  былъ  пропуп^еяъ 
сквозь  приборъ  для  твхихъ  разрядовъ.  Сд1&довательио,  при  обращеши 
озояа  въ  вислородъ  въ  присутств1И  азота,  не  образуется  азотноватый 
ангидридъ,  единственное  прочное,  при  тсинокрасномъ  калеши,  соедине- 
Н1е  азота  и  кислорода.  Если  же  совершенно  сухая  см1^сь  кислорода 
и  не  иен1&е  V'7  ча<^ти  азота  подвергается  д'Ьйств1ю  влевтричесвихъ  раз- 
рядовъ, то  образуется  еензв^^стное  до  оихъ  поръ  соединев1«,  харак- 
теризованное особымъ  спектромъ  иог1ощен1я.  Именно,  въ  спевтрЪ  та* 
кой  смЪсв,  крон'Ь  шировихъ  темвыхъ  подосъ,  характерныхъ  для  озона, 
зам1^чаются  тоншя  и  очень  черный  лин1В  въ  краеномъ,  оранжевомъ  и  зеле- 
ноиъ  цв'Ьт'Ь.  Такихъ  лин1Й  в1^тъ  въ  спектрахъвлектризованнаго  азота,  азо- 
тистаго,  азотноватаго  и  азотнаго  ангидридовъ.  Если  пропускать  пузырьки 
этой  газовой  си'1^н  сквозь  воду,  то  последняя  стайовнтся  кислой,  а 
промытый  газъ  показываетъ  только  полосы  озояа  при  наблюден1н  въ 
спектроскопъ.  Если  при  этомъ  опыт1Ь  въ  аппаратъ  для  тихого  разряда 
ввести  не  вполне  высушенный  газъ,  то  добавочный  къ  озону  спектръ 
также  быстро  исчезаетъ.  При  нагр'1^8ан1и  си1Vси  газовъ  до  красно -ва- 
лильнаго  жара,  какъ  спектральный  лин1и  новаго  т1&ла,  такъ  и  полосы 
озона  быстро  заменяются  спектральными  лишями  азотноватаго  ангидрида. 
При  обыкновенной  температуре,  разложеи1е  идетъ  медленно,  и  замеча- 
тельно темъ,  что  въ  24—48  часовъ  лин1и  новаго  тела  исчезаютъ  вполне, 
но  ЛИН1И  азотноватаго  ангидрида  еще  не  появляются.  Ове  начиваютъ 
образовываться  позднее,  и  реакц1я  идетъ  въ  течен1И  несколькихъ  дней. 

Вертело,  которому  авторы  сообщили  свои  наблюдешя,  прнбавялъ, 
что  онъ  самъ,  при  своихъ  изследован1яхъ  надъ  азотноватомъ  ангидри- 
домъ,  заметилъ,  что  онъ  при  выходе  изъ  прибора  для  тихнхъ  разря- 
довъ оказывается  безцветнымъ  и  нринимаетъ  свой  обыкновенный,  темно- 
оранжевый  цветъ  только  черезъ  несколько  времени.  Авторы  повторили 
втотъ  опытъ,  й  подвергли  такой  безцветный  азотноватый  ангидридъ 
спектральному  анализу.  Онъ  далъ  совершенно  ясно  спектръ  новаго  тела, 
вазваннаго  авторами  перазотной  кислотой  (ас1<1е  регагоидие)  и  не  пред- 
ставлялъ  и  следовъ  линШ  настоящаго  азотноватаго  ангидрида.  М,  Л, 

Сравнительная  сила  света  различныхъ  спектральныхъ  лияМ  водоро- 
да и  азота  въ  связи  съ  объяснен1еиъ  состава  туманностей.  Фьеее. 
СЬ.  Р1ете2.  Ьез  НопДеа,  51,  825.  ВнП.  Асас1.  ВгнхеПез. 

Гюггинсъ  показалъ,  что  спектръ  некоторыхъ  туманностей  въ  со- 
звезд1яхъ  Дракона,  Лебедя  и  др.  представляетъ  небольшое  число  евет- 
лыхъ  ЛИН1Й,  между  которыми  одна  изъ  самыхъ  блестящяхъ  соответ- 
ствуетъ  одной  изъ  ллн1Й  азота,  я  другая,  более  тонкая,  совпадаетъ  съ 
лин1ею  Р  водорода.  Это  заставило  его  предполагать,  что  сложный 
спектръ  азота  можетъ  стать  простымъ,  вследетв1в  погашешя  6«лее 
слабыхъ  ЛИН1Й  во  время  прохождеН1я  луча  сквозь  не  вполне  прозрач- 
ную  среду.  Опыты,  сделанные  имъ  надъ  снектромъ  азота  подтвердвлш 
это  предположен1е.  Надъ  водородомъ  Гюггинсъ  не  делалъ  въ  втомъ  от- 
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вошен1В  опытовъ.  Фьеве  предпринялъ  рядъ  опытовъ  въ  томъ  же  на- 
араваен1и.  По  ории']^ру  Гюггинса,  ооъ  уиеньшадъ  постепенно  силу 
св'Ёта  газа  въ  Пдюверовой  трубк'Ь,  не  изк'Ьняя  его  температуры 
и  дав1ен1я,  и  набдюдааъ  посд'Ёдовательное  ючезновеше  св^^тлыхъ 
^ин^й  въ  его  спевтр1^.  Д1Я  втого,  онъ  отбрасывадъ,  посредствоиъ 
линзы,  д1&йствнтедьное  изо6ражен1е  свистящегося  предмета  на  щедь 
спектроскопа,  и  увеньшадъ  д1афрагмой  ведичину  отверстия  динзы.  Из- 
сд']^дуя  водородъ,  авторъ  брадъ  сначада  спектръ  его,  съ  ясно  видимыми 
дишями  С,  Р,  Н,  зат^&мъ  постепенно  уменьшадъ  сиду  св'Ьта,  и  зам'Б- 
ти1ъ,  что  сперва  исчезаетъ  дин1Я  Н,  потомъ  С,  и  остается  видимой 
дишь  дишя  Р.  Спектръ  азота,  кахъ  изв'Ьстно,  состоитъ  изъ  н'ёскодь- 
кнхъ  группъ  ДИН1Й,  обозначенныхъ  Пдюкеромъ  цифрами  I,  II,  III,  1Т 
и  У.  При  уменьшеши  кодичества  св1Ста,  иаправдениаго  въ  спектроскопъ, 
мсчезаетъ  сперва  группа  I,  зат'Ьмъ  посд'бдоватедьно  III,  У,  II  и  дин1и 
группы  1У.  за  искдючен1емъ  двойной  дин1и  въ  зеденомь,  видимой  и  въ 
соектр'Ь  туманностей. 

Есди,  п(издф  исчезновешя  какой  диОо  группы  дин1й,  раеширить 
щедь  спектроскопа,  то  дин1И  втн  вновь  появляются,  что  покааынаетъ, 
что  исчезан1е  ихъ  зависитъ  тодько  отъ  осдабден1Я  св'Ьта.— -Изъ  всего 
втого  авторъ  выводитъ,  что  можно,  съ  большой  в'Ьроятностыо,  пред- 
полагать, что  «ъ  небесномъ  т1^д'Ь  содержится  известный  эдементъ, 
гЫЕ  въ  спектре  видна  хотя  бы  одна  1ИН1Я  соотв'Ьтствующая  лвн!ямъ 
того  вещества.  По  его  мн'Ьшю,  въ  сиектр'Ё  туманностей  видны  тЪ  изъ 
ЛИШИ  водорода  и  азота,  который  маиболЪе  противостоятъ  поглоцатедь- 
ной  способности  атмосферы.  Но  и  остальныя  лив1и  атмхъ  вещеотвъ, 
невидимы  тодько  относительно,  и  в1&роятяо  были  бы  зан'Ь«ены  въ 
бол1ке  совершенные  телесюпы  ч^мъ  ч%  которыми  мы  обладаемъ  въ 
настоящее  время.  М.  Л. 

О  ВЛ1ЯИ1И  газовъ  и  паровъ  на  •отичвсшя  евойвтва  отрамииощей 
поверхности.  Я.  Гланг.  (Р.  01ап,  ^10^.  Ав.  XII,  1880.  р.  449—464). 
Всякое  т^Ьло  принято  равсматривать  какъ  покрытое  сдоемъ  сгущен- 
наго  газа.  Такое  представлен1е  вытекаетъ  изъ  аонят1Я  о  првтяжеш'и 
газовыхъ  частицъ  частицами  твердаго  т'Ьла.  Авторъ  предстоящей  статьи 
поставмлъ  006*!^  задачей  изсл1&довать  отражен1е  св'Ьта  отъ  пдаоуинокъ, 
поверхность  которыхъ  покрыта  различными  газами.  Съ  втой  цЪлью 
онъ  приготовлялъ  серебряный  зеркала,  погружая  стекла  на  некоторое 
время  въ  Мартиновскую  серебрящую  жидкость:  одно  изъ  зервадъ  су- 
шилось на  во8дух1Ь,  другое  же  въ  сосуд'Ь  съ  угольной  кислотой. 
Тщательное  изсл'Ьдован^е  помощью  Николевыхъ  призмъ  и  компенсатора 
Жамена  не  показали  никакого  и^м'Ёнешя  разности  фазъ  въ  отраженныхъ 
жучахъ  какъ  отъ  одного  такъ  и  отъ  другого  зеркажа.  Получивъ  отри- 
тельные  результаты,  авторъ  видоизмЪнидъ  опытъ  сл1^дующимъ  образомъ: 
на  ПД0СВ1Я  полированный  пластинки  клади  стеклянную  динзу  и  при  по- 
мощи микроскопа  со  шкалой  измеряли  дхаметръ  Ньютоновыхъ  колецъ. 
Если  атмосфера,  покрывающая  стекло  играетъ,  роль  въ  оптичесвомъ 
отношен1И,  то  съ  изм'Ьнен1емъ  втой  атмосферы  должны  были  бы  м'Ь 
няться  и  Д1аметры  Ньютоновыхъ  колецъ.  Пространство  между  пластин- 
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-кой  и  4ИН30Й  просуш1ва10сь,  наио1надось  параии  воды,  парами  спврта, 
я  во  всЬхъ  втнхъ  трехъ  с1учаяхъ  д1анетры  кодецъ  не  из111^вя1исъ  за- 
н'&тяыиъ  образомъ.  По  этому  Гданъ  приходвтъ  къ  такому  резудьтату: 
тазовый  сюй,  покрывающей  т'Ьла,  не  изм'Ьняетъ  оптическихъ  свойствъ 
т^ъ^  ес1и  онъ  на  нихъ  не  дМствуетъ  химически;  то  же  самое  можно 
сказать  о  парахъ,  не  насыщающихъ  пространства.  О.  Стр. 


Иротсколъ  засЪдашя   Французокаго    Физическаго  Общества 

7  января  1881  г. 

Предс1^дате1емъ  Общества  на  1881  г.  выбранъ  въ  предшеетвующекъ 
:зас1&дан1н  г.  Корню.  Въ  этомъ  зас1^даши  сд'Ьданы  сд1^дующ1я  ваучныя 
сообщешя. 

Г.  Бертенъ  отъ  имени  г.  Дюбоска  представмдъ  проекщонный  приборъ, 
назначенный  ддя  показатя  и  нзм1^рен1Я  явюшй  хроматической  по18- 
ризац|и.  Часть  пучка  дучей,  падающихъ  на  подяризаторъ,  проходить 
сквозь  стеклянную  пластинку  съ  проведенными  на  ней  Д'Ьюшяи!, 
дад'Ье  посредствомъ  поднаго  внутреняяго  отражешя  въ  призм'Ь  откю- 
няется  подъ  прямммъ  угюмъ  къ  своему  первоначальному  направлетю 
и  потомъ  посредствомъ  оптяческаго  стекла  и  зеркала,  соотв^Ьтственнынъ 
образомъ  наклоняемаго  даетъ  на  9кран1&  отчетливое  изображеше  дЪлеш! 
на  стекле.  Еъ  поляризатору  прикр1^пленъ  указатель,  который  проекти- 
руется на  это  изображеше  и  позволяетъ  изм^^рять  вращеа1е  поляризатора. 
Христалическая  пластинка  можетъ  укр1^пляться  къ  поляризатору  или  по- 
мещаться независимо  отъ  него. 

Г.  Бертенъ  представилъ  другой  приборъ  Дюбос11а,  при  посредстве 
котораго  можно  помощью  передвижен1я  двухъ  оптическихъ  стеколъ  из- 
«"Ьнять  по  желашю  величину  изображен1Я,  проектированнаго  на  неподвих- 
номъ  экран'Ь. 

Г.  Н1оде  представилъ  приборъ  Адера,  предназначенный  для  повазапя 
д'Ьйств1я  телефонныхъ  токовъ.  Это  своего  рода  электродинамометръ. 
Токъ  проходитъ  чрезъ  двЪ  неподвижный  катушки  и  одну  подвижную,  по- 
м'1^щенную  между  первыми.  Эта  подвижная  катушка  находится  на  конце 
магнитной  стр1^лки,направляющая  сила  которой  уравнов11шиваетъпритяжев{е 
между  катушками.  Ось  вращен1я  этой  с'^р1&лки  состоитъ  нзъ  двухъ  метад- 
лическихъ  частей,  соединенныхъ  каждая  съ  однимъ  концонъ  проволок! 
подвижной  катушки  и  отд'Ёленныхъ  другъ  отъ  друга  непроводникоиъ— 
костью.  Отклонев1е  оказывается  больше  для  звуковъ  высокихъ,  ч1^нъ 
■яизкихъ,  очень  заметно  для  звука  о  или  оа  и  слабо  для  1. 

Бг. 
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2-го  ВЫПУСКА. 

ОТДМЪ  ПЕРВЫЙ.  СТРАН. 

ЗакФтка  о  давлеши,  ароивводикомъ  потожокъ  неограниченной  ши- 
рины на  дни  ПД0СК1Я  ст1Ьнки,  сходяпцяся  подъ  кавимъ  бы  то  ни  было 
угложъ,  Д.  Бобылева 63 

Что  такое  градъ?  О.  Шведова  (п1>одолжен1е) 71 

О  величин'Ь  ошибки,  которая  иожетъ  проивойти  при  употреблеши 
способа  умвояешя  и  отраяешя  Вебера  отъ  несвоевременности  толчковъ, 
О.  Хвольсова * 79 

Протоколъ  26-го  8ас1^дан1я  Фивическаго  отд^ен1я  13-го  января 
1881  г 87 

ОТДЪЛЪ  ВТОРОЙ. 

О  трен1и  на  свободной  поверхности  аидкости,  Обербекъ,  19.  Къ  истор1и 
обра8ован1я  авотныхъ  соединешй  въ  природИ,  Отфслль  и  Шапгои,  20.  О  теор!и 
обрааоватя  ледянаго  дождя,  Минари,  20.  Плавящ]й  кружокъ,  Риаъ,  21. 
Регуляторъ  давления  пара,  Дареонввля,  22.  Тернорегуляторъ  для  высокихъ 
тенпературъ,  Дарсонваля,  22.  Приборъ  для  опредИленхя  механяческаго  экви- 
валента тепла,  Бартоли,  23.  Къ  ивученш  услов1й  обра8ован1Я  тумановъ, 
Андре^  24.  Поющ1Й  вондевсаторъ,  передающ1й  членоравд^ьные  ввухя,  Дю- 
нанъ,  24.  О  причин!!  вовбужден1я  электричества  при  соприкосновеши  равно- 
родныхъ  металловъ,  Эвснеръ,  25.  О  термоэлектрововбудительной  силФ  жел^^ва 
■  платины  въ  беэвовдушномъ  пространствЬ,  Юнгъ,  26.  Контактная  теорхя  вов- 
буждеы!я  электричества  при  соприкосновен1и,  Айртонъ  и  Перри,  27.  О  числф 
электростатическихъ  единицъ  въ  единиц'Ь  влектроиагнитноЙ,  Шида,  28.  Объ 
олектрическомъ  расширенхи,  Квинке,  28.  Объ  электрическихъ  раарядахъ  въ 
жидкихъ  иволяторахъ,  Гольцъ,  30.  Объ  электрическихъ  «игурахъ  на  поверх- 
ности жидкостей,  Гольцъ,  31.  Объ  ивм'Ьнети  св'Ьтовыхъ  явлешй  элевтриче- 
скаго  разряда,  Гольцъ,  31.  О  иагнитивм1Ь  бузвнной  сердцевины,  Шаццоли,  31. 
Объ  остаточномъ  магнитивм'Ь,  Кюльпъ,  31.  О  мияииуи'Ь  разрешающей  спо- 
собности призмы,  Толлонъ,  32.  Спектроскоп ичесв1я  изсл'Ёдовитя  сложвыхъ  га- 
вовъ,  Оте«елль  и  Шапюи,  33.  Сравнительная  сила  свЬта  различныхъ  спект- 
ральныхъ  лин1Й  водорода  и  азота  въ  связи  съ  объяснешемъ  состава  туман- 
ностей, Фьеве,  34.  О  вл1ян1и  газовъ  и  плровъ  на  оптическ1я  свойства  от- 
ражающей поверхности,  Гланъ,  35.  Протоколъ  Французсваго  Фиаическаго 
Общества  7  января  1881  г.  36. 
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ТОМЪ  ХШ.  ВЫПУСКЪ 


отдфлъ  второй. 


Перегородка  пропускающая  воду  и  не  проницаемая  для  воздуха. 
Статья  читанная  Томсономъ  (^.  Тотаоп.)  въ  Брнтансконъ  Обществ1Ь. 
НаСиг!.  14,  35.  8с.  Аш.  зврр!.  11,  №  285. 

Изв1^стно,  что  капля  воды  въ  каоилярной  трубя^^  составляетъ  не- 
проняцаеиуя)  перегородку  для  воздуха,  пока  разность  давлен1Я  по  о6% 
стороны  не  превысить  давлен1Я  столба,  измЪряющаго  высоту  подвяпя 
воды  въ  8То1  трубк'6.  Пластинка  съ  иелкнии  дырочками,  заполяенныии 
водой,  составляетъ  такое  же  препятств1е  для  воздуха,  и  каждая  ды- 
рочка выдерживаетъ  то  же  давлеше,  какъ  капиллярная  трубка  равнаго 
съ  нею  Д1аметра.  Когда  такая  пластинка  погружена  въ  воду,  то  жид- 
кость свободно  проходитъ  сквозь  отверспя,  точно  также  какъ  воздухъ, 
когда  пластинка  суха.  4%иъ  мельче  отверет1я,  т1^мъ  большую  разность 
давлешя  выдерживаетъ  пластиниа,  такъ  что  тонкая  с%ткв  дМствуетъ 
сильнее  продыравленной  пластинки,  а  плотная  ткань,  еще  лучше.  На 
атомъ  принцип1&  Томсонъ  устроилъ  батометръ,  состоящ1Й  изъ  двухъ 
стеклянныхъ  трубокъ  не  равнаго  Д1аметра,  соединенныхъ  въ  вид%  О 
капиллярной  трубочкой.  Бол1&е  узкая  трубка  ваикнута  на  конц-Ь,  а  ши- 
рокая завязана  очень  тонкой  бумажной  тканью.  Когда  приборъ  опус- 
кается въ  глубину,  то  узкая  его  трубка  должна  быть  направлена  за- 
крытымъ  концеиъ  вверхъ;  тогда  вода,  проникающая  чрезъ  ткань  вслЪд- 
ств1е  ежапя  воздуха,  будетъ  входить  снизу  въ  ату  трубку  и  сжимать 
заключенный  въ  ней  воздухъ.  При  подняпи  батометра  онъ  поверты- 
вается закрытымъ  концомъ  трубки  внизъ,  и  капиллярной  соединитель- 
ной трубкой  вверхъ,  такъ,  что  вода  бывшая  въ  узкой  трубк1^  занима- 
етъ  м1Ьсто  воздуха,  а  втотъ  посл1&дн1Й  переходитъ  въ  широкую  трубку 
и,  расширяясь,  выгоняетъ  изъ  нея  всю  находящуюся  въ  ней  воду  чрезъ 
ткань  вакрывающуш  тенерь,  нижшй  конецъ.  Изъ  узкой  трубки,  вода 
яе  можетъ  выйти,  такъ  что  количество  ея  поиазываетъ,  на  сколько  сжи- 
мался воздухъ  при  нанбольщей  глубнн^Ь,  на  которую  былъ  опущенъ  при- 
боръ, а  сл1кдовательно,  даетъ  возможность,  на  основанш  закона  сжат1Я 
газовъ,  вычислить  какъ  велика  эта  глубина.  М.Л. 


•В8ЯЧ.  овщ.  3 
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Еще  о  р%жущенъ  сталь  кружк%.  Риза.  КееБе.  1а  Ка{.  9,  162, 
186.  8с.  Аш.  44,  №  6. 

Въ  журнал'Ь  1а  На111ге,  пон^Ьщено  пмеьно  Рмза,  содержащее  а^ 
сколько  новыхъ  подробностей  и  поправокъ  о  кружк1&  нягкаго  жел^^за, 
рЪжущенъ  твердую  сталь  безъ  орккосновен1Я.  Вружокъ  этотъ  долженъ 
вращаться  не  230  разъ  въ  минуту,  какъ  было  напечатано,  а  2300  рааъ, 
1то  даетъ  на  окружности  скорость  въ  7700  н.  Разр1&заеный  стально! 
стержень  вращается  200  разъ  въ  минуту.  Когда  приборъ  ориведеаъ 
въ  д1^йств1е,  то  металлъ  тотчасъ  начинаетъ  растапливаться  и  изъ 
разр'Ьза  устремляется  потокъ  ярко  бЪлыхъ  искръ.  Однако  въ  него  мож- 
но ввести  руку  безъ  опасности  обжечься,  а  бумага,  положенная  на  то 
м'&сто  куда  падаютъ  расплавленный  металличесия  зерна,  не  только  не- 
загорается, но  и  не  чернЪетъ.  Т1^  расплавленыя  частицы,  который  раз- 
летаются въ  стороны,  футовъ  на  5,  накаливаются  отъ  сопротмв1ея1Я 
воздуха  до  краснокалильнаго  жара  и  падаютъ  уже  въ  вид1^  окиси  же- 
л^^за.  Для  объяснен1я  д'Ьйств1я  своего  р'1^жущаго  кружка,  авторъ  пред- 
полагаетъ,  что  т1^ла  становятся  жидкими,  когда  скорость  внутренияго 
движения  частицъ  превзойдетъ  некоторый  пред1^лъ.  Кружекъ,  при  своеиъ 
вращеши,  увлекаетъ  частицы  воздуха  съ  такой  огромной  скоростью, 
что  он'Ь  сообщаютъ  частицаиъ  разр'Ьзаемой  стали  «скорость  илаа1вн1я>, 
и  оосл']^дн1я,  становясь  жидкими,  отрываются  отъ  куска  и  иадаютъ 
внизъ.  Цо  авторъ  «ждетъ  отъ  ученыхъ  Франщи  и  Гермаши>  разъяс- 
нешя,  почему  раскаленныя,  повидниоиу,  до  б'^а  капельки  расплавлен- 
наго  металла  не  обжигаютъ  руки  и  не  чернятъ  буиаги,  въ  то  вреиа 
какъ  разлетающ1яся  въ  сторону  искры,  сравнительно  холодный,  жгутся 
какъ  горячая  кочерга  ^). 

По  поводу  того  же  прибора  Риза  проф.  Логеманъ  (Ьовешап),  изъ 
Гаарлема,  пишетъ  въ  сл'Ьдующемъ  №  Ьа  Ка1аге,  что,  л'Ьтъ  40  тону 
назадъ,  ему  случилось  видЪть  въ  Лондон1&  показываемый  публично  прш- 
боръ,  11%  картонный  кружекъ  въ  0,6 — 0,8  м.,  вращаемый  съ  боль- 
шой скоростью,  разр1^залъ  стальныя  пластинки,  напр.,    лезвее   бритвы. 

Разр1^зъ  получался  значительно  шире  ч1&мъ  была  толщина  саиаго 
гфужка,  но  это  приписывали  колебашю  кружка  изъ  стороны  въ  сто- 
рону. Ерая  картона  обугливались,  но  стирались  весьма  мало. 

Въ  §с1еп(.  Аш.  нын'Ьшняго  года  также  пом']^щено  вав']^ст1е,  что,  почтя 
съ  того  же  времени  и  до  сихъ  иоръ,  въ  одномъ  механнческоиъ  заве- 
денш  въ  Соедин.  Штатахъ,  употребляется  для  нар^зан1я  зубцовъ  яа 
стальныхъ  пилахъ  кружекъ  изъ  мягкаго  жел1^за,  дюймовъ  10-ти  въ 
д1аметр'Ь,  вращающ1Йса  около  3,000  разъ  ъъ  минуту.  При  зтомъ  заме- 
чалось, что  при  ц1&которыхъ  сортахъ  стали  края  выр']^заемыхъ  зуб* 
цовъ  закаливались  на  поверхности  по  обЪ  стороны    выреза    д1^лаеиаго 


О  Явленге  вто  объясняется  громадной  разностью  теплоты  плавлешя  и  тео- 
лоты  горФшя  шед-Ьза.  Теплота  плавлешя  для  железа  не  была  опред'Ёлева 
опытомъ,  но  для  другихъ  металлоБъ  она  не  превышаетъ  28,13  калортй  (Пер- 
оонъ).  Теплота  же  гор'бы1я  для  жел-Ьза  въ  Еислород'Ь  10718  вал.  на  ед.  вФса 
жел1;8а.  По  опиеашю  автора  расплавленвыя  капли  жел1^за  не  горятъ,  а  ухло- 
нввипяся  въ  стороны  искры  горятъ.  В.Л, 
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кружконъ.  В&ЕЪ  и  въ  прибор']^  Риза,  сталь  не  разр'1^зывается  а  ра-с 
тапдявается  во  время  дМств1я,  гарящ1Я  Ибтадлв9есв1я  исвры  рамета- 
ютея  во  вс11  стороны,  а  растопденныя  капельки  метала  стекаютъ 
внввъ.  М.  Л. 

Элеитриче€И1я  т-Ьни.  Гольца.  НоИг.  К8сЬ1г.  А.  ОеяеИ.  1  ^188.  го 
в(1№вв.,  №  18,  545  На1пгГ.  14.  11,  Ьиш.  Е1е1г.  3,  157. 

Проф.  Гольцъ  представилъ  недавво  Геттвнг^внско!  Акадеи1и  интерес- 
ную работу  объ  91ектрическихъ  т'Ьняхъ.  Т'Ёви  эти  нежно  наблюдать 
въ  темной  комнат1^,  если  на  конецъ  одного  изъ  влектродовъ  машины 
Гольца  прикр']^пить  небольшую  чашечку,  имеющую  форму  шароваго  от- 
резка довольно  большего  рад1уса.  Вогнутая  поверхность  чашечки  покрыта 
шелковой  материей,  вытянутой  предварительно  такъ,  чтобъ  она  приле- 
гала къ  ст^нвамъ  не  образуя  свладокъ.  Когда  машина  въ  д1&йств]и, 
то  шелковый  лоскутокъ  плотно  прилипаетъ  къ  чашечке  вел1^дств1е 
влевтрмческаго  нритяжен1я.  Другой  электродъ  машины  оканчивается 
остр^емъ.  Кавъ  только  машина  приведена  въ  д'Ьйств1е,  на  немъ  появ- 
ляется блестящая  зв'Ьздочка,  а  на  вогнутомъ  длектрод']^ — св'Ьтящ1йся 
вругъ.  Если  въ  то  время  между  электродами  поместить  какой  либо 
предметъ,  то  т'Ьнь  его  появ1яется  на  св'1^тящемся  круг<Ё.  Но  вто  не 
простое  оптическое  явлеше,  потому,  что  т'Ьнь  даютъ  только  проводники 
и  полупроводники.  Особенно  важна  проводимость  поверхности  т1^ла.  Не 
проводящ1е  алектричества  мелк1е  предметы  вовсе  не  даютъ  т1^ни,  а  отъ 
врупнаго  она  хотя  сначала  и  появляется,  но  скоро  постепенно  исчезаетъ, 
если  продолжать  вертеть  машину.  Т-Ьни  появ^яются  равно  ясно,  изо- 
лировано ли  проводящее  т'Ьло  или  н'Ьтъ.  Различный  т1^ла  одинаковой 
формы  и  величины  даютъ  •т1^яи  различной  силы  и  различнаго  размера. 
Т'Ьни  уменьшаются  если  предметъ  приближать  къ  вогнутой  чашечк'Ь. 
Тбнь  расширяется  также  отъ  середины  чашечки  къ  краямъ  ея.  Плое- 
ная пластинка,  въ  ияв.']ёстныхъ  пред'Ьлахъ,  даетъ  ту  же  т1^нь,  обращена 
ли  она  къ  остр1ю  электрода  плоскостью  или  краемъ.  Рядъ  не  соприка- 
сающихся пластинокъ.  расположенныхъ  горизонтально,  даетъ  тпкую  же 
т1Ьнъ,  какъ  и  сплошная  пластинка.  Гольцъ  изсл'Ьдовалъ  картонъ,  рого- 
вой каучукъ,  шелкъ  и  полотно,  разр'Ьзанные  полосками  и  другими  фигу- 
рани,  стальныя  вязальный  спицы,  стевлянныя  палочки  и  трубки.  Пос- 
л1&дн1я  даютъ  т'Ьнь  когда  нагр-Ьты  и  потому  проводятъ  электричество. 
По  ж^^'к  охлажден!я  стекла  тЪнь  его  исчезаетъ.  Вм'Ьсто  вогнутой 
чашечки  на  конецъ  электрода  можно  прилепить  кольцо  изъ  роговаго 
каучука,  обтянутое  шелковой  матервей,  или  деревянный  шарикъ  обер- 
нутый въ  шелковый  лоскутокъ.  На  шар'Ь  т1&ни  получаются  менЪе  ясно 
и  правильно,  но,  зато,  на  наибол'Ье  выдающейся  средней  части  его, 
можно  зам'Ьнить  вторую  тЪнь,  хотя  не  вполне  правильную  и  закон- 
ченную, но  ясно  различимую.  Гольцъ  не  даетъ  еще  объясвен1я  втихъ 
.чагадочныхъ  явлен1й;  онъ  нам'Ьренъ  продолжать  свои  изсл'6довав1я. 

М.Л. 

ВыдЬлен1е  полярнаго  электричества  всл%дств1е  давлен1я  въ  геи1- 
эдрическихъ  кристаллахъ  съ  наклонными  плоскостями  Я.  и  П.  Кюри. 
3.  е*  Р.  Сиг1е.  С.  К.  91,  294  и  383. 
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Законы  шдЪлежя  электричества  вс)гкдств1в  давлен1Я  въ  кри- 
сталлахъ  турмалина.  Я.  и  П.  Кюри  ^.  е1.  Р.  Саг1е.;С.  К.  92,  186. 

В!е1к  не  проводящхе  така  гентвдржчеекЁе  кристаллы  сдамть  по  на- 
правлена оси,  концы  которой  не  сходны  между  собой,  то  оба  полшеа 
заряжаются  одпнаковыни  колптествани  електрпчества,  но  еъ  различ- 
ными знаками.  Если  разрядить  кристаллъ,  и  зат']&мъ  прекратить  дав- 
лен1е9  то  въ  каждонъ  кояцЪ  собирается  то  же  количество  электричества, 
какъ  и  въ  первый  разъ,  но  знаки  его  м'1^няются.  Это  явлен1е  однород* 
но  съ  зан1Ьчаемымъ  при  поперем'Ьнномъ  нагр'1&ван1и  и  охлажден1и  та- 
кихъ  кристалловъ.  Авторы  изсл^довали  д'Ьйств1е  давлешя  на  кристаллы 
роговой  обманки  (В1епДе),  хлорвоватокислаго  натра,  баролина,  турмалина, 
кварца,  каламина,  топаза,  правой  винокаменной  кислоты,  сахара  и  сег- 
нетовой  соли.  Изъ  своихъ  Н8сл1&доваи1й  надъ  турма1иноиъ  авторы  вы- 
вод ятъ  сл1^дующ1е  законы: 

1)  Оба  конца  кристалла  турмалина  выд^^ляютъ  равный  количества 
электричества,  но  съ  противоположными  знаками. 

2)  Еоличество  влектричества,  освобождающегося  при  и8в1^стноиъ 
увеличвН1И  давлен1я,  равно  количеству,  выд'Ьляющемуся  при  соотв1^т- 
ственномъ  уменьшен1и  давлешя,  но  знаки  ихъ  противоположны. 

3)  Боличества  эти  пронорц10на1ЬНы  изм1&нвтамъ  давлешя. 

4)  Оно  не  зависитъ  отъ  длины  кристалла  турмалина. 

5)  При  томъ  же  измЪнеши  давлешя  на  единицу  поверхности,  оно 
пропоршонально  посл1&дней. 

Законъ  4-й  и  5-й  могутъ  быть  соединены  въ  одннъ:  при  томъ  же 
полномъ  (интегралъномъ)  давлеши,  количество  выд1^ляемаго  электриче- 
ства не  зависитъ  отъ  разм1^ровъ  турмалина. 

Турмалинъ,  съ  которымъ  авторы  д1^лали  свои  опыты,  им1^лъ  форму 
призмы,  ребра  которой  параллельны  главной  оси  кристалла.  Оба  осяо- 
вашя  такой  призмы  покрывались  листочкомъ  оловянной  фольги,  на  ннхъ 
клались  пластинки  очень  толстаго  стекла,  и  все  сжималось  въ  хр1^п- 
нихъ  деревянныхъ  тискахъ.  Одинъ  изъ  оловянныхъ  листочховъ  сооб- 
щался съ  землей,  другой,  съ  етр'Ьлкой  Томсонова  электрометра.  Про- 
зрачные, слегка  окрашенные  турмалины  хорошо  изолируютъ,  на  сколько 
могли  уб1Ьдитьея  въ  втомъ  авторы;  ненрозрачяые  и  черные  проводить 
злеитричество. 

Авторы  находятъ,  что,  выведенные  ими,  законы  совершенно  соот- 
в1^тствуютъ  выведеннымъ  Гогеиомъ  (Оапртп)  при  опытахъ  надъ  пиро- 
электрическими явлешями  въ  кристаллахъ  турмалина.  Они  припи(}ыва- 
ютъ  это  общности  причины,  производящей  оба  рода  явлешй,  именно, 
сжат1Ю  и  расширению  кристалла  по  своей  оси  всл^дств1е  различной 
степени  его  нагр1Ьвашя  или  различнаго  давлешя,  которому  ояъ  подвер- 
гается по  этому  направлешю.  М.Л. 

Объ  измйнети  формы  и  объема  Д1эдентричесиихъ  тЪлъ  д1йетв1енъ 
электричества.  Рёнтгенг  (Кбп1{[еп)  '(^{еДет.  Апп.  12,  771. 

Квинке  ')  пришелъ  къ  заключешю,  что,  тавъ  называемое,  электра- 
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чесвое  расш1рен1е  заввсжтъ  отъ  особаго  сво1етва  электричества  расши- 
рять или  сжимать  д10дектрикъ,  на  который  оно  дМетвуеть  Но  Рент- 
гену явление  аависитъ  отъ  аритяженЕЯ  разноииеяныхъ  олектричесвихъ 
частицъ  Д18лектрика  и  сл1^д.  отъ  произведеннаго  атинъ  притяаеи1енъ 
'  сжаТ1я  (электрическое  сжат1в)  диэлектрика,  а  также  отъ,  изи'Ьнен1ятемце- 
ратуры,  нроисходащаго  при  электризация.  Явлев1е  элевтричееваго  сжат1я 
рЪонаго  и  ииндальнаго  иасда  Бвннке  приводвтъ  вакъ,  говорящее,  про- 
тивъ  о6ъяснен1я  нагр'1^ван1е11ъ.  Рёнтгенъ,  иясл1^дуя  д^^йств1е  электриче- 
ства на  с1&рнистый  углеродъ,  р'Ьпное  и  миндальное  масла  и  воду,  вавъ 
иря  иоиощн  свовхъ  аппаратовъ,  тавъ  и  по  способу  Квинке,  пришелъ 
въ  ;чавлючен1ю,  что  р'Ьоное  и  миндальное  масло  въ  сущности  также 
относятся  къ  д']^йствш  электричества,  вавъ  вода  и  с1Ьрннстый  углеродъ. 
Предположеше  о  вл1ян1и  иагр']^ван1я«  обусловлвваемаго  9лектрнзац1ей, 
на  измФиен1е  объема  находить  себ1^  подтвержден1е  въ  томъ,  что  вода 
при  0^  ловазываетъ  уменьшен1е  объема.  Слг. 

Объ  упругости  и  алектропроводности  угля.  Бецъ,  (у/.  Вее(2)  №1еД 
Апп1,  12,  65. 

1)  Модуль  упругости  оиред'1^лялея  но  высот1&  тона  продольныхъ  ко* 
лебан1Й.  Модуль  упругости  угольныхъ  стержней  возрастаетъ  съ  плот- 
ностью 8.  Когда  8=1,532,  тогда  Е=1506;  когда  в=1,631,  Е=2548. 

2)  Изсл'Ьдоваи1е  зависимости  отъ  температуры  сопротивления  угля 
повязало,    что  температурный    ноэфишентъ   уменыпешя    сопротивлея1я 

для  угля  Карре  равенъ    ....     0,000321 
»    крупнозернистаго      ретортнаго 

угля  равенъ 0,000285 

:»    мелвззернистаго!ретортнаго  угля 

равенъ 0,000287 

Увеличен1е  проводимости  угля  съ  температурой  Бецъ  приписываетъ 
тому,  что  съ  нагр'Ьвав1емъ  частички  угля  все  бол1^е  и  бол']^е  надавлв- 
ван>тъ  другъ  на  друга.  Въ  подтвержден1е  своего  мн1^шя  онъ  приводить 
въ  параллель  свойство  иеталлическихъ  окисловъ  увеличивать  проводи- 
мость съ  температурой  ^).  Температурный  ко9фиц1ентъ  пиролюзита  ра- 
венъ 0,00307.  Слг. 

Опыты  надъ  электропроводностью  угля.  Феррини.  (Регпп!)  Ап§е?г. 
Е1вк1т1С1ШМеЬге  ВД.  И,  8.  240.  Ц'Ьль  и8сл'1^довашя  показать  зависи- 
мость сопротивлешя  угля  отъ  давлен1Я.  И8м1^рен1я  сопротивлешй  про- 
изводились дифференц!альиымъ  галванометромъ.  Изсл'Ьдоваяы  были 
угли  Карре,  уд.  в'Ьса  1,625,  ретортный  уголь  уд.  в1^са,  1,689,  плот- 
ный уголь  удЪльнаго  в-Ьса  2,092,  естественный  порошковатый  графитъ 


')  Съ  объяснен1е11Ъ  Веца  нельзя  согласиться  на  основашн  доводовъ  г.  Борг* 
пана,  ивжожеянмхъ  въ  его  стать!&:  сО  гадвааическомъ  соаротивлен1и  угдей 
при  раздвчыыхъ  температурахъ».  По  мн'Ьн1Ю  референта  одинаковая  аависи- 
мость  отъ  температуры  орокодимости  угля  и  окисловъ  зависитъ  отъ  одинако- 
вости строен! я  частицы  Частицы  металлоидовъ  еостоятъ  изъ  большаго  числа 
атомовъ,  нежели  частицы  металловъ;  частицы  металлоядовъ  отличаются  отъ 
частицъ  сложныхъ  т^ъ  только  тЪмъ,  что  атомы*  входящие  въ  составъ  нер- 
вы хъ^  одинаковы,  входящ1е  ве  въ  составъ  вторыхъ  различны.        Слх. 
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и  др.  Угл  пои1^1цались  въ  цилвдрияессую  эбонитовою  трубку  н  зд1^сь 
подверга1Всь  продольному  давленхю.  Оказалось,  что,  все  равно,  будутъ 
ли  ■зн1&рен1Я  производиться  при  постепенно  увеличивающихся  или  по- 
степенно уиеньшающвхся  давлетяхъ,  сопротивленте  угля  уменьшается 
съ  увелнчев1енъ  давлен1Я.  Сл%. 

Простой  способъ  из«Ърять  солротивлетя  электролитовъ.  Ф.  Коль- 
раушь.  (Р.  КоЫгаавсЬ.)  ^1е<1.  Ап.  11  р.  653—660.  При  опред'Ьлен!! 
физичесвихъ  свойствъ  з'1&ла  желательно  было  бы,  чтобы,  крон1^  плот- 
ноети,  показателя  прелоиленвя,  теплоемкости,  давалось  и  его  электро- 
проводность. Для  опред1^ен1Я  этой  посл'Ьдней  величины  Больраушъ  пред- 
латаетъ  сл'1&душщ1Й  упрощенный  способъ.  Источнвкомъ  электричества 
мояетъ  служить  салазный  аппаратъ  Дюбуа-Реймона,  въ  которонъ  внут- 
ревн1Й  пучекъ  проволокъ  зам'Ьненъ  массивнымъ  жел1Ьзнымъ  цилиндронъ. 
Для  приведен1я  его  въ  д1^йств1е  достаточно  трехъ  элементовъ  ДанЁелн. 
Сила  тока  изм1Ьряется  при  помощи  телефона,  введеннаго  въ  моствкъ 
Внтстона.  Если  въ  мостии1^  сила  тока  будетъ  равна  нулю,  то  телефовъ 
будетъ  молчать,  ;сли  же  сопротивлен1е  одной  в'Ьтви  на  одну  тысячную 
больше  другой,  то  это  тотчасъ  обнаруживается  телефовомъ.  Индувшон- 
кую  катушку  должно  ставить  вдали,  для  того,  чтобы  шумъ  ее  не 
не  могъ  м'Ьшать  наблюдателю.  Сопротивлен1е  изм'Ьряется  при  помощи 
реостата,  который  въ  общихъ  чертахъ  похожъ  на  проволочный  реостатъ 
Якоби.  Жидкость,  сопротнвлен1е  которой  желательно  испытать,  нали- 
вается въ  О  образную  трубку,  оба  конца  которой  оканчиваются  рас- 
трубами. Электроды,  погружаемые  въ  жидкость  приготовляются  изъ  пла- 
тинированнаго  серебра.  Электроды  опускаются  въ  жидкость  на  опред1^* 
ленную  глубину.  Для  каждаго  11  образнаго  сосуда  нужно  сначала  найти 
его  соотв1&тственный  множитель;  постоянная  величина  эта  находится 
изъ  опытовъ  надъ  жидкостью,  сопротивлеше  которой  уже  напередъ 
известно.  О.  Стр. 

Больш1ЯАинамоэлентричесм1Я  машины  для  добыванЬ!  чистаго  металла 
въ  горнозаводской  лромыииенности.  Сименсъ  и  Гальеке.  Е1ек(го1есЬп. 
Ыи  1881.  №  2.  р.  54.  Машина  эта,  устроенная  сь  цЪлью  добывать 
металлъ  электролитическииъ  путемъ,  есть  незначительное  видоизм^^ве- 
ше  осв'Ьтительной  машины  Сименса  и  Гальске  стараго  образца.  Для 
выше  упомянутой  цЪли  требуется  машина,  дающая  сильный  токъ  и 
представляющая  собою  незначительное  сопротивление,  поэтому  авторы 
употребляютъ  для  обмотки  не  проволоку,  а  довольно  толстые  м'&дные 
брусья.  Брусья  эти  91&лаютъ  на  каждой  в1^тви  электромагнита  по  семи 
оборотовъ.  Изолировка  производится  при  помощи  азбеста;  бумага  и 
шелкъ  не  годятся,  ибо  при  усиленной  работ'Ь  брусья  нагр'Ьваются  до- 
вольно значительно.  Индукщонныйцилиндръ  устроенъ  на  подоб1е  цилиндра 
Гефнеръ-Алтенековской  машины.  Машина,  работающая  въ  ОверЪ,  осаж- 
да^тъ  въ  сутки  отъ  5  до  6  центнеровъ  м'Ьди,  требуя  отъ  8  до 
10  лошадинмхъ  силъ.  Внутреннее  ея  сонротивлен1е  равно  0,00070  ел. 
Сим.;  элевтровозбудительная  сила=3  Дашеля,  сила  тока  равна  при- 
Дан 

бл1зительно  800    ^^^'  .  Машины  малаго  образца    съ  большимъ    усп^- 
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хохъ  ногутъ  быть  употреблены  ддя  покрыт1я  преднетов'ъ  ■1^дью,  ни- 
ке^[еVЪ,  и  вообще  лля  галванопдаеткческихъ  работъ.      О.  Стр. 

О  св-Ьчети  на  иеталличеснихъ  электродахъ  въ  атмосфере  водо- 
рода различной  плотности.  Лозе.  (0.  ЬоЬзе)  М1Г1еА.  Апп.  12,  109. 
Авторъ  вспыталъ  электроды  изъ  11агв1Я,  цинка,  жел^^за,  кадн1я,  н'Ьдн, 
сурьмы  и  висмута.  Употребляя  сильный  индукторъ,  овъ  нашелъ,  что 
образован1е  токомъ  металлически хъ  паровъ  зависитъ  отъ  илотности  во- 
дорода,  окружающаго  электроды  и  что  <съ  разр1&жешемъ  водорода  увели- 
чивается сила  св1ЬчеВ1я  иеталлическихъ  паровъ  въ  прелонляемыхъ  час- 
тяхъ  спектра».  При  употреблен1и  электродовъ  изъ  сплава  многихъ  ме- 
та^ловъ  получился  спектръ  только  от7  наибол'Ье  летучихъ    металловъ. 

Слг. 

О  занон%  тепловаго  лучеиспускан1Я  и  объ  абсолютной  лучеиспусна- 
тельной  способности  стоила.  Грець{6п^И).  ^1Ы,  Апп.  11, 913.  Съ  т1&хъ 
поръ,  какъ  стало  изв'Ьстно,  что  теплопроводность  газовъ  не  зависитъ  отъ 
давлешя  внутри  шярокихъ  границъ,  изсл'Ьдован1Я  надъ  лучеиспускан1еиъ 
Дюлонга  и  Оти,  также  Провосте  и  Дезена  перестали  ин1^ть  то  зваче- 
ше,  которое  ииъ  раньше  приписывала.  Ихъ  числа  выражаютъ  не  одно 
только  дМвтв1е  лучеиспускашя,  но  сумму  д%йств1й  лучеиснускашя  и 
теплопроводности.  Стефанъ  опред'1&лилъ  т'Ь  поправки,  как1я  нужно  сд1^- 
лать  съ  числами  Дюлонга  и  Пти,  чтобы  эти  числа  выражали  охлажде- 
те  только  отъ  одного  лучеиснускашя.  Поправленный  числа  показали 
Стефану,  что  лучеиспускаеиое  тепло  ^  пропорщонально  четвертой  сте- 
пени абсолютной  температуры  Т  лучеиспусвающаго  т1&ла.  Если  назвать  (7 
воеффиц1еятъ  пропорц10нальноети,  то  законъ  Стефана  выразится  формулой; 

Ц%ль  изсл'Ёдован1Я  Греца  пров-брить  на  опыт^,  насколько  справедливы 
законъ  Дюлонга  и  Пти  и  законъ  Стефана.  Для  этого  авторъ  пользовался  . 
методомъ  и  аппаратами  Бундта  и  Варбурга  (Ро^в.  Апп.  156,  177).  Въ 
стеиляняомъ  шар'Ь  пом'Ьщался  термометръ  такъ,  чтобы  его  сосудъ  на- 
ходился по  средвн1^  шара.  Аппаратъ  предварительно  наполнялся  высу- 
шеннымъ  воздухомъ  или  водородомъ,  который  зат1^мъ  вывачивался  гей- 
слеровскимъ  насосомъ.  Банями  служили:  тающ1Й  ледъ,  кипящая  вода 
м  КЯВЯЩ1Й  анилинъ.  Опыты  показали,  что  отклонен1Я  отъ  формулы  Дю* 
лояга  и  Птп  превосходятъ  ошибки  наблюден1Й.  Въ  промежутк1^  темпе- 
ратуръ  0^  и  250^  законъ  Стефана  лучше  удовлетворяетъ  наблюдеи1ямъ, 
нежели  формула  Дюлонга  и  Пти,  и  ножетъ  считаться  простымъ  выра- 
жетемъ  наблюденныхъ  чиселъ.  При  помощи  этого  закона  можно  вычис- 
лить абсолютную  лучеиспускательную  способность  (т  стекла.  Множи- 
тель (т  есть  то  количество  тепла,  которое  лучеиспускается  въ  1  се- 
кунду квадратнымъ  сантвметромъ  вещества  при  температуре^— 272""  С 
въ  пространство,  им'Ьющее  температуру — 273^  С.  Для  стекла 

(7=10846.    10-^2  П)ам.  еантиградъ 
сантим. ^  секунда 

Авторъ  вычислилъ,  по  формуламъ  Стефана  и  Дюлонга,  разность  между 
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копчествомъ  тепла,   лучеиспускаакыиъ   стевдохъ,  прж   тежоературахъ 
100^  и  0°. 

По  первой  форнул1&  Ь^^о — Ьо=0,0150 
»   второй         >  0,0153 

Иаъ  набдюден1й  Ленебаха  Ь^^— Ьо=0,0152  Слг. 

Оптическ1я  зш-Ьтки.  Ланш  V.  Ьап^.  Сагк  Верег1:  17,  9. 

I.  Лекцганные  опыты  надь  искажетемь  ивображен%я  ефери- 
ческшо  стекла. 

Авторъ  употребляетъ  для  опытовъ  надъ  этимъ  явлев1емъ,  пдоею- 
выпуклую  линзу  изъ  флинтглаза,  съ  фокуснынъ  разстояж1енъ  въ  128 
мм.  и  д1аметромъ  въ  37  мм.  Бвагдратвый  кусочевъ  бумагм,  въ  6,5  и. 
величины,  осв1^щается  со  стороны,  обращенной  къ  линзЪ,  поставленной 
сбоку  лампой.  Линза  даетъ  на  б1^лой  'ст'Ьн1^  почти  правильное  изобра- 
жев1е  буиаяяаго  квадрата.  Если  же,  оставя  бумажку  на  ей  прежнемъ 
М'Ьст1&,  осв^Ьтить  ее  сзади,  расположивъ  источникъ  св1Ьта,  напр.  св1Ьчу, 
на  оси,  проходящей  сквозь  центръ  квадрата,  то  на  стЪн1^  получается 
не  темный  ввадратъ,  а  фигура  съ  острыми  углами  и  выгнутыми  сто- 
ронами. Если  лаипа,  осв'бщающая  бумажку  спереди,  не  убрана,  то  на 
ев1&тломъ  круг'Ь,  отбрасываемомъ  линзой  на  ет1^ну,  получится  изображе- 
н1е  б'1&лаго  квадрата,  ваисаннаго  въ  середину  темной  фигуры  съ  че- 
тырьмя острымк  углами.  Авторъ  объясняетъ,  что  изображевхе  квадрата 
получается,  когда  утилизируется  вся  поверхность  линзы,  когда  же  бу- 
мажка осв'Ьщается  сзади,  то  дЪйствуютъ  только  лучи,  идущ1е  миио 
враевъ  бумажнаго  квадрата.  Лучи  эти  падаютъ  на  линзу  въ  разлшч- 
ныхъ  разстоян1Яхъ  отъ  центра,  какъ  показываетъ  т'Ьнь,  отбрасывае- 
мая на  нее  бумажкой  и,  благодаря  этому,  даютъ  изображеше  съ  во- 
гнутыми сторонами. 

II.  Лекцгонный  опытъ  надь  преломленгемъ  свп»та  вь  нс^гь- 
томъ  воздухгь. 

Если  отбросить  на  экранъ  изображение  горизонтальной  щели,  и  поста- 
вить позади  собирательной  линзы,  подъ  путемъ  лучей,  нагр1^ваемый  сншзу 
ганомъ  жестяной  лнстъ.  то  нижняя  часть  пучка  лучей  даетъ  на  экране 
второе  изображен1е,  н'Ьскольво  выше  перваго.  Теркемъ  и  Транеяъ 
(Те^^ает  е1  Тгап1п,  Донги.  Д.  РЬуа.  Т.  3,  р.  221),  оаисавш1е  вто  яв- 
лен1е  искусственнаго  миража,  приписываютъ  его  отражена  лучей  отъ 
поверхности  нагр'Ьтаго  слоя  воздуха.  Лангъ  полагаетъ,  что  тутъ  про- 
исходить не  отражен1е,  а  преломлеше  лучей,  иначе  изображен1е  должно 
бы  быть  обращеянымъ,  чего  не  бываетъ,  какъ  онъ  удостовЪрился,  сд1^- 
лавъ  одну  изъ  сторонъ  щели  зубчатой.  По  словамъ  Ланга,  онытъ 
удается  еще  лучше,  если  нагр1&ваемый  жестяной  листъ  расположить 
впереди  линзы.  М.  Л, 

Приспособлеже  для  измЪрен1Я  спектральныхъ  лии|й,  преимуще- 
ственно въ  слабыхъ  спектрахъ.  Фогеля.  Я.  С.  7оде1,  7|е118сЬг.  Г.  1н81г. 
Кипйе  1,  20,  47. 

Авторъ  предлагаетъ  зах1^нвть,  употребляемый  до  сихъ  поръ  въ 
окулярахъ  спектрометровъ,  перекрещенныя  подъ  угломъ  въ  50^  явтп 
двумя  металлическими  0стр1ями,   направАенными   вершиной   въ  центру 
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стекла;  поверхвость  пъ^  обращенная  въ  главу,  должна  быть  влоека 
а  края  заострены  съ  задней  стороны.  Остр!»  эти  представляются  тев- 
нывв  ва  св1^тловъ  оол1^  свектра;  даяе  при  очевь  слабонъ  саектр1^  съ 
отд'Ьльвыви  св1^тлымв  лнв1ями  ихъ  еще  ножво  ясво  различать. 

Механикъ  Гилгеръ  (Н11|;ег)  въ  Люндов<1&  устроилъ  автору  пряборъ, 
таЪ  металлвчесшя  остр1я  зан1&невы  ветавлевной  въ  зрител^вую  трубу, 
позадв  окуляра,  малевьвой  стекляввой  призмой.  Задняя  и  бововыя  по- 
верхности 9Т0Й  призмы  отшлифовавы  матово  в  зачервевы,  а  передвяя 
высеребрева  и  ва  вей  выцарааава  тонкая  вертикальная  лин!я.  На  верх- 
аюю  поверхность  призмы  зеркальцемъ,  привр'Ьплевнынъ  сваружи  трубки, 
направляется  св'Ьтъ  отъ  лампы;  онъ  отражается  отъ  нижней,  наклов- 
вой  поверхности  призны  и  осв1Ьщаетъ  вертвкальвую  щель  ва  ея  пе- 
редвои сторов*]^.  Првзма  можетъ  быть  легко  заи'1^вена  въ  првбор'Ь  про- 
стымъ  иеталлическимъ  оетр1емъ.  Но  еще  лучше,  по  мн1^н1ю  автора, 
Д'1^ать  остр1Я,  описаввыя  выше,  не  мвталличесв1Я,  а  стеклннныя,  в 
покрывать  ихъ  съ  задней  поверхности  фосфоресцирующей  краской*  на- 
ходящейся нынче  въ  продаж^Ь.  Бели  так1я  остр1я  были  предварительно 
выставлевы  ва  св'Ьтъ,  то  въ  слабомъ  спектр^Ь  они  будутъ  казаться 
св'Ьтящимися,  и  т1&мъ  ярче,  ч'1^мъ  слаб1&е  спектръ,  а  при  св1&тломъ 
спектр1&  темными,  тавъ  какъ  фосфоресцирующая  краска  не  прозрачна  ^). 
Передняя  поверхность  такого  стевляннаго  острхя  можетъ  быть  высе- 
ребрена  и  на  ней  выцарапана  вертикальная  лишя,  какъ  ва  призм!Ь 
въ  првбор1^  автора. 

Во  второй  стать!&  авторъ  описываетъ  окулярный  спектроскопъ  длн 
слабыхъ  кометъ  и  туманностей:  въ  фокусе  окуляра  пом1&щается  щель, 
занимающая  небольшую  часть  поля  зр1^н1Я,  а  неотклоняющая  система 
призмъ  располагается  между  глазнымъ  стекломъ  и  глазомъ  наблюдателя. 

Дал^^е  разоматривается  прим1^нев1е  отражающнхъ  р'1^шетокъ  къ  спек- 
трометрамъ. 

Авторъ  д'Ьлалъ  опыты  съ  р'Ьшетками  Ванштафа  въ  Берлин1^  и 
ндшелъ,  что  при  разстоян1и  въ  0,001  мм.  между  чертамв  тавая  р'Ь- 
шетва  зам1^вяетъ  5  призмъ.  Стевлянныя  р1^шетки  можно  удобно  се- 
ребрить, не  опасаясь  ихъ  испортить,  при  серебреной  стевляниой  рЪ- 
тепЪ  сила  св1&та  больше  ч1&мъ  при  металлической. 

Наконецъ,  описывается  принципъ  спектроскопа  съ  р1&шеткою9  разр'Ё- 
занной  ва  цвЪ  части  перпендикулярно  къ  лин1ямъ  и  соединенной  такъ, 
что  лЪвый  спевтръ  1-го  порядка  приходится  надъ  правымъ  того  же 
порядка  отъ  другой  половины  р-Ьшетки.  Дв-Ь  лвн1И,  совпадающая,  когда 
ясточникъ  св1&та  находится  въ  поко1&,  перестанутъ  совпадать,  когда 
онъ  двинется  по  навравлев1Ю  луча,  такъ  что  приборъ  можно  употреб- 
лять Д1я  мзсл1^довав1Я  дввжев1й  ва  поверхности  солнца.    М.  Ж. 

Мнимая  голубая  флуоресценц1я  стекла.  Гагенбаха,  Ё.  На^евЬасЬ. 
СагЬ.  Верег».  16  53. 

Авторъ  описываетъ  ввд']&ввое  имъ  въ  оптическомъ  заведевш  Мерца 
стекло  желтое  въ  проходящемъ  св'1&т1&  и  красиво  флуоресцирующее 
голубымъ  св1^томъ  при  отраженныхъ  лучахъ. 

При  изсл'Ьдован1И  оказалось,  что  это  явлен1е  не  настоящая  флуорес- 
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ценщя,  а  происходить  отъ  неполной  прозрачности  стекланвой  влас* 
тинки.  Бели  отбросить  на  окранъ  изображеше  чистаго  спектра  и  про- 
водить вдоль  него  ияс11^дуе11ое  стекло,  то  можно  заметить,  что  голу- 
бое внутреннее  св^торазс1^нн1е  начинается  между  лишями  Е  и  Р,  всего 
сильв%е  между  Р  и  в,  и  отсюда  доходить  до  конца  спектра.  Въ  т&хъ 
М'Ьстахъ  спектра,  гд1^  внутреннее  свЪторазс1^ян1е  становится  сильн'Ье, 
стекло  отбрасываетъ  на  экранъ  зам1^тную  тЪнь.  Разоматрявая  сквозь 
вторую  призму  спектръ,  отброшенный  на  поверхность  изсл1^дуе1аго 
стекла,  можно  ясно  вид1^ть,  что  вь  каждомъ  иЪст%  спектра,  падающ|й 
и  разсЬянный  стекломъ  св1^тъ  им%етъ  совершенно  ту  же  1феломляе- 
мость.  Поставявъ  изсл'&дуемое  стекло  оередъ  щелью  спектроскопа  и 
осв1^тивъ  его  съ  боку,  получимъ  обывновенный,  солнечный  спектрь, 
только  съ  сравнительно  большимь  напряжен1емъ  наибол11е  преломляе- 
мыхъ  частей.  Надо  зам1^тить,  что  стекло  Мерца  им1^етъ  и  действитель- 
ную флуоресценщю,  но  въ  той  же  слабой  степени,  какъ  и  всякое  обык- 
новенное стекло.  Мерцъ  сообщиль  автору,  что  голубое  С1яше  появи- 
лось однажды  во  всей  массЬ  сплавляемаго  стекла,  и  пропало  когда 
стекло  это  переплавили  еще  разъ.  Такое  же  явленхе  было  зам'Ьчено  и 
Стоксомъ  въ  одномъ  сорт'Ь  стекла  (ВЬкеа,  ?о^.  Апп,  96,530).  Авторъ 
удостов'Ьрилса  въ  тожественности  мнимо  флуоресцирушаго  стекла 
Стокса  и  Мерца  ^).  М.  Л. 

Фотограф)и  туманныхъ  пятенъ    Янеень  3.  Даияеп  С.  К.  92,  261. 

По  поводу  фотограф1и  туманности  Ор10на,  представленной  Генр. 
Дреперомъ  въ  засЬдаши  Академ1и  23  янв.  1881  года,  авторъ  дЪлаетъ 
несколько  заи'Ьчан!й  о  томъ,  на  сколько  такого  рода  фотограф1и  мо- 
гуть  служить  для  иэучен1я  изм1^нен1й  формы  втихъ  небесныхъ  г1^лъ 
съ  течен1емъ  времени.  Главное  затруднеше  въ  томъ,  что  получаемыя 
изображен1Я,  смотря  по  времени  выставки,  такъ  различны  между  со 
бой,  что  иногда  трудно  бываетъ  пов'1^рить,  что  онЪ  сняты  съ  одного 
и  того  же  туманнаго  пятня.  Это  заввситъ  отъ  того,  что  туманность  не 
им^^етъ  опред'Ьленныхъ  очертан1й  и  части  ея  св1^тятся  не  равном1^рно. 
Пока  не  указаны  вполн1^  точно  вс1^  услов1Я,  при  которыхъ  получены 
фотограф1и.  эти  снимки  не  могутъ  служить  в'Ьрнымъ  критер1емъ  для 
сужден1й  объ  изм'Ьнен1Яхъ,  пронсшедшихъ  въ  туманности  въ  данный 
пер10дъ  времени.  Авторъ  думаетъ,  что  изображен1е  изв'1^стныхъ  зв'1^здъ, 
полученное  на  такой  же  пластинк'Ь,  въ  томъ  же  прибор1Ь,  и  при  той 
же  продожительности  выставки,  какъ  изображен1е  туманности,  можетъ 
служить  точнымъ  свид1^телемъ  т'Ьхъ  услов1й,  при  которыхъ  снята  по- 
сл']^дняя  фотограф1я.  Это  позволить  получить  во  всякое  время  новую 
фотограф1ю  туманности,  вполн1^  соотвИ^тственную,  по  услов1Ямъ  работы, 
первому  снимку.  Но  изображен1в  зв'Ьзды  должно  быть  снято  не  въ 
фокус1^,  гд1&  она  представляется  точкой,  а  ближе  къ  объективу,  такъ 
чтобъ  она  казалась  на  негатив'Ь  теинымъ  кружвомъ,  который,  можетъ 
быть  сравниваемъ,  по  степени  непрозрачности  своей  съ  изобрая№Н1емъ 

*)  Явден1е  мнимой  •дуоресценщи  аамФчаетея  вообще  во  Францувскихъ 
свинцовыхъ  етекдахъ,  въ  особенности  въ  въ  старивныхъ  призмахъ  Ст.  Го- 
беновскаго  стекла.  Прим.  ред. 
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той  же  звезды  надругокъ  сн1ив1&.  Тцвгя  изобраяЕен1я,  «вятыя  со  всЬхъ 
зв1Ьздъ,  могутъ  также  служить  для  классифввац1В  шъ  по  сил1^  иъ 
св'Ьта  въ  фотографическонъ  отношенш,  какъ  теперь  нъ  классифициру- 
ютъ  по  оптической  сил1&  ихъ  ев1&т8.  М.  Л. 


Протоколы  зас^Ьдашй  Францувоваго  Физичесваго  Об- 
щества. 

21-го  января  1881  года. 

Г.  Меритенсъ  представляетъ  свою  нагнито-влектрическую  машину, 
дающую  прерывчатый  токъ.  Иыдувщонные  влектроиагниты  составлены  изъ 
70  жел'1&зныхъ  пластнновъ,  на  половину  разр'Ьзанныхъ  и  склепаняыхъ 
внЪст'Ь.  Такое  устройство  влектромагнитовъ  позволяетъ  инъ  быстро 
намагничиваться  и  размагничиваться  и  дветъ  возможность  достигать 
своррсти  въ  машин1&  до  2000  оборотовъ.  Въ  машин'Ь,  предназначенной 
для  англ1йсвихъ  маяковъ,  находится  5  соединенныхъ  колецъ,  воторыя 
даютъ  отъ  5  до  6  тысячъ  спермацетовъ  свечей.  Въ  машинахъ  для  мая- 
ковъ  французскихъ,  гд'Ь  скорость  должна  быть  меньше,  существуютъ 
дв1^  отд-Ёльвыя  ц^^пи,  каждая  въ  40  бобинъ,  въ  такомъ  случа'Ь  при  425 
оборотахъ  получается  св'ётъ  въ  625  карсельскихъ  лампъ.  При  соеди- 
нен!и  об'Ьихъ  ц'Ьпей  вм1&€т'Ь,  посл1&довательно,  можно  удвоить  силу 
св^^та.  Для  большаго  напряжен1я  Нернтенсъ  устроилъ  машину,  въ  кото- 
рой индукц!онная  проволока  им1^етъ  длину  6  километровъ  и  Д1аметръ 
0,2  мм.  Эта  машина  вызываетъ  <не  переносимый»  фи81ологическ1я  дМ- 
СТВ1Я  и  осв1^щаетъ  гейслерову  трубку  въ  1,2  м.  длиною. 

Для  намагничивав1я  постоявныхъ  магнитовъ,  подковообразной  формы, 
Меритенсъ  соединяетъ  илъ  по  два,  полюсами  вм'&ст1&,  съ  прокладкою 
между  полюсами  изъ  м1&дной  пластинки.  Бол'1^на  магнитовъ  окружаются 
намагничивающими  спиралями  и  токъ  поперем1&нно  въ  продолжеши  10 
секундъ  проходитъ  вокругъ  каждаго  магнита.  При  втомъ  зам^^чается 
сильное  нагр1^ван1е  жел1^за.  Г.  Меритенсъ  при  посредств1&  ручной  ма- 
шины приводйтъ  въ  д1&йств1е  лампу  Сивана  (81Уап).  Эта  лампа,  въ 
которой  раскаляется  уголь,  пом'Ёщенный  въ  пустот^  и  им'1^ющ1Й  тол- 
щину отъ  0,2 — 0,8  мм.  Такой  уголь  получается  обугливашемъ  перга- 
мента. По  поводу  нагр'Ьван1Я  магнитовъ  во  время  намагнвчнвашя  г. 
Жуберъ,  на  основашн  иаблюдешй  Корню  и  Маскара,  зам^тилъ,  что  я 
непрерывный  токъ  въ  сущности  изм'Ьнчивый  и,  сл1&довательно,  произ- 
водитъ  также  изм1^нешя  магнитизма. 

Г.  Айртонъ  сообщилъ  о  своихъ  опытахъ,  которые  онъ  произвелъ 
надъ  стержнемъ  изъ  мягкаго  жел1&за,  подверженнымъ  д'Ьйств1Ю  посте* 
яннаго  тока  и  защищеннымъ  отъ  лучеиспускан1я  намагничивающею 
спиралью  постояннымъ  притокомъ  воды.  При  такой  предосторожности 
онъ  не  могъ  зам1^тмть  никакого  нагр'Ьван1Я  стержня. 
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Нермтевсъ  прибавидъ  н1&скодьво  подробностей  касатеаьно  нашиЕЫ, 
построенно!  янъ  Д1я  Спотиевуда  для  возбу9ден1я  его  вндувщониой  спяраи. 
Искры  получаются  довольно  воротк1я,  но  очень  толетыя.  Снотнсвудъ, 
пропуская  так!я  искры  чрезъ  пустыя  трубвж  большой  длнны,  замЪтиъ, 
что  искра  даетъ  т1^мъ  больше  тепла,  ч'1^мъ  больше  перем1^нъ  тоиа  въ 
единицу  вреиени. 

Г.  Госпиталье  заявляетъ,  что  онъ  съ  усп^^хомъ  произвелъ  опыты 
съ  говорящииъ  вояденсаторокъ  Дюнана  (ОипапД).  Въ  индуктирующую 
ц'Ьнь  спирали  Румкорфовой  пои'1^щается  галваническая  батарея  и  нн- 
крофонъ,  служащ1й  прерывателенъ.  Въ  индукщонной  ц1^пи  находятся 
вонденсаторъ  и  другая  галваническая  батарея  Эта  батарея  еостоитъ 
изъ  элементовъ  Левланже,  по  крайней  и'1^р1^  изъ  2-1ъ;  д1&йств1е  увеличи- 
вается съ  увеличен1е11ъ  числа  элементовъ  до  8;  дал'Ёе  увеличен1е  числа 
элементовъ  безполезно. 

Г.  Госпиталье  зам'Ьчаетъ,  что  д1^йств1е  батареи  заключается  въ 
постоянномъ  заряжеши  вонденсатора  электричествомъ  одного  и  того  же 
знава.  Д'^йств1е  индувшоннаго  тока  производитъ  лишь  изм'1^нен1е  на- 
пряжен1Я  заряда  конденсатора  безъ  изм1^нен1Я  его  знавэ. 

Г.  Блоыдло  полагаетъ,  что  существенное  значен1е  им1&етъ  зд(сь 
поляризащя  элементовъ  батареи  и  что»  в1^роятио,  получится  то  же  яв- 
лен1е  при  употреблен1и  вольтаметровъ. 


4-го  Февраля  1881  г. 

Севретарь  сообщаетъ  зам^^тву  Жермена  относительно  нл1ан1я  дав- 
лен1я  на  разбухаше  извести.  Результатъ  ооытовъ  тотъ,  что  разбухаше 
извести  происходитъ  въ  отношен1и  обратиомъ  давленш.  Гашеная 
известь  въ  пустот1^  съ  воличествомъ  воды,  точно  необходимымъ, 
является  въ  состоянш  врайняго  раздЪлен1Я.  Подъ  давлешяии  н1^скольки 
бол'Ье  сильными  соединен1е  съ  водою  происходитъ  не  совершенное. 

Г.  Поппъ  объясняетъ  устройство  воздушныхъ  часовъ.  Въ  резервуар1^ 
воздухъ  сжимается  до  4 — 5  атмосферъ  упругости,  изъ  резервуара  онъ 
направляется  въ  <распред1^литель»  (Л18№Ьи<;еш')9  гд'Ь  давление  поддер- 
живается всегда  въ  '^/^^  атмосферы.  Это  постоянство  упругости  зд1^ 
достигается  Д'6йств1емъ  ртутнаго  манометра,  отврывающаго  или  за- 
крывающаго  входное  отверст1е  для  воздуха. 

Центральные  часы  отврываютъ  важдую  минуту  влапанъ  и  тЬжъ 
даютъ  возможность  направляться  воздуху  въ  распределитель  впродол- 
жеши  .  5 — 20  севундъ.  Сжатый  воздухъ,  воторый  протеваетъ  по  тру- 
бамъ,  автоматичесвн  заводитъ  центральные  часы. 

Система — пр1емнивъ  еостоитъ  изъ  часоваго  механизма,  првводниаго 
въ  движен1е  посредствомъ  зубчатаго  волеса  въ  60  зубцовъ.  Это  волесо 
передвигается  на  1  зубецъ  подиятюмъ  вожанаго  клапана,  иаходящагося 
на  металличесвой  воробв'!^,  сообщающейся  съ  трубою  съ  сжатымъ  воз- 
духомъ. 

Г.  Поппъ,  на  вопросъ  о  сворости  передачи    давления  посредствомъ 
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иередаточныхъ  трубъ,  заяв*1Ъ,  что  въ  почти  прямой  труб'Ь  въ  5 
километровъ  д^иною  запаздывав1е  не  превосходить  3  секундъ;  въ 
кривой  тру61&  въ  3  кн^ом6тра  длиною,  оно  достигаетъ  до  6  секундъ  и 
наконецъ  въ  трубвахъ  очень  узкнхъ  запаздываше  больше  и  нояетъ 
достигнуть  12 — 15  секундъ  на  разстонн1Н  1  кидонетра. 

Г.  Буатедь  (В018(е1)  показываетъ  новы!  газовый  рохокъ  Сименса. 
Принцмпъ  этой  гор^^лки  заключается  въ  предварительномъ  нагр1&ван1и 
воздуха  и  газа  съ  п^лъю  уменьшить  значительную  трату  тепла,  иду- 
щаго  въ  пламени  на  нагр1&ван1е  азота. 

Газъ'  притекаетъ  къ  основашю  цилиндра  изъ  огнеупорной  глины 
чрезъ  систему  тонкихъ  трубоиъ.  Воздухъ  лрониваетъ  чрезъ  кольцевую 
трубку,  причемъ  Д1афрагма  въ  вид^^  зв'Ьзды  разд'Ьляетъ  струю  воздуха. 
Въ  верхней  части  цилиндра  плами  искривляетса  в  направляется  внвзъ 
чрезъ  вертикальную  трубку,  нагр'Ьвая  при  своемъ  прохождети  воздухъ 
и  газъ,  идущ1е  въ  горшку.  Продукты  гор1^шя  отводятся  чрезъ  боковой 
проводъ,  направляюще  нхъ  въ  трубу,  располояенную  надъ  рохкоиъ. 
Тяга  въ  этой  труб1^  опред1^ляется  отверст1емъ,  находящимся  у  ея  осно- 
ван1я.   гд1^  осаждается  часть  продуктовъ  гор'1^н1Я. 

Осв'1Ётительная  способность  увеличивается  съ  размерами  рожка. 
Самый  малый  рохокъ^  расходующ1й  отъ  250—350  литровъ  газа  въ  1 
часъ,  даетъ  св1^тъ  силою  въ  5 — 7  Еарселей — такъ  что  тратится  отъ 
50 — 43  литровъ  на  одинъ  Барсель.  Рохокъ  большихъ  разм1^ровъ  тре- 
буетъ  1600  литровъ  газа  и  даетъ  св1^тъ  равный  46 — 48  вареелямъ. 
Зд1^сь  затрата  газа  на  одинъ  Карсель  оказывается  около  35  литровъ. 
Эти  фотометрическ1я  изслфдовашя  подтверждены  Лебланомъ  (Ье  В1апс). 

Бг. 
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отдфдъ  второй. 


Изс)гкдован1я  о  высотЬ  атмосферы  и  о  строеи111  газообразиыхъ 
М1ровыхъ  гЬлъ*  Ритт^.  (А.  ШМег).  Част!  седьмая  %  восьмая  и 
девятая,  ^{е!  Апп.  X.  р.  130.  XI.  р.  332.  XI  р.  978.  (1880  г.). 
Въ  седьмой  стать1&  авторъ  равсматрвваетъ  сперва  вооросъ  о  влгянги 
сг^^щаемоети  газа  на  высоту  образуемой  имъ  атмосферы  ж  прв- 
ходнтъ  въ  8ак1ючев1ю,  что  вл'ян1е  это  подобно  тому,  которое  обнару- 
жмвается  въ  вдеадьномъ  газ%  прк  значвтельномъ  увелвчен1в  его  уд%1Ь- 
ной  теплоты.  сПо  наблюден1ямъ  Реньо  для  водянаго  пара  Ср  <  0,5. 
Сл1^довате1ЬНО  сгущаемость  его  должна  оказывать  такое  же  вл1ЯН1е, 
какъ  въ  сдуча1&  ндеальнаго  газа  увеличенхе  уд1^льной  теплоты  болЪе 
ч1Ьмъ  въ  шесть  разъ.  Можно  прмнять,  что  такъ  называемые  постоян^ 
ные  газы,  сгущаемость  которыхъ  недавно  доказана  вкспернментальво, 
должны  проявлять  свое  вл1ЯН1е  подобнымъ  же  образоиъ,  я  что  д1кй- 
ствнтельная  высота  атмосферы,  состоящей  изъ  такяхъ  газовъ,  должна 
быть  значительно  больше,  ч1&мъ  то  выходитъ  по  вычмслен1ю  въ  пред- 
положен1н  идеальнаго  состояшя  газа.  Это  предположен1е  оправдывается 
наблюден1ями,  на  основашн  которыхъ  д1&йствятельяая  высота  земной 
атмосферы  оказалась  гораздо  больше,  ч1^мъ  та,  которая  получилась  взъ 
вычнслен1й  въ  предположенш  идеальнаго  состоян1я  кислорода  м  азота». 

Въ  сл'Ьдующей  глав1^  <о  цред1^ьныхъ  услов1Яхъ  для  возможности 
существован1Й  атмосферы  >  авторъ  между  прочимъ  приходить  къ  слЪ- 
дующему  частному  выводу:  еуществовате  даже  водородной  атмо- 
сферы на  лунп  было  бы  только  тогда  возможно^  когда  темпе- 
ратура ея  поверхности  была  бы  гораздо  нглже  чгьмъ  <минусъ 
84^8^  С».  Атмосфера  же  изъ  насыи^енныхб  водяныхъ  паровъ 
могла  бы  сугцеетвоеать  на  лун$ъ  только  при  температурп  по-^ 
верхности  ея  низшей  чпмъ  <минусъ  50''  С.ъ.  Если  бы  луна  со- 
стояла изъ  льда,  то  уже  при  постоянной  температур1Ь  <минусъ  60""  С». 


*)  Первый  шесть  частей  были  реферированы  въ  1679   году  въ   пос^й^дней 
хвяжгВ  Ж.  Ф.  Общ.  XI.  103.  (Отд.  II). 

•И8ИЧ.    ОБЩ.  4 
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на  ея  поверхност!  она  Д01жна  6м  постепенно  превратитьса  въ  паръ, 
окружаюнцй  въ  вид1^  кольца  зен1Ю. 

Восьмая  часть  иеиуара  заиючаетъ  въ  себ1^  между  прочвмъ  мнте- 
гр1рован1е  дмфференцхальяыхъ  уравнен!!  Д1Я  случая,  когда  вся  масса 
М1роваго  т^ла  находится  въ  газообразномъ  состояшн,  выводъ  потен- 
щала  для  этого  случая  и  т.  п.  Въ  ховц'Ь  этой  части  авторъ  прнхо- 
днтъ  къ  заключенш,  что  при  изв1^тныхъ  простыхъ  уелов1ЯМъ  €для 
к(лждаго  гааообр(лзна%о  м%робаю  гмъла  находится  вьюиШ  предп^ль- 
ный  обьемг^  при  переходгь  черезъ  который  масса  должна  раз- 
С1ьяться  еъ  безконечномъ  пространстеп»*.  Прин1^няя  ото  положеахе 
къ  образовав1Ю  солнца,  авторъ  прибавляетъ,  что  пока  не  можетъ  быть 
и  р1^чи  о  чвсленвомъ  опред^Ьлешн  такого  лред'Ьльнаго  объема  для  сол- 
нечной массы,  также  вакъ  и  объ  окончатвльномъ  отв^т1&  на  вооросъ: 
на  сколько  это  положеше  согласуется  съ  теор1ей  Канта  и  Лапласа. 

Въ  девятой  части  своего  мемуара  авторъ  пристуааетъ  къ  разом  о- 
тр1^Н1Ю  газообразныхь  мгровыхъ  ттьль  съ  твердымь  сферическнт 
ядромъ.  Различные  частные  случаи  зависимости  высоты  атмосферы  отъ 
температуры  ооверхности  представлены  графически.  Не  останавливаясь 
на  вс1^хъ  полученныхъ  авторомъ  результатахъ,  упомянемъ  только  о 
примЪнеши  ихъ  къ  солнцу.  На  основан1и  результатовъ,  относящихся  къ 
случаю  постепеннаго  перехода  газа  въ  твердое  состояше,  сл'Ьдуетъ, 
что  температура  солнца  должна  сперва  непрерывно  увеличиваться  до 
н'Ькотораго  пред'&ла,  достигнувъ  котораго  она  должна  начать  пони- 
жаться. Только  будущ1Я,  дальнМш1я  изсл1^дован1я  могутъ  разр^мть 
важный  для  насъ  вопросъ:  перешла  ли,  или  еще  н1^тъ,  температура 
солнца  за  свой  наибольшей  пред^^лъ? 

Посл1^дняя  глава  посвящена  гипотезамъ  о  строев1и  солнца.  На  осио- 
ваши  результатовъ  нзсл'Ьдован1Й  въ  областяхъ  теоретической  хмм1м  и 
спектральнаго  анализа  можно  положить,  что  при  безпред1^ьномъ  воз- 
роетан1И  температуры  должна  происходить  диссоцгащя  химическихъ 
элементовъ.  Сл^^довательно  есть  достаточный  цоводъ  принять,  что  внут- 
ренняя часть  солнечной  массы  состонтъ  изъ  н1&котораго  одноатомнаю 
газа,  который,  какъ  продуктъ  диссощащи,  ъш%^т%  съ  т1^мъ  составля- 
етъ  первоначальное  или  основное  вещество  химическихъ  элементовъ. 
По  кмнетической  теор1и  газовъ,  для  одноатомнаго  газа  отношеше   теп- 

лоемкостей  Ср  и  Су  принимается  равною  к=  -^ .    Поэтому,    полагая 

иова,  что  вся  масса  солнца  состонтъ  изъ  одноатомнаго  газа,  на  осно- 
ваши  предыдущнхъ  главъ  получаются  сл1&дующ1е  выводы:  плотность 
въ  центр1^  солнца  въ  шесть  разъ  больше  средней  плотности  его,  а 
такъ  какъ  эта  побл1&дняя  равняется  около  1,43  по  отношешю  къ  вод1^, 
то  плотность  въ  центр1^  должна  быть  8,6.  Отношенхе  лученспускаемо! 
теплоты  къ  той,  которая  образуется  работою  силы  тяжестм,  равно 
0^5,  причемъ  годовое  уменьшенхе  рад1уса  солнца  должно  составлять 
около  48  метровъ.  Количество  теплоты,  заключающееся  въ  одномъ  ки- 
лограмм1&  центральной  массы,  ^  =  Ср  То  =  вОЮОООО  тепловыхъ 
единицъ.  Если  предположить,  что  теплоемкость  солнечной  массы  равна 
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теплоенкоств  водорода,  то  температура  въ  центр'Ь  солнца  подушится 
То  =  17630000'';  но  такъ  какъ  по  Стеррн  Гентъ  атонный  вЪсъ  упо- 
минаемо! основной  матер11  дотенъ  составлять  четверть  атомнаго  в'Ьса 
водорода,  то,  прннямая  отнотенве  между  тепюемкостями  атяхъ  двухъ 
т^^дъ  равнымъ  4у  получится  То  =  4473000''. 

йредыдущ1я  числа  относятся  еъ  предиоложенш,  что  вся  масса  солн- 
ца состонтъ  изъ  одноатомнаго  основнаго  вещества.  Но  спектральный 
наблюдешя  доказываютъ,  что  солнечное  вещество  на  поверхности  во 
веякомъ  случа1^  находится  въ  состоян1Н  хнмическихъ  олементовъ  или 
даже,  ножетъ  быть,  химичесввхъ  соединешй.  Поэтому  для  того,  чтобы 
полученные  результаты  можно  было  считать  правдоподобными  или  при- 
близительно в11рными,  предстоитъ  доказать,  что  втотъ  поверхностный 
слой  сравнительно  весьма  тонокъ.  Разсматривая  этотъ  слой  какъ  сол- 
нечную атмосферу,  высоту  которой  можно  вычислить  по  выведеннымъ 
авторомъ  формуламъ,  и  вводя  нарочно  самый  неблагопр1Ятвыя  услов1Я, 
получимъ  для  толщины  слоя  Ц  =  20723000  м.  =  2793  мвли.  Этотъ 
результатъ  показываетъ,  что  мы  им1&емъ  право  считать,  что  почти  вся 
масса  солнца  состонтъ  изъ  предполагаемаго  основнаго  вещества. 

Я.  /. 

Связь  между  земными  бурями  и  пер10Аани  вращеи1я  солнечной  си- 
стемы. Ценгеръ.  (2еп§ег).  8с.  Аш  виррК  11,  )&  263.  Проф.  Ценгерг 
сд1^лалъ  сообщение  объ  этомъ  предмете  въ  Боролев.  Общ.  Наукъ  въ 
Праг1^,  а  въ  лослЪднемъ  №  журнала:  В1У18и  Всеп^Г.  Шаз^.  пом1&щена 
статья  о  томъ  же  Сиро-Феррари.  Изв^^ство,  что  солнце  совершаетъ 
полъ  оборота  въ  12,586  дней,  пер10ды  же  обращен1Я  прочихъ  планетъ 
вокругъ  солнца  составляютъ  кратный  этого  числа,  напр.  обращеше  Юпи- 
тера совершается  въ  340  X  12,586,  Сатурна— въ  845  X  12,586  и  т. 
д.  Съ  перюдомъ  въ  12  дней  съ  дробью,  находятся  въ  связи  бури, 
наводяешя,  обильное  падеше  метеоровъ  и  перигел1и  кометъ.  Новыя  из- 
сл'Ьдовашя  Ценгера  показываштъ,  что  и  землетрясения  связаны  съ  отимъ 
вер10Д0мъ,  и  ЧТО:  1)  наибольшее  отвлонеи1е  отъ  середины  этого  перща 
ме  превосходить  ^/^  всего  времени  обращешя,  т.  е.  не  бываетъ  болЪе 
5-ти  дней.  2)  Миннмумъ  отклонешя  равенъ  Ч^  дня.  3)  Землетрясешя, 
обыкновенно,  весьма  точно  сл']^дуи)тъ  этому  пер10ду,  запаздывая,  или 
опережая  его  очень  незначительно.  И  такъ,  по  словамъ  автора,  солнце 
ле  только  вл1яетъ  на  лершдичность  обращешя  планетъ  и  на  орбиты 
метеоритовъ,  во  и  нграетъ  главную  роль  въ  пертурбащяхъ,  происхо- 
дящихъ  на  земномъ  шар^.  Въ  посл1Ьднее  время,  многЁе  итальянсте 
авторы  занимались  втимъ  предметомъ  и,  по  ихъ  мн'6В1Ю,  совпаден1е 
пер10да  перигел1я  кометъ  и  метеоритовъ  д'Ьлаетъ  еще  бол1&е  в1^роят- 
мой  теор1Ю  Спанарелли,  что  послЪдн1е  ничто  иное,  какъ  распавшаяся 
комета.  Это  еще  болбе  подтверждается  т'Ьмъ,  что  вм1Ьсто  ожидаемой 
кометы  В^лы,  около  того  времени,  когда  предполагали  ее  увид|1ть,  поя- 
вилась необыкновенная  масса  падающихъ  ав^^здъ. 

С1^верное  с1ЯН1е  также  совпадаетъ  съ  пер10дами  усилеянаго  паден1я 
метеоритовъ.  Ценгеръ  объясняетъ  это  т'1^мъ,  что  метеориты,  прибли- 
жаясь къ  земл1^,  д'Ьйствуютъ  на   нее   не  только  механнчески,  своимъ 
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лратяжетемъ,  но  вызывавггъ  двнамо-электрнческое  явдеше,  вцнмое 
кавъ  северное  с1Я01е.  Возета1овлев1е  вкектрпескаго  раввов1^с1Я  межд}^ 
выешвп  СЛОЯМ!  земной  атмосферы  ■  прмблжающямвея  въ  вей  воме* 
тамв  шлж  метеорвтамв,  вровсходвтъ  въ  сильно  разрЪжевномъ  зоздух^^ 
в  поэтому  сопровождается  световыми  яв4ев1ями,  сходство  воторыхъ 
съ  вювтрнчесвнмн  яв1ев1ями,  наблюдаемым!  въ  трубвахъ  съ  разр1^ 
жеавымъ  воздухомъ,  взв^тно  вс^мъ.  Во  многнхъ  свовхъ  работахъ 
Тавнвв,  вачнная  съ  1871  года,  высвазываетъ  подобную  же  теор1Ю.  Та* 
вямъ  образомъ,  становится  въ  высшей  степени  в1кроятныйъ,  что  силь- 
ный возмущеи1я  въ  солнечной  атмосфер1Ь,  отражаются  черезъ  н'Ьевольв^ 
времени  и  на  земномъ  шар']^,  въ  вид*!^  бурь  и  землетрясен1Й. 

М.  Л. 

Набмдемя  надъ  80А1акалы«|ШГЬ  с8%тожъ.  Левисъ  (Ьет1а).  Аш.  ^. 
оГ.  8с1еп8.  20.  437.  Ка1;цг1огзсЬег  №  7.  1881.  На  посл1Ьдн1й  съЪздъ^ 
америвавсвихъ  натуралистовъ  были  представлевы  результаты  пятижЪт- 
иихъ  наблюден1й  надъ  зод1авальнымъ  св^^томъ,  провзведенныхъ  въ  Гер- 
нантоум^^  (40""  С.  Ш.)  Генрн  Борвилль  Левисомъ.  Представляя  добы- 
тые результаты,  онъ  не  д1^аетъ  нова  нивавихъ  выводовъ  иасательво 
про.всхождешв  этого  явлев1Я. 

Ч'пбы  достигнуть  лучшихъ  результатовъ  1евиеъ  д'1^алъ  набл»дев1Я 
въ  совершенной  темнот1^,  но  возможности  своро  и  при  черчен!н  ввдв 
явлев1я  употреблялъ  готовую  варту  съ  иэображетемъ  звЪздъ,  но  гд1 
не  была  аачерчева  аклвптива,  такъ  что  глазъ  орвучалея  опред'1^лять 
положеа1е  зод^авальнаго  св1^та  по  зв1^здаиъ  даже  самымъ  малымъ. 

1евисъ  разсиатриваетъ  зод1авальный  св^тъ  трехъ  видовъ:  зодга- 
кальный  конрсь^  зод%акальныя  полосы  и  сгян%е, 

Зодгаксмьный  нонуеъ  есть  то,  что  вообще  называютъ  зодЕаваль* 
нымъ  свЪтомъ.  Онъ  далево  зам'1&тн%е  остальныхъ  двухъ  частей;  овъ 
мЪняетъ  свой  ввдъ,  смотря  по  времени  года;  высота  его  надъ  горнзои- 
томъ  находятся  въ  зависимости  отъ  продолжительности  сумеровъ  и  оть 
вавлонности  звлиптини.  Самое  удобное  время  для  наблюден1Я  есть,  во 
всявомъ  случа1^,  непосредствевно  посл1^  исчезновев1Я  посл'Ьднихъ  отблес* 
вовъ  сумеровъ.  Отлвч1е  его  отъ  посл'1^дннхъ,  съ  воторыми  онъ  часто 
см1^шивается,  завлючается  въ  томъ,  что  сумервв  распространяются  вдоль 
западной  стороны  горизонта,  между  гЬмъ  вавъ  вечери1Й  зод1авальвый 
св'Ьтъ  прим'Ьрно  отъ  того  же  м1&ста  направляется  подобно  вонусу  вверхъ 
и,  смотря  по  временв  года,  бол1Ье  вли  мен']&е  пршстревъ.  Его  вер- 
га  вна  по  вреиенанъ  отстоитъ  отъ  солнца  еа  100"". 
ч  Въ  широт1^  наблюдательнаго  пунвта  конусъ  не  представляетъ  сви- 
метрвчесвую  фвгуру:  сторона  расположенная  въ  югу  бол'Ье  вертввальва, 
ч1Биъ  сторова  расположенная  въ  о1^веру,  бол1&в  р1^зво  ограничена  и 
ядетъ  н1^свольво  параллельно  ввлнптии%.  Лин1Я  наибольшей  ярноети  не 
совпадаетъ  •  съ  осью  симметрЕи,  лежитъ  бол'Ье  въ  южвой  половин1^  в 
важется  блвзвой  въ  эвлвнтив'Ь.  Бововое  растяжеше  основанвя  вовуса 
провсходвтъ  по  всей  вероятности  подъ  вл1ЯН1емъ  атмосферы. 

Ярвость  освещен1я  вонуса  заввситъ  отъ  времени  года  и  отъ  часа 
ночи.  Его  ярвость  быстро  увелнчввается  но  н1Ьр'Ь  приближешя  въ  соли- 
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11у.  Время  самыхъ   вратвнъ  сукерокъ    совпадаетъ    съ    тах1тай1'01[ъ 
яркоств  зод1ака1Ьнаго  конуса.  Въ  каждый  изъ  пятн  тодовъ   на6яюден1Я 
вечернШ  золакальный  конусъ  быдъ    наиболее    ярквмъ    отъ    середяны 
февраля  до  середжны  марта.  Ш^которые   наблюдателя   доказывал,    что 
онъ  отбрасываетъ  зан1^тяую  т1^нь.   Для   этой   ц1^1Я  были  произведены 
еравнешя  между  яркостью  8од1акальнаго  конуса  н   разлмчныхъ    частей 
млечнаго  пути;  эти  сравнев1я   показали,  что  зод1акальный    конусъ    въ 
начал1^  декабря  каждаго  года  былъ  столь    же   яркШ,   какъ   и  млечный 
путь,   въ  апр'блЪ  же  ооять  сд1&лался  слаб1^б.  Въ  1ЮЛ'Ь  и  август1^  можно 
было  вид'Ьть  конусъ  (расположенный   въ   ато   время   вдоль  горизонта) 
только  тамъ,  гд1^  внденъ  горизонтъ.    Во    время    наибольшей    яркости 
можно  отыскать  внутреншй  конусъ^  большей  яркости,  вблизи  горизон- 
та. Этотъ  крротпй  внутренн1Й  конусъ  мен'Ье  пр1остреяъ,  ч1Ьмъ  наруж- 
ный, въ  которонъ  онъ  постепенно  бл1^дв1&етъ.  Онъ  во  много^разъ  ярче 
млечнаго  пути  и  всл1^дств1е  атмосфернаго  поглощеяка  слегка  окрашенъ. 
Этотъ  ввутренн1й  конусъ  кажется  совершенно  прямымъ   и   по    време- 
нанъ  вдругъ  затемняется  атмосферными  полосами  поглощения,  который 
расположены  около  горизонта. 

Ни  етотъ  внутренн!й  конусъ,  ни  наружный,  вообще  не  им'Ьетъ  ни- 
иакого  цв'!^товаго  отт'бнка,  за  исключешемъ  того,  который  происходитъ 
^тъ  поглощешя  лучей  св'Ьта  атмосферою;  но  всЪ  эти  изм'Ьнен1я  подобны 
т1^мъ,  который  происюдятъ  и  съ  планетами  и  8в1&здамн  и  завнсятъ 
всец'!ио  отъ  свойствъ  атмосферы. 

Иног1Я  наблюдешя  показывали,  что  св1^тъ  зодЁакальнаго  конуса  об- 
ладаетъ  способностью  проникать  сквозь  атмосферу.  Именно  при  т1^хъ 
услов1Яхъ,  когда  подъ  вл1ян1еиъ  атмосферы  млечный  путь  совершенно 
невядинъ,  зод1акалъный  конусъ  кажется  еще  такимъ  же  яркимъ  и  по- 
видммому  потерялъ  мало  св1Ьта.  Г.  Левисъ  не  зам'Ьчалъ  во  все  время 
своихъ  наблюден1й  ни  одного  случая  мерцашя,  колебашя,  или  какого 
4ибо  другого  внезапнаго  изм%нен1Я  св1^та  и  заявлешя  въ  зтомъ  смысл1^ 
прежнихъ  ниблюдателей  считаетъ  или  происходившими  отъ  вл1ЯН1я 
земной  атмосферы  или  отъ  недостатковъ  ихъ  собственнаго  глаза.  Онъ 
«равнивалъ  всегда  конусъ  съ  опред'1^ленною  част1Ю  млечнаго  пути  и 
утверждаетъ,  что  каждому  нзи1^нешю  въ  яркости  конуса  соотв'1^тству- 
етъ  таковое  же  и  въ  яркости  млечнаго  пути. 

Не  только  не  зам1&чалось  никакотЪ  мерцашя  въ  80Д1акальномъ  ко- 
нус]^, но  даже  не  было  видно  никакого  пер10Дическаго  изм1^нен1Я  въ 
вид1^  или  напряженности  св^^та  (за  исключев^емъ  раньше  описаннаго). 
Фотометренныя  изм1&решя  (безъ  сомн1^н1я  приближенный)  показали,  что 
зод1ахальный  конусъ  въ  течеши  каждаго  года  претерп'Ьвалъ  изм1^нен1Я 
всегда  въ  одноиъ  порядк'Ь;  онъ  достигаетъ  каждую  зиму  наибольшей 
степени  яркости  и  каждое 'л'Ьто  ин1^етъ  т1штат  яркости.  Наблюден1Я 
г.  Левиса  показали  неизм'Ьняемость  зод1акальнаго  свЪта  и  показали 
также,  что  различ1е  въ  видЪ  зависитъ  только  отъ  положен1Я  земли 
относительно  св'Ёта. 

Посредствомъ  трехъ  различныхъ  спеитроскоповъ  св1^тъ  зод1акаль- 
паго  конуса  былъ  неоднократно  изсл1^дованъ.  Несмотря  на  его  ясность^ 
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не возможно  быю  ничего  увнд'бть  сквовь  узкую  щедь;  когда  же  рас* 
шнрни  щежь  до  1  шт.,  то  поавнея  слабые,  бд1^дный  непрерывны! 
епектръ,  который  въ  наямен^е  прелонюнной  части  быдъ  самый  ясный 
н  р1^зво  ограниченный,  а  къ  другому  концу  постепенно  бд1&дн1^ъ. 
Фрауенгоферовы  дин1и  по  причнн^Ь  ширины  щели  не  были  видны;  спектрь 
быдъ  сЬро-яеденаго  цв'Ьта  и  много  короче  отраженнаго  дуннаго  спектра. 
Особенный  пепедьно-сЬрый  цв1^тъу  находящ1йся  между  годубымъ  н  зе- 
денымъ  въ  наибод1&е  яркой  части  соднечнаго  спектра,  есть  очевидно 
характерный  ддя  всякаго  сдабаго  раздичныхъ  отт1^нковъ  св^та.  Спект- 
радьныя  вабдюден1Я  приведи  къ  тому  же  закдюченш,  какъ  и  стара- 
тедьныя  набдюден1Я  Смита  и  \1Гп^Ы*а,  именно,  что  соднечный  св11тъ 
есть  нсточникъ  ддя  св^та  зод1акадьнаго  конуса. 

Зод%акальныя  полосы  есть  одно  нзъ  самыхъ  незамЪтяыхъ  явде- 
Н1Й  на  Щ%  и  потому  оставадось  до  сихъ  поръ  безъ  изучен{я.  Это 
чрезвычайно  сдабый  св1&товой  поясъ,  немного  шире  мдечнаго  пути,  иду- 
щ1й;  подобно  узкимъ  подосамъ  обдачковъ,  черезъ  небо  вдодь  зод1ака 
отъ  горизонта  до  горизонта;  его  можно  вид1Ьть  во  всякое  время  года 
н  ночи.  Этотъ  поясъ  состоитъ  нзъ  подосъ  съ  параддедьйыми  сторонами, 
повсюду  одинаковой  ширины,  въ  два  иди  бод11в  разъ  бд1^дн1&е  мдечнаго 
пути  и  составдяетъ   на  неб1^  прододжен1е  зод1акадьнаго  конуса. 

Самое  удобное  время  ддя  набдюден1Я  зод1акадьныхъ  подосъ  есть  то, 
когда  и  зод1акадьный  конусъ  внденъ  дучше  всего,  именно  когда  овъ 
представдяетъ  высоко  расподожеяную  дугу  отъ  востока  къ  западу.  Это 
явден1е  до  того  сдабо,  что  набдюдатедь  прежде  додженъ  смотр'1&ть  на 
самую  темную  часть  неба  и  потомъ  быстро  провести  гдазомъ  по  небу 
отъ  с^^вера  къ  югу  иди  наоборотъ.  Легче  всего  его  вид1^ть  позднняъ 
вечеромъ,  посд'!^  захода  подъ  горизонтъ  зод1акадьнаго  конуса,  когда 
зод1акадъныя  подосы  составдяютъ  бодьшой  угодъ  съ  мдечнымъ  путеиъ 
иди  когда  и  этотъ  посд^дтй  уже  подъ  горизонтомъ. 

Зод!акадьныя  подосы  ярче  всего  окодо  срединной  днв1н  и  постепен- 
но бдЪдн'Ьютъ  къ  краямъ.  При  наибод'Ье  удобномъ  подожен1М  это  явде- 
ше  кажется  бод1^е  рЪзко  ограннченнымъ  на  южной  стороне,  ч%мъ  на 
с1^верной.  Въ  подяочь  зод1акадьныя  подосы  ярче  всего  на  высшей  сто- 
роне дуги  тамъ,  гдЪ  находятся  с1ЯН1е.  Ширина  подосъ  прибднзитедьно 
достигаетъ  12^  Въ  частныхъ  сдучаяхъ  внутреншй  поясъ  доходнтъ  до 
2"^  ширины,  верхн1Я  подосы  отъ  о  до  в''  и  въ  разсЬянной  части  ши- 
рина бываетъ  до  20^  Зод1акадьныя  подосы  дежатъ  въ  зод1ак%  вбдизк 
экдиптики.  Цабдюдешя  показываютъ,  что  въ  то  время,  когда  ось  наи- 
бодьшей  яркости  дежитъ  почти  на  экваторе  иди  весьма  надо  къ  се- 
веру отъ  него,  ось  симметр1и  дежитъ  заметно  с1Ьверн1^е  экватора. 

Зодгакальное  сгян%е  есть,  по  Брорзену,  св'Ьтъ,  находящ1йся  въ  про- 
тивостояши  съ  соднцемъ  и  представдяющ1й  кругдое  иди  овадьное  пятно 
вбдизи  м'Ьста  зод!акадьныхъ  подосъ;  онъ  отстонтъ  отъ  соднца  на  180*'. 
Г.  Левисъ  тщатедьно  набдюдадъ  это  явденЁе  и  срисовадъ  его.  Онъ  сд^* 
дадъ  бод'Ье  сорока  рисувковъ  С1ЯН1Я  ддя  раздичяаго  подожешя  его  среди 
зв'Ёздъ,  ддя  раздичнаго  времени  и  посд'Ь  прншедъ   почти   къ  тому  за- 
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жлпепю,  что  цеятръ  С1ятя  отстоять  яа  одяяъ  ядя  яа  два  градуса 
отъ  точкя  яа  180^  отъ  соаяца. 

Зод1акадьное  с]ян1е  есть  яеобыкяовеяяо  саабый  св1^тъ  окою  1"*  въ 
д1анбтр1^,  1ежащ1й  въ  зодвакадьяыхъ  но^осаxъ.  Лучше  всего  его  яа- 
б^юдать  ожою  Н01уяочн  я  легче  всего  отыскать  въ  феврале  яля  март'Ь, 
когда  нючяый  нуть  яаходятся  яе  высоко  яадъ  горнзонтомъ.  Съ  кая- 
дння  суткамя  онъ  м1Ьяяетъ  свое  положея1е  нехду  8в1^даяя,  будучя 
П0СТ08ЯН0  въ  протявостоая1Я  съ  содяцемъ.  Ояъ  зяачятедьяо  св'Ьтл^Ье 
ч^ъ  80Д1авадьяы8  ноюсы,  яо  во  всаконъ  с^учаЪ  бл1^дн1^е  чЪмъ  вяут- 
ренягя  частя  мдечяаго  путя.  Ияогда  въ  середнн:^  С1ЯЯ1Я  яопяо  вяд'Ьть 
ядро,  бод1^е  яркое  ч1&мъ  само  с1ЯЯ1е,  крумое,  въ  Д1акетр'Ь  окою  2^. 
Но  обыкяовеяяо  с1ЯЯ1е  явдяется  въ  вяд1&  просто!  тумаяяоств. 

Саяое  важяое,  что  мояяо  вывестя  язъ  разснотр%Я1Я  рясуяковъ,  ото 
то,  что  С1яв1е  во  всякомъ  сл^чвЪ  находятся  яа  2^  къ  с1Ьверу  отъ  ек- 
Л10ТЯКЯ.  Впродо4Хея1я  ряда  яабдюдея1Й  его  цеятръ  передвягадся  яа 
3 — 4°  сФверя^Ье,  но  никогда  цеятръ  не  быдъ  къ   югу  отъ  екдяптякя. 

Необыкновенная  слабость  св1^та  С1ЯЯ1Я  я  80Д1ака1ьяыхъ  поюсъ  яе 
даютъ  возкояностя  подучить  спектръ  яначе,  какъ  спектръ  разс1&няяаго 
зв118Дяаго  св1&та. 

Существован1е  дучшаго  зод1акадьяаго  свЪта,  который  быдъ  многямя 
доказываемъ,  г.  Левисъ  яе  ногъ  подтвердить. 

Два  явден1я  быдя  еще  нзучеяы  г.  Левисонъ,  хотя  оя^&  не  янФютъ 
няжакой  физической  связи  съ  зод!акадьныяъ  свЪтонъ;  ото  готлзон- 
тальный  сттъ  я  полосы  по%ло\цеп%я.  Оба  явдея1я  зеяна^о  проис- 
хохдешя.  Первое  есть  бд1&дная  подоса  б1Ьдаго  св^та  съ  параддедьныни 
сторояаяя,  которая  идетъ  рядонъ  съ  горнзонтомъ  параддедьяо  ему.  Его 
вядно  каждую  ночь  и  во  всякое  время.  Внизу  онъ  ярче  я  р'Ьзкоогра- 
нячеяъ,  къ  верху  яе  постепенно  бд1&дн1^етъ.  Отчетдивая  нижняя  гра- 
ница деяятъ  окодо  5"*  яадъ  горнзонтомъ,  верхняя  же  достигаетъ  сред- 
нммъ  чнсдомъ  высоты  20^  Шкшъ  ясн1^е  ночь,  т1^мъ  горизоятадьный 
ев1^тъ  уже;  при  туманной  погод'Ь  онъ  достигаетъ  даже  до  зенита.  Яр- 
кость горизонтадьнаго  св1^та  изменчива;  иногда  онъ  достигаетъ  ярко- 
сти мдечнаго  пути,  иногда  же  сдаб1^е  С1ЯН1Я.  Ояъ,  кажется,  происходитъ 
отъ  отражоянаго  св1^та  зв1^здъ. 

Подъ  горизонтадьиымъ  св^томъ  и  яадъ  нинъ  есть  темное  простран- 
ство, которое  Левисъ  называетъ  полосами  поглощенгя.  Это  простран- 
ство темнее  нежеди  небо  въ  зеяит1^  и  гаеитъ  всяпй  сдабый  небесный 
мсточникъ  св1^та,  Мдечяый  путь  я  зод1акадьный  конусъ  кончаются  вне- 
запно за  яямъ,  зв1^зды  также  не  видны,  дуна  и  бодьшгя  пдаяеты  окраши- 
ваются въ  красный  цв1^тъ.  Оодосы  погдощея]я  им1&ютъ  ширину  окодо  5^ 

Друг1е  набдюдатедн  внесди  много  д1^дьяыхъ  языскашй  отяоситедьяо 
явдешя  80д1акадьпаго  св'Ьта  и  быди  преддожены  мяопя  теор1я  о  его 
происхождер]и.  Однако  ни  одна  теорвя  пока  не  принята  и,  есди  набдю- 
дея{я  прододжатся,  можетъ  быть,  эти  частные  резудьтаты  посдужатъ 
къ  объяснешю  такого  интереенаго  явден1Я.  Г.  В, 

Займы,  следуя  иоторыжъ  жеталш  и  ■еталдичеси1я  руды  подия- 
яись  къ  ловерхиоети  зеяди.    Оуена  (К.  О^геп),  8с.  Аш.   зяррЬ   Л, 
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]16  262.  Професеоръ  Оуенъ  прочитал,  въ  зас1&дан1И  амершганско!  «е- 
сощащи,  статью,  тд1^  оиъ  высказываетъ,  что,  прж  охдаждешн  земной 
оболочки,  наибо11^б  туго-плавк1е  нетаиы  должны  бши  располагаться 
въ  древн'Ьйшнхъ  каменныхъ  породахъ,  а  легко-плавие  въ  сравнительно 
нов^йшихъ  форнац1яхъ,  застывавшихъ  поздн1^е.  Факты  аодтверждаютъ 
это  предположеше.  Бром-Ь  того,  расаред1^ен1е  металловъ  блнзъ  вежно! 
поверхности  сл^дуетъ  закону,  который  ножно  кратко  выразить  такъ: 
парамагнитные  металлы  (жел'Ьзо,  марганецъ,  платина,  никель,  кобальтъ 
и  иожетъ  быть  другЁе,  еще  неизсл1^дованные);  застывая,  образовали 
жилы  идущ1я  на  с1^веръ  и  югъ,  обыкновенно  вблизи  средне!  лим1и 
каждаго  материка,  и  встрЪчающ1яся  какъ  въ  древнихъ  породахъ,  таиъ 
и  въ  новыхъ.  Д1амагнитные  металлы  (золото,  серебро*  м'Ьдь,  свинецъ, 
цинкъ,  антимон1Й,  висмутъ  и  др.)  обыкновенно  расположены  въ  жилахъ, 
не  яепрерывныхъ,  но  въ  общихъ  чертахъ  направленвыхъ,  ЬолЪе  или 
ибн1&е,  на  востокъ  и  западъ,  и  встр1Ьчаются,  кром1Ь,  можетъ  быть,  зо- 
лота,  серебра  и  мЪди,  преимущественно  въ  позднМшихъ  геологиче- 
скихъ  формащяхъ.  Авторъ  подкр1^плаетъ  это  свое  воззр1&н1е  обзоромъ 
главныхъ  н'1&стонахожден1й  металловъ  и  ихъ  рудъ,  какъ  въ  Амермк1Ь, 
такъ  и  въ  Европ1^.  М.  Л. 

Изсл%А0ван1е  надъ  свойствоиъ  т%лъ  спаиваться  подъ  влеятежъ  дав- 
лежя.  Опритъ  (V.  Вргшв:).  Апп.  <1е  сЫш.  е4.  Де  рЬувЦие  22, 170—217. 
Свой  интересный  мемуаръ  авторъ  начинаетъ  съ  ра8смотр1&Н1Я  явлен1Я 
смерзу1я  льда  и  показываетъ,  что  объяснен1е  его,  данное  Томеономъ, 
несогласнб  съ  д'Ьйствительностью.  По  Томсону  причина  явлешя  заклю- 
чается въ  понижен1И  точки  плавлешя  при  увеличеши  давлея1я;  нрв 
сдавливав»  двухъ  кусковъ  льда  образуется  на  соприкасающихся  кои* 
цахъ  вода,  поглощающая  тепло  нзъ  льда,  всл1^дств1е  чего  его  темпера- 
тура понижается  ниже  О"";  по  прекращеши  же  давлешя  вода  занерзаетъ 
снова  и  такимъ  образомъ  спаиваетъ  ледяные  куски.  Для  пров'1^рки  этого 
объяснен1Я  Тиндаль  пронзвелъ  опытъ:  онъ  сжималъ  куски  хьда  въ  теп- 
лой вод*]^.  Но  и  въ  этихъ  услов1нхъ  происходило  смерзаше  льда,  хотя 
вода,  происходящая  отъ  плавлен1я,  стенала  къ  теплую  воду.  Также  не- 
понятно, по  теории  Томсона,  почему  при  сдавливаши  кусковъ  льда  пла- 
вится ледъ  только  въ  м'Ьст1^  соприкосновен1Я.  Если  же  обратимся  къ 
другимъ  т^^ламъ,  обладающимъ  т1^мъ  же  свойствомъ,  какъ  и  вода,  рас- 
ширяться при  отверд1&ваши  и  найдемъ,  что  они  не  обладаютъ  способ- 
ностью спаиваться,  то  объяснеше  Томсона  и  Гельмгольца  должно  быть 
оставлено.  Производя  опыты  съ  висмутомъ,  который  расширяется  нрк 
отверд'Ьваши,  Фарадой  пришелъ  съ  отрицательнымъ  результатамъ:  куска 
висмута  при  температур'^  цлавлен1я  не  спаиваются. 

Но  неужели  только  одинъ  ледъ  обладаетъ  такою  способностью?  Со 
вокупность  нашихъ  св^^д'Ьшй  физическихъ  и  хииическихъ  убЪждаетъ 
насъ,  что  какое  либо  свойство  проявляется  во  в&кгъ  т1^лахъ  одного  и 
того  же  класса,  но  въ  различной  м1^р1^.  Точно  также  свойство  спаивае- 
иости  проявляется  не  только  во  льд1^,  но  и  въ  другихъ  т^^ахъ,  для 
этого  только  нужно  подыскать  подходящ1Я  уелов1я.  Эти  услов1а  суть: 
давлеше,  изв1^стная  степень  температуры  в,  наконецъ,  время. 
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Изв^етво,  что  натр1ева&  селитра  тастая  и  сухая,  будут  обращена 
въ  порошокъ,  обращается  въ  т'1^къ  бол'бе  конпактную  массу,  ч'Ьмъ  до- 
^1^6  ова  сохранялась.  9еку  же  ирипвсать  ато  свлоченхе,  какъ  не  началу 
еоедвнеиЕЯ  некду  частичках!  т^лд^.  Понятно,  что  ато  со10чен1е  будетъ 
т^шъ  больше,  ч'1&мъ  меньше  промежутки  между  частичками.  Чтобы  уве- 
личить число  точекъ  соприкосновешя  между  частицами,  чтобы  умень- 
шить промежутки  между  ними,  авторъ  подверталъ  порошки  т1^лъ  боль- 
шому давлешю.  Онъ  сравниваетъ  явлен1е  сплачивашя  порошковъ  подъ 
вл1ЯН1емъ  давления  съ  обращеи]емъ  гаяовъ  давлвн1емъ  въ  жидкость  ^). 
Обращена  въ  порошокъ  есть  такое  д']^йств1е,  прв  помощи  котораго  мы 
разрываемъ  т'1^ло  на  кучи  молевулъ,  удаляемъ  одн1^  иэъ  сферы  д'Ьйотв1я 
другихъ.  Только  несовершенство  нашихъ  механическихъ  средствъ  не 
позволяетъ  намъ  обратить  въ  газъ  твердое  т'Ьло,  раздробляя  его.  Въ 
подтвержден]е  своего  мн'Ьнхя  авторъ  приводить  прин'Ьры  взрывчатости 
'СМ'Ьсей  каменноугольной  пыли  или  муки  и  воздуха  ори  поднвсен1и  пла- 
мени ^).  Этимъ  авторъ  заканчиваетъ  введен!»  и  затЪмъ  переходить  въ 
добытымъ  опытомъ  результатамъ.  Онъ  подвергалъ  болЪе  или  мен1^ 
сильному  давлешю  83  т-Ьла:  металлы,  металлоиды,  окислы  и  др.  Опыты 
показали,  что  твердый  т1^а  обладаютъ  способностью  спаиваться,  будучи 
подвержены  давлешю.  Это  свойство  неодинаково  проявляется  у  различ- 
ныхъ  тЪлъ  и,  повидимому,  зависитъ  отъ  твердости.  Т'Ьла  мягк1н  спаИ'- 
ваются  легко,  твердый  трудно.  Такъ,  напр.,  евинцовыя  опилки  подъ 
давлешемъ  2,000  атм.  обращаются  въ  вполн1^  компактную  массу,  подъ 
т1^нъ  же  давлен1емъ  спаиваемость  платины  едва  заи1^тна.  *  Опилки 
цинка  спаиваются  вполн-Ь  подъ  давлен1емъ  5,000  атм.  Однако,  какъ 
увидимъ,  спаиваемость  обусловливается  не  одною  твердостью.  Подвер- 
гая давлешю  въ  5,000  атм.  при  температур'^  13''  призматическую 
спру,  Спрингъ  получилъ  вусокъ  с^^ры  плотности  2,0156  и  плавя - 
Щ1ЙСЯ  при  Иб"",  все  это  пеказывдетъ,  что  призматическая  с'1&ра  пере- 
шла въ  октавдрическую.  Мягкая  сЬра  подъ  давлен1емъ  6,000  атм.  въ 
н'Ьсколько  мгновев1Й  обращается  въ  октаадрическую.  Октаэдрическая 
€1^ра  спаивается  съ  большою  легкостью;  для  атого  достаточно  3,000 
атм.  Красный  аморфный  фоефорг  обращается  (в'1&роятно)  въ  металли- 
ческ1Й.  Уголь  аморфный,  полученный  изъ  сахара,  не  удалось  сплотить, 


О  Въ  8ас41лан1и  4  карта  1880  г.,  я  приведъ  еоображен1я,  по  которымъ 
порошковатое  состоян1в  гЬлъ  (не  кеханичеехимъ  путемъ  полученные  порошки), 
въ  какомъ,  напр.,  находятся  металлы,  получаемые  вжектролизомъ,  можно  счи- 
тать хавъ  бы  8а  пред^ьное  состояв! е  пара,  когда  поступательная  скорость 
его  молевулъ  =  О  и  когда  разстояше  между  ними  настолько  велико,  что  ихъ 
взаимное  притяжевхе  очень  мало.  9то  состоян1е  неустойчивое  и  такого  же  рода, 
какъ  состояы1е  переохлажденности  жидкостей.  Бго  никакъ  нельзя  причислить 
къ  одной  иэъ  «ормъ  С0СТ0ЯН1Я  вещества  въ  твердомъ  вид11,  ибо  и  ртуть  при 
обыкновенной  температурь  можеть  находиться  въ  порошковатомъ  видФ;  сл11Д0- 
вательно  оно  есть  во  всякомъ  елуча'Ь  переходное  состоите  къ  твердому  или 
жидкому  состояшямъ.  *  илг. 

О  См.  объ  этихъ  внтересныхъ  случаяхъ  Журв  Хим.  Общ.  Ю,  294  (о 
взрывахъ  см«сей  воздуха  съ  пылью  горючихъ  веществъ,  Смита,  Иомене, 
Дюма  и  др.).  V  Слг. 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—    60  — 

несмотря  на  громадное  дав1ен]е,  тогда  какъ  порошкообразный  графить 
уже  иодъ  давлешемъ  5,500  атм.  обращается  въ  кусогь  тако!  же  твер- 
дости, какъ  натура1ьны1  трафнтъ.  Порошовъ  перекиси  марганца  обра- 
щается въ  Т1&10  впо^н1^  тожественное  съ  натура^ьвымъ  пнрошзвтонъ. 
Глиноземъ  спаивается  подъ  давлешенъ  5,000  атм.,  бо11^е  увелвчжть 
давлеше  быю  нельзя,  ибо  и  подъ  этнмъ  давден1емъ  онъ  течетъ  какъ. 
жидкость. 

Пропуская  опыты  съ  с1^рянстыми  еоедннешяни  метамовъ  я  еъ  га- 
лоидными солями,  опишемъ  опыты  съ  другими  солями.  Почти  б1иы1 
порошокъ  СнВО^дНгО  при  4,000  атм.  обращается  въ  голубую  массу, 
но  бол-Ье  бл'Ьдную,  нежели  кристаллы  того  же  вещества;  прив,000  атм. 
голубо!  цв^^тъ  распространяется  по  всей  масс1&,  которая  д<Ьлается 
прозрачна  и  тверже  кристалла.  Селитра  спаивается  очень  легко^ 
какъ  это  было  изв^^стно  изъ  предварительныхъ  опытовъ  автора  '). 
Подъ  давлен1емъ  3,000  атм.  она  д'Ёлается  пластична  какъ  воскъ.  Мгьлъ 
сплачивается  подъ  давлен^емъ  5,000  атм.  въ  куски  такой  же  конструк- 
щи  и  твердости  какъ  м'Ьлъ,  употребляемый  для  писашя;  но  онъ  совсЬмъ 
не  д1&лается  пластнчнымъ.  Углесвинцовая  соль  не  спаивается  ни  подъ 
какимъ  давлен1емъ.  Изъ  углеродистыхъ  соединен)!  были  изсл1^дованы: 
воскъ,  парафинъ,  камфора  и  др.  Какъ  воскъ  такъ  и  парафинъ  епаж- 
ваготся  очень  легко;  первый  подъ  давлен1емъ  700  атм.  течетъ  кажъ 
вода,  второй  же  обнаружнваетъ  ото  свойство  только  подъ  давлен1енъ 
2,000  атм.  Давлен1емъ  можно  получить  куски  парафина  бол1&е  прозрач- 
ные, ч%мъ  получаемые  плавлен1емъ.  Также  получается  камфора  зам'Ь- 
чательяой  прозрачности.  Торфъ  подъ  давлешемъ  6,000  атм.  превра- 
щается въ  черный  блестящ1й  и  твердый  кусокъ,  вм1Ьющ1Й  вполн'!^  вшдъ 
каменного  угля.  (Органическая  слоистость  совершенно  исчезаетъ).  Бром% 
того  подъ  втинъ  давлен1емъ  торфъ  пластиченъ  и  заполняетъ  щели  ежи- 
мающаго  аппарата.  Авторъ  думаетъ,  что  давление  играетъ  роль  въ  обра-- 
зован!н  природнаго  каменнаго  угля  и  что  возвышенЁе  температуры  (во - 
преки  мн'Ён1ю  Фреми)  безполезно  для  обращения  торфа  въ  каненвый 
уголь.  Процессъ  образован1я  каменнаго  угля  ножетъ  быть  по  втону 
сл1^дующ1й:  1)  обращен1е  растительныхъ  веществъ  въ  торфъ  д1&йств1ежъ 
ферменташи  подъ  водой;  2)  обращеше  торфа  въ  каменный  уголь  давле- 
шемъ. 

Химическгя  реакцъи  обусловливаемын  давленгемь.  Реакцл  раз* 
д'Ьляются  на  два  класса:  въ  одн'Ыъ  объемъ  тЪлъ  по  окончан1и  реакц1ж 
больше,  въ  другихъ  меньше,  нежели  объемъ  т1^лъ  до  начала  реакщж. 
Авторъ  изсл1^довалъ  преимущественно  вл1ЯН1е  давлешя  на  совершете 
реавщй,  который  сопровождаются  уиеньшешемъ  объема.  Подъ  давде- 
шемъ  5,000  атм.  н  при  обыкновенной  темиератур1&  см1^сь  и^^дныхъ  опж- 
локъ  съ  порошкомъ  с1^ры  обращается  въ  кристаллическую  черную  Сн^З. 
Подъ  гЬмъ  же  давлен1емъ  смФсь  хлористой  ртути  и  м^дныхъ  онмловъ 
дала  Сп,С12  и  ртуть.  БЪлая  см'1^сь  сухихъ  1одистаго  кал1Я  и  хлористой 
ртути  подъ  давлеи1емъ  2,000  атм.  обратилась  въ  красный  кусокъ,  со« 
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стоящ!!  нзъ  10ДИСТ0Й  ртутв  ■  хюрвстаго  каа1я.  9т1  реакщи  совер- 
шаются сопасно  закону  еродствъ.  Чтобъ  уб1^двться  не  будутъ  дв  со- 
вершаться обратный  реавфв,  Спрвнгъ  подвергвудъ  дав1ен1ю  см^сь 
]однстато  кад1Я  в  с']^рнвстой  ртутв  в  ве  замЪтвдъ  нв  маЛ^йшаго  сд№ 
реавц]в.  Реавц1в,  провсходящ1я  еъ  увеавчен^емъ  объена  ве  совершаются 
подъ  вд1ян1ен;ь  давдев1Я  (см'Ьсь  оквсв  ртутв  в  сбры). 

Мы  ВВД1&ДВ,  1Т0  свойство  Т'бдъ  спавваться  заввсвтъ  отъ  вхъ  твер- 
доств.  Бром1^  того,  это  свойство  заввсвтъ  еще  и  отъ  другого  обстоя- 
тельства. Т'Ьда  мояво  разд1^вть  ва  два  класса:  на  т%да  крвстаддвчв- 
СВ1Я  ВДВ  сдучайно  аморфныя  в  ва  т1^а  собствевно  аморфвыа.  ВсЬ  тЪда 
кр1етаддвческ1Я  безъ  вскдючев1Я  обдадаютъ  евойствомъ  спавваться;  в 
когда  порошовъ  сдучайно-аморфваго  гЁда  подвергвется  сжат1Ю,  онъ  об- 
ращается въ  Т1&Д0  съ  крвстаддвческвмъ  вздомонъ.  Првтяхеше  части- 
чевъ  совершается  по  направдев1Ю  осей  крвстадда.  В1&роятво,  что  маг- 
кость  есть  второстепеввое  усдов1е  ддя  произведев1Я  явдев1Я  спаввав1я,  ова 
ве  прейятствуетъ  ор|евтвровв'1&  модекудъ  въ  ваправдев1в  осей  крвстадда. 

Едассъ  собствевво  аморфвыхъ  тЪдъ  распадается  ва  два  разряда 
веществъ:  однв,  вакъ  воскъ,  спавваются  дегво,  друг]е,  какъ  анорфвый 
угодь,  не  спавваются. 

Опыты  повазываютъ,  что  т'Ьдо,  подвержевное  давдевш,  переходвтъ 
въ  разаоввдвость  бод1^е  пдотвую;  првзнатвческая  е1^ра  уд.  в'Ёса  1,96 
переходвтъ  въ  октаодрвчесвую  сЁру  уд'Ьдьваго  вЪса  2,05.  Отсюда  мохво 
сд'Ьдать  такое  8акдючен1е:   состояв!е,    првнвнаемое  т'1^донъ,    ваходвтся 

въ    С00ТВ0ШеВ1В   съ   ОбъеМОМЪ,      который    ОВО   ДОДЖНО    ЗЙВЯТЬ     подъ   ВД1Я- 

Н1е11ъ  вн'Ьшввхъ  свдъ  (везаввсвмо  отъ  знака  выд1^яемаго  тепда).  Это 
8акдючен1е  есть  обобщев1е  явдев1а,  разснотрЪвнаго  въ  саномъ  начади. 
Томсонъ  показадъ,  что  есдк  прв  те1[ператур1^  пдавден1Я  сжать  твердое 
тЪло,  которое  въ  отомъ  состоии1а  мев1^е  пдотно,  нежедв  въ  жвдкомъ^ 
то  оно  доджво  переходвть  ввъ  твердаго  состояв1Я  въ  жвдкое. 

Авторъ  говорвтъ  дад-бе,  что  добытые  внъ  результаты  могутъ  быть 
полезны  ддя  мввералог1в  в  геологов.  Способность  тЪлъ  крвстадлвзоваться 
подъ  вд1ЯВ1емъ  давлев1Я  объясвяетъ  обрфЗОвав1е  в1^которыхъ  мвнераловъ. 
Несонн1^нво  участ1е  давдев1я  прв  образоваяЕВ  врвстаддовъ  кварца;  дока- 
зательствомъ  сдужвтъ  то  обстоятельство,  что  въ  его  крвстадлахъ  вахо- 
двтся жвдкая  углеквслота.  Точво  также  текучесть,  которую  тверды» 
т^да  подучаютъ  подъ  сндьнынъ  давдевЁенъ,  играла  роль  въ  образованвв 
древнвхъ  форващй. 

Въ  заключен1е  своего  весьма  интереснаго  мемуара  авторъ  опвсы- 
ваетъ  устройство  сжвнающвхъ  анпаратовъ.  Таквхъ  аппаратовъ  было 
два:  первый  быдъ  нредвазваченъ  для  сжвмав1Я  въ  пустот1&,  второй  ддя 
сжвнан1я  въ  воздух'6  в  прв  нагр-ЬванЕВ.  Првсутств1е  .воздуха  остает- 
ся почтв  безъ  ВД1ЯВ1Я.  Въ  первонъ  аппарат1Ь  давдев1е  провзводвт- 
ся  грузомъу  дМствующвмъ  на  рычагъ.  Оорошокъ  мспытуенаго  т'Ьда 
помещался  въ  цвдввдрвческМ  каналъ,  въ  воторомъ  могъ  дввгаться 
етальвой  ооршевь.  Разстояв1е  между  точкой  опоры  в  точкамв  црвв1Ьса 
груза  в  сопрвкосновев1н  поршня  съ  рычагомъ  были  таковы,  что  давле- 
ше  на  поршень  въ  12^5  разъ  больше  давящаго  груза.  Давлев1е  провз- 
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водимое  »Т1мъ  аппаратонъ  могю  быть  и8М'1&няе11о  отъ  260  атм.  до 
25,520  атм.  оря  увелчев1н  груза  до  1,000  кгр.  Другой  аапаратъ 
бы1ъ  винтовой  прессъ.  Вмнтъ,  вращаемый  иючомъ  въ  1^^  метра 
Д1ИНЫ,  д^&йствова4ъ  на  поршень,  нодъ  которымъ  въ  цнлиндрмчесвонъ 
кана11^  находн1ись  испытуемые  порошки.  Части  прибора  сдЪланы  мзъ 
1ИТ0Й  стали.  Сду1. 

О  раА10фон1И.  М^кадье  (Е.  МегсаД1ег).  С.  К.  92,  409,  450.  По- 
казавъ,  въ  своихъ  предыдущихъ  статьяхъ  ^),  что  звувовыя  явден1Я  въ 
фотофон1^  Беля  зависятъ  отъ  превращен1Я  не  световой,  а  тепловой 
днерг1и,  авторъ  старается  рядомъ  опытовъ  разъяенжть,  кавъ  именно 
дроисходитъ  это  превращеше.  По  мв'ёшю  Иервадье,  рад1офоническ1Я 
млн  свор'Ьй  термофоническ1Я  явлен1Я  заввсятъ  отъ  того,  что  прерывча- 
тые лучи  св%та,  падая  на  поверхность  пластинки,  приводатъ  въ  коле- 
баше  слой  воздуха,  непосредственно  къ  ней  прилегающЛ,  заставляв  его 
пер10дически  нагр11ваться  и  охлаждаться,  т.  е.  расширяться  и  сжиматься. 
Чтобы  уб1&диться  въ  в1^рности  этого  предполокен1Я,  авторъ  зам'Ьнилъ 
получатель  стеклянной  трубочкой,  открытой  съ  передвяго  конца,  и  со- 
общающейся посредствомъ  каучуковой  трубки,  съ  слуховымъ  роккомъ. 
Прикрывъ  передшй  конецъ  стеклянной  трубочки  пластинкой  слюды,  что 
очень  мало  ослабляетъ  получаемый  звукъ,  Меркадье  могъ,  съ  тймъ  же 
приборонъ,  изучать  и  свойства  жидкостей.  Изъ  опытовъ  съ  воздухомъ, 
онъ  заключаетъ,  что  звукъ  даетъ,  главнымъ  образомъ,  газъ^  сгущенный 
слоемъ  сажи,  которой  покрыта  изнутри  трубочка.  Ч1^мъ  толще  слой 
сажи,  т'Ьмъ  силА|%е  получаемый  звукъ.  Вода,  налитая  на  дно  трубки, 
не  даетъ  сама  звука;  но  если  ее  нагр1^ть,  то  вадъ  ея  поверхностью 
получается  звукъ  и  тЬмъ  сильн'1&е,  ч1^мъ  больше  воздухъ  насыщенъ 
водяными  парами.  Влажный  воздухъ  въ  верхней  части  трубки,  гд( 
ст1^нки  на  половин'Ь  окружности  закопчены,  даетъ  гораздо  бол1&е  силь- 
ный звукъ.  Авторъ  получилъ  подобные  же  результаты^  при  опытахъ  оъ 
растворомъ  аии1ака  н  съ  с1^рнымъ  эфиромъ.  Узнавъ  объ  опытахъ  Тия- 
даля,  надъ  газами  и  парами,  Меркадье  не  сталъ  бол1^в  изсл1^довать  эта 
гЬла,  хотя  для  изучев1Я  ихъ  онъ  и  устроилъ  особый  пряборъ. 

Въ  слФдующемъ  №  С.  К.  Меркадье  очень  неясно  описываетъ  свою 
стермофоническую»  баттарею,  каждый  олементъ  которой  представляетъ 
стеклянную  трубочку,  въ  5  см.  длины  и  3  —  5  мм.  въ  д1аметрЪ,  съ 
полоской  зачерненной  м1^дной  фольги  (шумихи)  или  слюды  внутри.  Эла- 
менты  сообщаютея  посл']&довательно  или  параллельно,  посредствомъ  кау- 
чуковыхъ  или  металлическихъ  трубочекъ,  и  передаютъ  усиленный  звукъ 
слуховому  рожку.  Изучеше  дЪйств1я  такой  баттареи,  показало  автору, 
что  воздухъ  въ  трубочвахъ  вибрируетъ  продольно.  Удлинивъ  такую 
трубочку,  онъ,  при  помощи  лодвижнаго  поршня,  могъ  убедиться  въ 
существовав1И  узловъ  и  пучностей  въ  звучащемъ  столбе  воздуха,  та» 
что  приборъ  позволяетъ  повторить,  съ  большей  точностью,  опыты  Дю- 
лонга  надъ  скоростью  звуковъ  въ  воздух1^  и  разлмчныхъ  газахъ.  Къ 
этимъ  опытамъ  Меркодье  и  намеревается  приступить.        М.  Л. 


')  См.  ре«ератъ  въ  Ж.  Ф.  Общ.  ХШ,  стр.  6  и  ^оап1.  йе  РЬ^в.  Ротпег1881. 
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о  звукахъ,  проиоходяицехъ  вслЪАСтв1е  прерывистаго  осв%щен1Я 
газа.  Рентгенъ.  (В5п(веа.  \У1ес1.  Апа.  III,  р.  155  —  159).  Для  пока- 
зав1Я  этого  жнтвреенвго  опыта  употребляется  приборъ,  слуяащ!!  для 
Н8сл^Ьдован1Я  епособностх  гааовъ  поглощать'  тепловые  лучв.  Состоатъ 
онъ  изъ  етевлянной  трубки  длввою  въ  40  см.  и  4  см.  *въ  д1аметр'Ь» 
къ  обожмъ  вонцаиъ  прмшлифованы  плитки  изъ  каневной  соли;  побоч- 
ная трубочка  позволяетъ  вводить  въ  приборъ  мзсл'Ьдуенн!  газъ;  источ- 
никомъ  тепловыхъ  лучей  служить  Друмондовъ  свЪтъ,  пом'Ьщевиый  у 
одвого  конца  трубки,  между  атимъ  моточникомъ  и  трубкой  быстро  вра- 
щается картонны!  кружевъ,  въ  которомъ  сдЪлавы  н'ёсколько  вырЪзовъ. 
Въ  моментъ  осв1^щен]я  газъ,  обладающ1й  сильною  поглощательною  спо- 
собностью (светильный  газъ,  амм1анъ),  расширяется,  когда  же  освЪще« 
Н1е  прекращается,  газъ  стремится  занять  первоначальный  свой  объемъ. 
Если  оев1^щете  и  затемн^^ше  сл1^дуютъ  быстро  одно  за  другимъ,  то 
газъ,  заключенный  въ  трубк'Ь,  приходить  въ  быстрое  колебательное 
двмжев1е.  Звукъ,  происходящМ  отъ  этого  колебан1Я  можетъ  быть  раз- 
слышанъ  при  помощи  каучуковой  трубки,  сообщающей  ухо  наблюдателя 
съ  ввутренностью  стеклянной  трубки.  Опыты  съ  св1^тильнынъ  газомъ 
н  амн1аконъ  дали  звукъ  похожШ  на  завываше  в'Ьтра;  высота  тона  м1Ь- 
нялась  со  скоростью  вращетя  картоннаго  кружка.  При  очень  большой 
скорости  вращен1я  звукъ  совершенно  пропадалъ:  расширивш1Йея  газъ 
не  усп'Ьвалъ  принять  первоначальный  объемъ,  какъ  его  настигало  но- 
вое осв%щен1е.  Звукъ  прекращался  также  если  между  источниконъ  св1^та 
в  вращающимся  иружкомъ  пои'Ьщался  растворъ  квасцовъ.  Это  доказы- 
ваютъ,    что  гляввую  роль   въ  этомъ  явлев1И  играютъ  тепловые  лучи. 

Опыты  съ  воздуховъ,  водородомъ  и  кнслородомъ  дали  отрицатель- 
ные результаты.  Авторъ  предполагаетъ  изсл'Ьдовать  водяные  пары;  если 
прм  втомъ  получится  звучан1е,  то  это  будетъ  служить  доказательет^м>нъ 
того,  что  пары  воды  обладаютъ  способностью  сильно  поглощать  тепло- 
вые лучи.  О.  Стр. 

Строен1е  пдажеии  гор%лии  Бумзеиа  и  нЪснольио  изгЬнаим  въ  устрой- 
ств^  ея.  Теркема  (А.  Тегднеш).  Лопгн.  Де  РЬуа.  10,  №  111.  Изк'Ьстно^ 
что  пламя  горелки  Буязена  полое  внутри,  и  потому  не  можетъ  давать 
еильнаго  и  равномФрнаго^  во  вс&хъ  частвхъ,  жара.  Если  же  уменьшить 
скорость  выхода  газа  изъ  верхняго  отверст1Я  гор'Ьлки,  увеличивъ  при- 
токъ  воздуха,  то  хотя  полое  пространство  въ  пламени  уменьшается, 
но  посл1^даее  становится  колеблющимся,  и  посл'Ь  н'1^сколькихъ  вспы- 
шекъ,  гор'Ьше  сообщается  нижнему  отверст1Ю  трубки.  Теркемъ  улуч- 
шнлъ  гор11лву  Бунзена,  прид1^лавъ  въ  центр1&  отверспя  газовой  трубки 
пластинку,  шерикъ,  или  лучше  перекрещивающаяся  перегородки.  Пере- 
городокъ  можно  сд1^лать  2.  4,  6,  смотря  по  шнрин1^  отверспя  гор'Ёлки, 
но  обыкновенно  достаточно  двухъ,  весьма  мало  вдающихся  во  ввутрь 
трубки,  и  раздФляющихъ  ее  на  четыре  сектора.  Изм)1няя  притокъ  воз- 
духа подняпемъ  и  олуская1емъ  устроенной  такимъ  образоиъ  трубим 
относительно  отверспя,  чрезъ  которое  выходить  газъ,  можно  получить 
пламя  съ  четырьмя  маленькими,  св'Ьтлозелеиынв  полыми  конусами, 
оируженными  общей  пурпуровой  оболочкой,   съ  синей  каймой  снаружи. 
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Бела  опускать  трубку,  то  ховусы  удлиняштса  к  слваются  въ  одияъ. 
Прк  этовъ  цв^тъ  1хъ  постепенно  переходить  въ  снтй,  яркость  умень- 
шается, пурпурная  часть  пдаменя  съужявается  в,  вавовецъ,  еви1й  ко- 
нусъ  наверху  сливается  съ  наружной  снке!  каймой.  Съ  диьн1^йшн11ъ 
уненьшен1емъ  притока  воздуха,  планя  становнтси  свистящийся  я,  нако- 
нецъ,  начннаетъ  коптить.  Въ  спектроскоп'Ь,  зеленые  конусы  даютъ  яр- 
К1Й  спектръ  уперода,  а  остальное  пламя,  слабый  сплошной  снектръ. 
Анализъ  газовъ  пламен  к,  когда  гор'Ьше  совершается  при  максиму м1& 
притока  воздуха,  показываетъ,  что  они  состоять  изъ:  углекислоты — 
5®/ф,  окиси  углерода — 9,5,  кислорода— 0,5  и  азота— 85%.  Эта  емЪсь, 
охлажденная,  не  горюча  и  не  поддерживаетъ  гор-Ьнья.  Въ  ней  много 
также  паровь  воды.  Пурпурное  пламя  вовстановляющее,  и  окислен1е 
совершается  только  въ  синей  кайм1С,  окружающей  его.  Температура  въ 
гор1^к1С  Теркема  достаточна,  на  всеиъ  протяжен1и  пламени,  для  плав- 
летя  красной  н%ди,  а  платиновый  тигель  нагр1Свается  докрасна  (тем- 
пература внутри  его  не  ниже  1,000"^,  такъ  что  въ  немъ  можно  рас- 
плавлять тугоплавк1я  соли,  напр.:  буру,  пирофосфорвый  и  кремяезежи- 
стый  натрь.  Положивъ  на  перекрещивающ1яся  перегородии  гор1^Би  м1&д- 
ный  кружокъ,  ножво  отклонить  пламя  горизонтально  во  в&к  стороны , 
а  накаленный  кружокъ  можетъ  служить  для  нагр1Свашя  сосуда,  котораго 
не  должно  касаться  само  пламя.  Описанную  горелку  легко  превратить 
въ  монохроматическую,  для  сахориметр1И,  причемъ  сила  ея  цв1Ьта  пре- 
восходить въ  4  раза  силу  другихъ  лампъ,  употребляющихся  для  той 
же  ц1^ли,  хотя- пламя  ея  меньше.  Оно  насыщено  парами  натр1я  на- 
столько, что  сила  св-Ьта,  измеренная  фотометромъ,  не  увеличивается 
если  въ  пламя  введенъ  второй  шарикъ  хлористаго  натр1я.  На  ту  же 
подставку,  по  которой  двигается  вверхъ  и  вннзъ  сама  гор1клиа,  при- 
крепляется передвижная  трубочка,  въ  которую  вставляется  проволочная 
звезда  съ  пятью  раздвоенныии  въ  видЪ  У  лучами.  Концы  проволоки 
согнуты  петлями;  въ  нвхъ  вкладываются  кусочки  хлористаго  натр1Я, 
которые  вводятся  одинь  за  другимь,  по  м^ре  сгоратя,  въ  пламя  го- 
релки, и  8Т0Г0  запаса  достаточно  чтобъ  поддержать  равномерное  окра- 
шнван1е  пламени  въ  течен1н  получаса.  Для  наблюдепя  съ  сахарнмет- 
ромъ,  достаточно  ввести  въ  пламя  одинь  отрогъ  проволоки  съ  Х1ор. 
натр1емъ,  но  если  нужно  осветить  монохроматическимъ  светонъ  значи- 
тельное пространство,  то  лучше  сблизить  две  ветвм  нроволочной  звезды, 
чтобъ  ввести  въ  пламя  двойное  количество  хлор.  натр1Я.  Надь  горелкой 
привешивается  трубка,  для  увеличен1Я  тяги  и  уменьшепя  колебаиЛ 
пламени.  Заменнвъ  светильный  газъ  водородомь,  можно  получить,  рас- 
ходуя 50  литр,  водорода  въ  чась,  силу  света  въ  10  —  20  разъ  боль- 
шую, ченъ  съ  другини  лаяпанн,  при  той  же  величине  планеян. 

М.  Л. 
МагическЫ  зеркала  изъ  серебренаго  стекла.  Лорана.  Ь.  Ьаиген!. 
€.  Е.  92,  412.  Авторъ  устроилъ  нагичеспя  зеркала  изъ  плоскаго 
стекла,  употребляя  или  тонк1Я,  продажный  стекла,  на  которыхъ  выгра- 
вированъ  углубленный  узоръ,  или  литыя  стекла  съ  выпуклынн  изо- 
бражешянн  на  одной  стороне,  и  полированаыя  съ  другой.  Таиое  стекло, 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—    65  — 

посеребренное  съ  оЬ^шгъ  сторонъ  для  того,  чтобъ  его  нокно  быю  пе- 
реворачивать I  получать  негативный  нзображешя,  вставляется  въ 
крышку  коробки,  въ  которую  достаточно  вдувать  воздухъ,  иди  выса- 
сывать его  ртомъ  или  каучуковой  грушей,  чтобъ  получились  вс^^  яв- 
лешя  наблюдаеныя  въ  японскнхъ  зервалахъ. 

Выауклый  рисунокъ  представляется  б1&лымъ  на  темнонъ  фон'б,  а 
углубленный  чернынъ,  когда  въ  коро6к1&  воздухъ  схатъ,  и  обратно, 
когда  воздухъ  въ  ней  разр'1&жеиъ.  Мокно  также  д'Ьлать  нагическ1Я 
линзы  еъ  жидкостью,  взявъ  одно  гравированное,  а  другое  стекло  простое, 
1  заполнивъ  промежутокъ  между  ними  раетворомъ  карболовой  кислоты. 

М.  Л. 
О  расширеши  спентра1льннхъ  линК  водорода.  Л.  Фьеве.  СЬ.  Рае- 
?ег.  С.  К.  92,  521.  Авторъ  заключаетъ,  что  тунанное  расширеше 
соектральныхъ  лиши  водорода,  зам'Ьчаемое  при  увеличец1и  его  давле- 
Н1а  въ  гейслеровой  трубке,  зависитъ  не  отъ  самаго  возростан1Я  давле- 
нш,  а  отъ  посл'Ьдующаго  возвыпюшя  температуры  газа.  Д'1&йствитель- 
но»  когда  авторъ  наблюдалъ  спектръ  трубки,  состоящей  изъ  капилляр- 
ной части  и  шариковъ  на  концахъ,  такъ  устроенной,  что  можно  бьио 
наблюдать  вдоль  капиллярной  трубки,  то  спектръ  втой  посл1Ьдней  на- 
лагался на  спектръ  шариковъ  и  можно  было  зам1Ьтить,  что  лин1и  С  и 
Р  широки  и  туманны  въ  полос1&  спектра  соотв1ЬтствующеЙ  капиллярной 
трубке,  и  тонки  и  рЪзки  въ  спектр'Ь  шарика.  Но  с1Ьчеше  шариковъ 
больше  с'Ьчен1я  трубки,  сл1^довательно  тотъ  же  токъ  долженъ  больше 
нагревать  газъ  этой  посл'Ъдней,  ч1^мъ  въ  шарикахъ.  По  этому  авторъ 
считаетъ  возможнымъ  утверждать,  что  температура  т1^хъ  небесныхъ 
иЬгь  выше,  который  даютъ  бол1^е  широия  и  расплывшаяся  лин1и  во- 
дорода въ  своемъ  спектр'Ь,  что  согласно  также  съ  идеями  Гюггинса  и 
Фогелн.  -И.  Л. 

О  н^моторыхъ  оптическихъ  явлон1|1ХЪ.  Трееь.  Тгете.  С.  В.  92,  522. 
Разсматривая  вертикальный  предиетъ,  наприм'Ьръ  пламя  св%чи,  чрезъ 
узкую  щель,  авторъ  зам1&тклъ.  что  чрезъ  горизонтальную  щель  оно 
видно  ярче  и  р1&зче,  ч1&мъ  чрезъ  вертикальную;  для  горизонтальнаго 
предмета — наоборотъ.  Горнзонтъ  обширнаго  вида  св1^тл'Ье  чрезъ  гори- 
зонтальную щель.  Явлеше  это  авторъ  считаетъ  не  субъективнымъ 
(астмгнатизмъ),  а  объевтмвнымъ,  и  доказываетъ  свое  мн1&Н1е  т1^мъ,  что 
на  фотографхи,  полученной  въ  вамер'Ь,  гд1^  объективъ  замЪненъ  иресто- 
образною  щелью,  изображеше  горизонтальной  щели  ярче  вертикальной. 
Св1Ьтъ  при  втомъ  брался  солнечный,  злевтричеспй  или  ламповый  и 
предварительно  отражался  отъ  б1Ьлаго  экрана. 

Объ  уд-Ьльномъ  нагиетианЪ  озона.  Векселя.  Н.  Ве^пе^е1.  С.  В. 
92,  348.  Зам1&тмвъ,  во  время  своихъ  изел^дован1й  надъ  магнетизмонъ 
газовъ,  что  кислородъ  представляетъ,  въ  этонъ  отношенш,  н1&которыя 
аномалЁи,  авторъ  предпринялъ  рядъ  опытовъ  для  опред^лешя  уд'Ьль- 
наго  магнетизма  озона.  Для  этого,  онъ  пов1&силъ,  надъ  большинъ  элек- 
тромагнмтовъ,  наленьк1Я  врутнльныя  в1^сы,  пом'Ьщенныя  въ  стеклянной 
^убк(,  изъ  которой  можно  выкачивать  воздухъ  и  8ам1^нять  его  из- 
сл^дуемымъ  газомъ.  Брутильныя  в'&сы  состояли  изъ  очень  тонкой   зо- 
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лото!  проволоки,  на  конц1^  которой  была  прав^шака  торизовталм&а 
заоааввая  стеклянная  трубочка  еъ  воздухонъ.  0те«птыван1б  делалось  съ 
помощью  ннкроскопа.  Озонъ  приготовлялся,  нропуекая  медленно  чистый 
и  сухой  кислородъ  сквозь  аппаратъ  Бертело  для  такихъ  разрядовъ. 
Газъ  собирался  иадъ  серной  кислотой,  и  весь  пряборъ  состоялъ  искдю- 
чнтельио  изъ  стекла,  во  не  смотря  на  то,  озонъ  быстро  разлагался, 
такъ  что  количество  его  въ  аЛсш  газовъ  не  могло  быть  точно  омре- 
д%1ено.  Однако,  изъ  ряда  опытовъ  можно  было  вывести,  что  уд1львы1 
магнетвзмъ  озона  превышаетъ  удельный  магнетизмъ  иислорода  въ  бодь^ 
шее  число  разъ  ч1^мъ  плотность  перваго  газа  превышаетъ  плотность 
второго.  Этотъ  фактъ  любопытенъ  въ  томъ  отношеши,  что  онъ  сблж- 
жаетъ  озонъ  съ  т1^ми  магнетическими  т^ами,  въ  иоторнхъ,  нри  риз- 
личиомъ  сгущен1и,  магнитное  диств1е  возростаетъ  гораздо  быстрее 
ч1^мъ  плотности.  Авторъ  устраиваетъ  прнборъ,  гд1^;  какъ  онъ  надеется, 
можно  будетъ  изи'1&рять  количество  образующегося  озона  при  начале 
каждаго  опыта.  М,  Л. 


Протоколы  французскаго  фивическаго  общества. 

18  «евражя  1881  г. 

Предс^кдательствуетъ  г.  Масваръ. 

Секретарь  читаетъ  письно  проф.  Стол1&това,  извещающее  о  смерти 
члена  общества  г.  Владнм1рскаго. 

Предс1&датель  прочнтываетъ  два  письна  отъ  министра  народмаго 
просв'Ьщен1я;  въ  первонъ  письм1&  изв1&щается  объ  нздаши  Научнаго 
Обозр1^Н1я  номнтета  ясторическихъ  наувъ  и  учебныхъ  обществъ;  во 
второмъ — физическое  общество  приглашается  принять  учаспе  на  элек- 
трической выставв1^  и  въ  международноиъ  коигресс1^. 

Г.  Блондло  дЪлаетъ  сообщеше  о  зависимости  между  колнчествомъ 
электричества,  доставляеиыиъ  батареей  вольтаиетру,  и  пр1обретаемой 
этимъ  посл'1^днимъ  электровозбудительной  снл1^. 

Онъ  сперва  опред^лилъ  наиненьшее  количество  электричества,  спо- 
собное сообщить  вольтаиетру  данную  электровозбудительную  силу,  мень- 
шую пред-Ъльной  поляризащи.  Съ  этою  ц1^лью  онъ  составлялъ  ц1пь 
изъ  элеиента,  зеркальнаго  галванометра  и  вольтаметра.  Ц'Ьпь  замыка- 
лась на  опред1^ленное  короткое  время  и  количество  прошедшего  элек- 
тричества измерялось  отклонен1емъ  стрелки.  После  каждаго  раза  воль- 
таметръ  вполне  деполяризовался  и  продолжительность  новаго  замыва- 
Н1Я  ненялась.  Слабыя  элевтровозбудительныя  сил|а  достигались  помощью 
элемента  съ  меднымъ  купоросомъ  и  разветвлен1ямн;  продолжительность 
заиыкан)я  регулировалась  посредствоиъ  тяжелаго  и  длиннаго  маятника. 
Результаты  опытовъ  строились  графически,  принимая  за  абсциссы  про- 
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должнтельноств,  а  за  ординаты  кодвчества  длектрнчеЬтва;  полученная 
такпъ  образокъ  кривая  давала  возможность  вывести  искомую  в^'.личнву. 
Прилагая  втотъ  споеобъ,  Блондю  доказалъ,  что  въ  даявомъ  случа1^  не 
существу<;тъ  проаорщональности  между  зарядонъ  и  олектро возбудитель- 
но! силой  (какъ  въ  кояденсаторЪ),  а  что  зависимость  между  этими 
двумя  величинами  довольно  сложная  и  выражается  кривынм.  форма  во* 
торыхъ  м1&няется,  смотря  по  тому,  какая  взята  жидкость  в  произво- 
дится ля  поляризац1я  кислородомъ  или  водородомъ. 

г.  ЛипмаЁ1»  поставилъ  себ%  задачу  язсл1^довать:  не  11ретерп1^ваютъ 
ли  ке'1адлмчесВ1Я  ооверхяости,  поляризованвыя  слабымъ  токомъ^,  ваввхъ 
ля&о  изм1^неяМ  въ  нхъ  оптичесвихъ  свойствахъ?  Результатъ  получился 
отрицательный. 

Г.  Марсель  Депре  показываетъ  прерыватеЛ»,  прекращающей  токъ 
въ  момевтъ  наибольшей  его  силы.  Это  малеяьтй  вр'Ьпмй  рычажокъ, 
колеблющ1йоя  около  оси  заразъ  всею  своею  массою,  причемъ  по  воз- 
можности устранены  его  собствеяныя  дрожангя.  Прерываше  происхо- 
дить при  отвлоненш  его    на  -^^  м.м.  Движете  рычажка  незам'1^тно  и 

число  прерыван1й  весьма  значительно  по  сравненш  съ  обыкновенными 
прерывателями.  ^ 

Описанный  прерыватель,  црйм1^ненный  К1|  индуктивной  катушв^^, 
уснлинаетъ  въ  два  или  три  раза  ея  д1^йств1я;  призтомъ  искра  нм1^<втъ 
видъ  вольтовой  дуги,  пока  не  достигнетъ  некоторой  пред1^льной  длины; 
при  большей  длмн1^  она  д'Ьлается  уже  прерывчатой. 

Марсель  Депре  описываетъ  также  одно  приспособлен1е,  при  помощи 
котораго  индуктивная  спираль  съ  новымъ  прерывателемъ  ножетъ  дать 
искру  въ  8  м.м.  в  зажечь  керосинъ. 

4  парта  1881  г. 

По^ъ  предс^датедьствомъ  г.  Корню. 

Полученъ  мемуаръ  г.  Гравье  о  распред'Ьлешн  электричества  и  нЪ- 
сколько  мемуаровъ  почетнаго  члена  общества  г.  Плато  о  зр1^Н1М. 

Меркадье  (МегсаА^ег),  продолжая  изучен1е  термофоническихъ  явле- 
н1й,  употреблялъ,  какъ  пр'юмники  прерывистыхъ  лучей  (вм1&сто  се- 
лена), маленьк1я  стеклянный  трубочки,  соедипеняыя  каучуковой  труб- 
кой съ  акусти4ё(^кикъ  рбжкомъ.  Можно  н%кот(1рук9^ас1*ь'дтихъ  трубо- 
чекъ  внутри  покрыть  копотью  мл№  Пометить  въ  нихъ  зачерненный 
пластинки  изъ  фольги,  слюды,  алюяишя,  цинка  и  т.  п.  Если  лучи  па- 
даютъ  на  одно  стекло,  то  звуки .  получаются,  очень  <  слабые;  когда  же 
лучи  падаютъ  на  за^рнеяныя  трубочки  или  на  равличиня  пластинки, 
то  ввукъ  д'1^лается  сильяымъ.  Природа  вещества,  ,покрываем1Гго  ко- 
потью, не  вл1аетъ  на  силу  звука.  Эти  опыты  подтверждаютъ  прежн1й 
выводъ  автора,  что  причина  нвлещи  занлючается  въ  тепловой  анерг1н 
лучей,  и  что  звукъ  главиымъ  образомъ  происходить  вел'Ьдств1е  коле- 
бан1й  слоя  газа,  прилегающего  кь  поверхности  т1^а,  нодвергаеиаго 
Д^йств1ю  лучей.  Авторъ  и1ежду  прочииъ  производилъ  опыты  съ    длин* 
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ною  трубкою,  на  одяомъ  конц1&  которой  былъ  пои1^щенъ  нббо1ЫЛов  ку- 
сокъ  покрытой  сажею  фольгн.  Такихъ  образохъ  по|у(га1ась  настоящая 
звучащая  трубка  съ  продо1ьным11  ко1ебан1яив,  пря  помощя  которой 
можно  было  повторить  всЬ  опыты,  которые  д1>1аются  съ  обыкновен- 
ныхн  явучащаия  трубкакя.  Разница  только  въ  способ'^  возбужде|11Я 
звука.  Авторъ  обратилъ  вяимаше,  что  его  трубкою  иожпо  бы.  быю 
воспользоваться  для  повторен1'я  опытовъ  Дююнга  надъ  скоростью  рас* 
пространен1Я  звука. 

Будв  (Во11Ле()  показываетъ  новый  кикрофояъ,  состоящ1Й  нзъ  шести 
угодьныхъ  шариконъ,  по111^щенныхъ  въ  стеклянную  трубку.  Шарнкв 
9Т0  находятся  между  двумя  металлическими  массами,  одца  изъ  кото- 
рыхъ  упирается  въ  вибрирующую  перепонку,  а  другая — въ  пружину. 
Приборъ   иожетъ   действовать    при    весьма    различныхъ   сплахъ    тока. 

Будэ  показываетъ  также  другой  микрофонъ,  чрезвычайно  чувстви- 
тельный, существенная  часть  котораго  гостовтъ  въ  колеблющемся  уголь» 
К'!^,  регулвруемомъ  маленькой  бумажной  пружинкой.  Этотъ  приборъ  ав- 
торъ првм'Ьнилъ  къ  изсл1[;дован]ю  голоса  и  къ  различнымъ  физ1ологи- 
ческимъ  и  медицинскимъ  ц'^лямъ.  На  такомъ  же  основанш  явторъ 
устроилъ  аудифонъ. 

Франкъ  излагаетъ  н1^>которые  пр!емы,  употребляемые  вмъ  для  прв- 
готовлен1Я  проекшонныхъ  рисунковъ:  1)  Рисоваще  остр1емъ  на  етекл?;, 
покрытомъ  копотью  и  лакомъ;  2)  снимки  на  желатине;  3)  рисован1е 
варандатомъ  на  матовомъ  стекл'Ь,  превращаеномъ  зат^мъ  въ  прозрач- 
ное помощью  копаловаго  лака.  Цв1^та  наводятся  анилиновыми  красками^ 

Франкъ  показываетъ  тернографъ  Нарея,  состоящей  изъ  м1&днаго  со- 
суда, сообщеннаго  црн  помощи  металлической  трубки  съ  кольцевмдяот 
трубкою  Бурдона.  Весь  приборъ  яаполненъ  жидкостью.  При  11зм'6нен]в 
температуры  резервуара  трубка,  закручиваясь  или  раскручиваясь,  пе* 
редветъ  свои  движея1Я  рычагу,  оставляющему  сл'1^дъ  на  закопченной 
бумаг*. 

Франкъ  показываетъ  также  регистрирный  барометръ  Татена  (Та(1п)> 
С0СТ0ЯЩ1Й  изъ  н1&сколькихъ  анероидовъ,  дМствующихъ  при  посредстве 
рычага  и  блока  на  карандашъ.  Н.  Г. 


Жвъ  протоколовъ  засЬдашй  ангдШсваго  кородев- 
скаго  общества. 

9  декабря  1880  г.  и  27  января  1881  г.  Хопкинсонъ  (Норкшаоп) 
сд1&лалъ  сл*дующ1н  сообщен1я  въ  королевскомъ  обществ1^. 

1)  Объ  электрической  емкости  стекла.  Опред1^лен1е  д]9лектрнче- 
скихъ  лостояяныхъ  стеколъ,  сд^^ланныя  авторомъ  въ1877  г.,  и  опред&ге- 
Я1Я  т1^хъ  же  велмчинъ,  сд'бланныя  Гордоноиъ  въ  1878  г.,  представляюгь 
больштя  несоглас1Я.  Такъ  для  двойняго,  плотнаго,  флинтгласса  по  опре- 
д'Ьлешя  Хопкипсона  величина  д]9левтрической  постоянной  К  =  10,1 « 
между  т*мъ  кавъ  для  того  же  сорта  стеколъ  Гордонъ  нашелъ  К  =  3,1— 
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3,89.  Въ  виду  такой  боиьиюй  разницы  въ  получаеиыхъ  ве^я'Iи^1аг^  Д1Я 
К  авторъ  задался  двумя  иредаоло«еи!ями:  1)  не  есть  лш  ирлчина  этому 
та,  >1То  великана  д1элевтричеекой  аостоянной  м'бняется  въ  зависимости 
отъ  разности  потеиц1аловъ  и  2)  не  происходитъ  лв  ато  отъ  того,  что 
при  разрядЪ  Еонденсатора  съ  изолирующимъ  слоемъ  изъ  стекла  въ  те- 
чеи1и  н'Ьвотораго  нонечнаго  промежутка  времени  къ  количеству  электри- 
чества, равряяающагося  моментально,  орисоединиется  еще  и  часть  такъ- 
называемаго  остаточнаго  заряда.  Для  изсл'Ьдоваи1я  этйхъ  2-хъ  обстоя- 
тельотвъ  авхоръ  сд-Вдалъ  с1']^дуюице  оиыты.  Во  иервыхъ  авторъ  онре- 
д'Ёлилъ  д1электричесв1я  постояниыя  для  толстыхъ  стевлянныхъ  пласти- 
ноБъ,  причемъ  разность  иотенц1аловъ  поверхностей  конденсатора  м1&ня- 
лась  отъ  10  до  500  Вольтъ  и  т'Ь  же  самый  наблюдешя  повторилъ  для 
стеклянныхъ  пластинокъ  тонвихъ.  Эти  опыты  показали,  что  величина 
д1элвктрической  постоянной  стекла  остается  одинаковою,  будетъ  ли  раз- 
ность потенщаловъ  въ  стекл'Ё  на  разстоян1и  1  м.  м.  5000  Вольтъ  или 

всего   ',у    Вольты.  Во  вторыхъ,  для  пов'Ёрки  втораго  своего  предположе- 

Н1Я  Хопвинсонъ,  приготовивъ  конденсаторъ  съ  оромежуточнымъ  слоемъ 
изъ  легкаго  флинтгласса,  заряжалъ  его  на  и1&скольхо  севундъ,  и  зат1&мъ 
разряжалъ,  причемъ  продолжительность  этого  разряда  не  превосходила 

^^^0^  севупды.    Тотчасъ  посл^  разряда    испытывалея    остаточный  за- 

рядъ.  Оказалось,  что  остаточный  зарядъ  не  превосходить  3%  иерво- 
пачальнаго  заряда.    Такииъ  образомъ    величина  остаточнаго  заряда  ока- 

1 

зывается    одинаковою,    происходитъ  ли   разрядъ    въ  теченш  ноттттк  се- 

ь'уиды    или  въ  течен1и  -а^-  секунды.  По  этому  второе  предположен1е  не 

оправдалось  также,  какъ  и  иервое.  Авторъ  повторилъ  свои  опыты  по 
прежнему  плану  съ  конденсаторомь,  им'Ёющимъ  предохранительное  кольцо 
(§иаг<1  тщ)  и  съ  бол'Ье  сильною  электризующею  батареею. 

[Методъ  автора  заключается  въ  сл']&дующемъ. 

Даннону  конденсатору  подыскивается  другой  равной  ему  емкости. 
Для  этой  ц'Ьли  употребляется  трубчатый  конденсаторъ,  въ  которомъ 
одна  трубка  ножетъ  бол1е  или  мен^е  вдвигаться  въ  другую  и  т'Ьмъ 
изменяется  емкость  конденсатора  (это  такь-называемый  §11(1ш§  СодАеп- 
$ег).  Бритер1умомъ  равенства  емкостей  служитъ  то,  что  когда  эти  кон- 
денсато*ры,  заряженные  до  равнаго  напряжен1я,  но  противоположнаго  по 
знаку,  будутъ  соединены  другъ  съ  другомъ,  то  электрометръ  иосл1&  этого 
не  долженъ  показать  никакого  отклонен1Я.  Равное,  но  противоположнаго 
знака  напряжен|'е  достигается  т'Ёмъ,  что  эти  конденсаторы  соединяются 
съ  полюсами  батареи,  которая  посредин'Ь  отведена  въ  землю.  Урав- 
иявъ  емкости,  вводятъ  въ  промежутокь  между  тарелками  конденсатора 
испытуемую  стеклянную  пластинку  и  вновь  подыскиваютъ  положеше 
внутренней  трубки  «скользящаго  трубчатаго  конденсатора >,  когда  его 
*:]||кость  снова  равна  емкости  конденсатора  со  стекломъ.  Изъ  этихъ 
данныхъ  вычисляются  емкости  трубчатаго  конденсатора  въ  обоихъ  слу- 
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чаяхъ,  а  отсюда  по  отношевш  атяхъ  емкоете!  опред1^яется  ж  Д1а1ек- 
тряческая  постоянная  асоытуенаго  вещества]. 

Результаты  атяхъ  одытовъ  оказались  блиакнмя  съ  оервыин  опытанн 
автора.  Дм^е  ,  двторъ  повторилъ  эти  онред1иен1я  съ  првборонъ,  по- 
добнммъ  тому,  который  для  этой  ц1^лн  уаотреблядъ  Гордонъ.  Для  двои- 
наго  плотнаго  флянтгласса  про  изи1^нешн  разстоянЁя  между  тарелвамм 
Гордоновскихъ  нндувц1оввыхъ  в1^совь  аолучалмсь  велнчдны  для  К,  ко- 
ле6лющ1)9ся   меагду.  14^   и   8^4;    А4Я  нластннки  медной    эта  велвчвяя 

получилась    нзъ   различных  ь   опытовъ   отъ  ^  до  3.  Такммъ  образомъ, 

по  мн']^н1ю  автора,  иетодъ  Гордона  не  даетъ  хорошихъ  результатовъ  и, 
можетъ  быть,  этииъ  объясняются  т'Ь  изн'1^нен!я  въ  Д19лектряческвхъ 
постоянныхъ,  который  наблюдалъ  саиъ  Гордонъ  и  воторыя  онъ  приписы- 
валъ  изм1^нен1Ю  свойствъ  саиаго  ствк^а  со  врехенемъ.  Причину  недостат- 
вовъ  метода  Гордона  авторъ  предлолагаетъ  въ  сравнит<'!Льно  большой 
неоднородности  электричёскаго  поля  въ  конденсатор'!^  Гордона. 

2)  ДгэлектричЬскгя  постоянный  жидкостей,  Авторъ  предста- 
вилъ  сл-Ьдующую  таблицу,  въ  которой  приведены,  съ  одной  сторо- 
ны, величины  электрически хъ  постоанаыхъ  (К)  разлнчныхъ  жидкос- 
тей и,  съ  другой  стороны,  квадраты  воказатей  преломлеи1Я  (воо) 
этихъ  жидкостей,  вычисленныхъ  для  большой  длины  волны  по  фор- 
мул* п  =  Поо  -| — т|-.  (Еакъ  изв-Ьстно,  по  электромагнитной   теор1и 

св'Ёта  Максуэля   эти  величины   т.  е.    К  и  л^.  должны   быть    равны 

между  собою). 

п'оо  К 

Петролейный  спиртъ 1.922  1.92 

Петролейяое  масло  ...     .     .     .  2.075  2.07 

»  >       (обыкновещное)  2.078  2,10 

Смазочное  масло  взъ  озокерита     .  2.086  2.13 

Терпентинъ  (продажный)     .     .     .  2.128  2.23 

Касторовое  масло 2.153  4.78 

Спермацитовое  масло 2.135  3.02 

Оливковое  >        ....  2.131  3.16 

.    Животное  масло  изъ  копытъ   •     .  2.125  3.07 

Изъ  этой  таблицы  видно,  что  для  углеводородовъ  действительно 
п*оо  =  К,  но  для  растительныхъ  маслъ  и  маслъ  животных^  орга- 
низмовъ  это  равенство  не  йодтверждается. 

27  января  Гладстонъ  (61аА81оп)  прочелъ  свое  сообщен1е  сОбъ  экво- 

валентахъ  прелойленхя  св'Ьта  углерода,  водорода,  кислорода  и  азота  въ 

оргаиическихъ  соединен1Яхъ>. 

п— 1 
[Бакъ  изв^^стно,  эввивалевтомъ  преломления  названо  отношеню  -^ 

гд1^  п  показатель  преломлев1Я  св^та  и  Л  плотность  преломляющей  среды, 
дал'1^е  мзъ  наблюден1й  Дэля,  Гладстоиа  и  Ландольта  я  др.  сл^дуетъ, 
что    для  см11сей   ж  также   хямическмхъ  соединений    существуетъ  такая 

зависимость  Р     ^^-    =  р     ^     +  р'-^г-. 
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Зд'1&сь  Р«  2^  и  2)  суть:  в1&съ,  П0Базате1Ь  преюмдеяхя  I  пдотность 
СИ1&СИ  идя  ипигчёскаго'  соединеВ1Я;'  р,  п^  Л  И  р\  п\  й^  —  в^с^,  пока- 
затеаь  предомаев1я  и  пдотноеть  соотавныхъ  частей.  На  основан1и  этой 
формула  изъ  наб1юден1й  надъ  показателями  првдомден1Я  раздичныхъ 
хнммчесвяхъ  соед1нея]й  возможно  всегда  найти  й  ^»ввива^Iеятъ  ирёдои- 
ден1я  еоотв^^тствующШ  каному  ди§о  проотому  т^^ду,  входящему  •  въ  вто 
соед1нен1е.]  •  > 

Гдадстонъ  въ  настоящемъ'еоо6щвн}м  п^едсггавдаетъ  резудьтаты  сво- 
ихъ  лзсд'Ьдовавгй  надъ  опр^ед'1&деа1виъ  вс^авадентовь  яредохдевЫ  4  на* 
зваяиыхъ  т^^дъ. 

Углеродъ,  Угдеродъ.  въ  раздл1нихъ  соедвяашяхъ  представдиетъ.три 
раздичнмя  ведвчины  втихъ  эввивадентовъ:  5,0,  в,0  идя  вД  и 
оюдо  8,8. 

Энвовадентъ  нредонден1{г  ддя  угдерода  не  превосходящИ  5,0  поду*- 
чается  изъ  т'ёхъ  соединеихй,  въ  которыхъ  атомъ  угдерода  во  вс1Ьхъ 
его  четырехъ  атомкостяхъ  насыщенъ  атомаяи  какого  нибудь  другого 
тЪда.  Когда  одно  иди  два  сродства  насыщены  другими  атомами  угде* 
рода  и  оставш1Яся  зат'Ьмъ  сродства  насыщены  другими  вдементами— 
эквивадентъ  предомдешя  подучается  5,0.  Когда  атомъ  угдерода  им.'Ьетъ 
три  атомности  насыщенными  угдеродными  же  атомами,  вкнивадемтъ 
вредомден1я  д'Ьдается  6,0,  наар.  ддя  угдерода  въ  ^енэод'Ь  С^Н^  (ддя 
бензода  эквивадентъ  предомдешя  43,7).  Еогда  атомъ  угдерода  во  всЬхъ 
его  аюмнестяхъ  насыщенъ  другими  углеродными  же  атомами,  .им1&ю- 
щнми  каждый  бодыпой  вхвивадентъ  предомдешя  6,0  иди  6,1  —  то  его 
эквивадентъ  значительно  повышается.  Наивысш]й  эквивадентъ  предом* 
ден1я  угдерода  можетъ  быть  8,8.  Подобный  »ввивадевть  для  угдерода< 
подучается  ддя  угдерода  въ  такихъ  оенова111Яхъ  вакъ:  нафтадинъ  С^оН^, 
нафтодъ  С^^^Н^О,  фенантренъ  С^^Н^^  и  др. 

Водородъ,  Ддя  этого  элемента  существуетъ  одинъ  эквивадентъ  1,3. 

Кислородь,  Его  эквивадентъ  иди  3,4,  когда  кисдородъ  присоеди- 
ненъ  къ  углеродному  атому  обоими  сродствамн  своими  иди  2,8  въ  гид* 
рокоид'Ь  и  вообще  когда  кисдородъ  соединенъ  съ  двумя  другими  атомани. 

Азотъ.  Ддя  него  также  существуютъ  два  8начвя1Я  эквивалента: 
4,1  и  5,1. 

Въ  этомъ  же  засЬдйвш  Лок}еръ  сд^дадъ  сообщеше  <о  дин1яхъ  же- 
д1Ьза  въ  соднечныхъ  пятнахъ>. 

Зго  феврадя  Эддисъ  (БШз)  сд1Ьдадъ  сообщен1е  <о  вд1ЯН1и  темпе- 
ратуры на  музыкальный  тонъ  оргаяныхъ  трубъ>.  Наблюдешя  произво- 
дились надъ  органными  трубами  тонометра  Аппуна  въ  Кепсингтоунскомъ 
музв'Ь  при  темп«рвтурЪ  отъ  20—26''  Р.^  1Г»ъ  наблюден] й  ч)казад<>сь  что 
изи'Ьнен1е  температуры  на  1^  Р.  изм^няетъ  число  кодебашй  трубы  на 
1  колебание  на  каждый  10000.  . .  Бг. 
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Жвъ  протоволовъ  Эдинбургскаго  Кородевсваго 

Общества. 

7-го  февраля  пр.  Блитсъ  (В1у(Ь)  сообщилъ  о  и1>которыхъ  опытахъ, 
произведенныхъ  ииъ  със1Гсте110Ю  седеновыхъ  элементовъ  оростато  устрой- 
ства. Были  взяты  цвЪ  металличесв1Я  гребенки.  У  каждой  изъ  нихъ 
выломаны  были  зубья  черезъ  одинъ;  эти  гребенки  были  помещены 
такъ,  что  зубъ  одной  приходился  неяду  двуия  зубьями  другой  м  за- 
т:&мъ  промежутки  между  зубьями  были  заполнены  селеномъ.  Въ  одномъ 
случа'Ь  такая  система  селеновыхъ  элементовъ  была  наверну1*а  на  трубку, 
внутри  которой  образовалось  поющее  пламя.  Ритмическ1а  изн'Ьнешя  въ 
пламени  .:  ..ли  въ  телефон'^,  соединеннонъ  съ  этою  системою, 
звуки.  Дел']^е  авторъ  зам'Ьнилъ  селенъ  аморфнымъ  фосфоромъ.  Оказа- 
лось, что  фосфоръ  не  чувствителенъ  къ  св'Ьту,  но  такая  система  пред- 
ставляетъ  сама  по  сеЙ  батарею,  дающую  тоеъ  въ  зависимости  отъ 
производимаго  на  фосфоръ  давлешя,  всл1^дств1е  чего  такая  система  мо- 
жетъ  быть  употреблена  какъ  передающая  часть  въ  телефоннческой 
ц^Ьпи.  Между  прочимъ  авторъ  нашелъ,  что  фосфоръ  при  д'Ьйств1и  из- 
м'Ёняющагося  тока  св'бтится  прекраснымъ  св'бтомъ  фосфоресценции. 

Эйтвенъ  (А11кеп)  сообщилъ  о  своихъ  изсл'Ёдован1ЯХъ  надъ  образо- 
вашемъ  тумана. 

Пр.  Тэтъ  (Та1{)  въ  короткой  замЪтк*]^  со  теплопроводности >  заявилъ, 
что  онъ  р'Ьшилъ  уравнен1е  для  проводимости  тепла,  принимая  во  вни- 
манхе  изм^нен1я  отъ  температуры  теплопроводности  и  теплоемкости. 
Онъ  зам1^тилъ  дал'Ье,  что  во  крайней  м'Ьр']^  въ  случа1&  железа  наиболь- 
шее уменьшен1е  кажущейся  способности  проводить  т^пло  отъ  возвыше- 
Н1Я  температуры  по  всей  в1^роатности  происходитъ  отъ  изм'&нен1Я  въ 
теплоемкости.  Такъ,  что  собственно  теплопроводность  изм'&няется  весьма 
мало  и  даже  на  практик1&  иожетъ  быть  разсматриваема  какъ  величина 
постоянная.  Тэтъ  представилъ  дал'Ьо  весьма  простой  опытъ,  иллюстра* 
рующ1Й  уменьшен1в  поверхностнаго  нааряжен1я  воды  съ  ея  нагрЪван1еяъ. 
Надъ  поверхностью  воды  весьма  близко  отъ  нея  держатъ  накаленную  до 
красна  кочергу,  на  воду  насыпаютъ  порошокъ  1икопод1я,  посл'Ьди^й  съ 
силою  отбрасывается  въ  6ол%е  холоднымъ  м'Ьстамъ  поверхности  воды, 
какъ  будто  отталкивается  накаленнымъ  металломъ.  Бг. 


Изъ  протоводовъ  дондонсваго  физичесваго  общества. 

Въ  зас'Ьдан1и  22  января  Снльванусъ  Томсонъ  представилъ  зам1^тБу 
о  наилучшемъ  устройств']^  фотофона  Белля.  Томсонъ  находитъ  теорети- 
чески, что  при  данномъ  максимум']^  падающаго  свФта  при  однородвоиъ 
распред1^лен1и  его  по  поверхности  йзм'Ьнен1е  сопротивлен1а  въ  селено- 
вом'ь  пр1емниь"Ё  фотофона  Белля  изм1&няется  пропорцюнально  его  ливей- 
нымъ  разн'Ьрамъ,  предполагая,  что  нормальное  соиротивлен1е  его  остается 
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всегда  одно  и  то  же.  Такъ,  что  при  томъ  же  падающеиъ  св^Ьт*  въ  сс- 
леновомъ  лр1емняк1&,  въ  п  разъ  бо^ьшихъ  раан^^ровъ  по  вс^Ъыъ  направ- 
1ешянъ,  будетъ  происходить  въ  п  разъ  большее  изм'Ьне1пе  сопротивле- 
я!я.  Это  олЪжуетъ  ияъ  закона  Адамса,  но  которому  пяхЪиеше  сопротяв- 
ден1Я  селена  проноршонадьно  корню  квадратному  изъ  сиды  осв'Ьщев1я. 
Томсонъ  находитъ  дад1^е,  что  есди  толщина  проводящихъ  дисковъ  въ 
фотофон1^  Белля  при  увеличети  его  раям1Ьрпвъ  остается  прежняя,  а 
число  мхъ  возралтаетъ  въ  п  разъ,  то  изн1&нен1в  сопротивления  селена 
прк  томъ  же  падающеиъ  св^т%  увеличится  въ  п^  разъ.  Всл1&дотв1е 
этого  селеновые  пр1еиниви  фотофоновъ  должны  быть  по  возможности 
больш1е  и  св^тъ  надо  распред']&лять  по  поверхности  ихъ  равном11рно,  а 
не  свонцентрировывать  въ  фокусъ.  Всл1&дств1е  посл']&дняго  обстоятель- 
ства лучше  употреблять  рефлекторы  коническ1е,  ч'|^иъ  параболоидаль- 
ные.  Так1е  коничесв1е  рефлекторы,  к^ошЪ  того,  и  дешевле  устроить,  и 
потеря  св1&та  отъ  отражен]я  при  ихъ  употреблении  будетъ  наименьшая, 
такъ  какъ  св1&тъ  отъ  такого  рефлектора  можетъ  нормально  падать  на 
поверхность  цилиндрическаго  селеноваго  пргемника,  пом'К^щеннаго  своею 
осью  параллельно  оси  конуса.  Для  этого  надо,  чтобы  отверст1е  конуса 
рефлектора  было  въ  90°  и  передн1й  конецъ  селеноваго  лр1енника  првхо- 
холился  въ  плоскости  отверст]Я  рефлектора.  Томсонъ  устроилъ  усовер-^ 
шенствованный  прхемникъ  сл1&дующимъ  образомъ.  На  поверхности  аспид- 
наго  цилиндра  была  нар'Ёзана  двойная  винтовая  нар1^зка,  въ  нее  нало- 
жены Ап^  параллельный  тонк1я  проволоки  и  пространство  между  этими 
проволоками  заполнено  селеномъ.  Такая  форма  фотофоннаго  пр1емника  да- 
вала лу9ш1е  результаты,  чЪмъ  пр1еиникъ  изъ  дисковъ  въ  фотофон'Ь 
Белля.  По  поводу  сообщешя  Том  сова  Бвдуэль  (В](1х?е11}  зам'Ьтилъ,  что 
продолжительное  нагр1&ван!е  селена  способствуетъ  достижен1ю  большей 
чувствительности  его  для  фотофовическихъ  ц1&лей.  Бидуаль  получалъ 
весьма  отчетливую  передачу  челов1&ческой  р1^чи  въ  фотофон1&  большаго 
сопротивлешн,  приготовлеинаго  съ  тонкими  проволоками.  Селенъ  при 
этомъ  долженъ  им'Ьть  малое  относительное  сопротивлен1е.  Проф.  Гутри 
полагаетъ,  что^  можетъ  быть,  аморфный  фосфоръ  можетъ  зам1;нить 
селенъ. 

Глезебрукъ  (ШагеЬгоок)  сд'Ьлалъ  сообщен1е  объ  изм'1&рен]и  малыхъ 
сопротивлев1Й  по  способу  мостика  Уитстона  и  о  способ'^  сравнен1я  ем* 
костей  двухъ  вонденсаторовъ.  При  изм1^рен1и  малыхъ  сопротивлетй  на 
результатъ  овазываетъ  вл1ян1е  солротявлен1е  проволокъ,  идущихъ  отъ 
батареи.  Это  вл1ян1е  объясняется  термоолектрическимъ  токомъ,  являю- 
щимся въ  м11ст1^  контакта  въ  проволок1^  реохорда  отъ  нагр1&вашя  рукою 
наблюдателя.  Для  и8бФжав1я  этого  втотъ  хонтактъ  надо  производить 
сначала  и  потомъ  уже  производить  замыван1е  батареи. ')  Глезебрукъ  со- 
вЪтуетъ  брать  сопротивлен1е  баттарейныхъ  проволокъ  очень  иалымъ 
сравнительно  съ  сопротивлен1ями  изм^^ряемыни   и  д'1^лать  два  яаблюде- 

*)  Въ  мостип^  Уитстона,  устроенномъ  уже  бол  "Ее  года  тому  иааадъ  В.  В. 
Лерхантовымъ,  приняты  предосторожности  для  защиты  контакта  отъ  нагрева- 
ния рукою  я  контавтъ  на  проволоке  рсегорда  производится  раньше  контакта 
въ  вътви  батареи,  Пргш1ьчан1е  Б^. 
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Я1Я  съ  протнвооолоявын!  ПО  наарямбЯ!»  Т0К&Я1.  Д18  сравиеша  ено- 
стей  двухъ  конденоаторовъ,  по  и1^В1Ю  Глбзвбрра,  поставь  Увтетова 
представля^тъ  весьма  удобвое  средство.  Хошввсовъ  (НорЫпвоп)  упе- 
требляетъ  дли  этой  ц^1в  вм1^сто  батарея  вндувц10ввуш  санраль  в 
ви'Ьето  галвавометра  телефовъ. 

Въ  годовоиъ  собрав111  общества  12  февраля  быаъ  11ро1теаъ  отчетъ 
о  д'Ьятельвостя  общества,  ис10  чювовъ  общества  въ  вастоящемъ  году 
821.  Дал1^е  Райтсовъ  (\11Гг1еЬ(»оп)  в  Чевдюръ  Робертсъ  (С1|а11А1е1  Во- 
ЪеНз)  вредставв1в  взсд^довав1е  вадъ  овред'1^вн1енъ  иотвоств  жвдкаго 
ввсмута.  Плотность  жвднаго  метана  оаред1Ьдялась  восредствомъ  особаго 
првбора  соявозвметраэ  (опсов1те1ег),  въ  воторомъ  ва  двст1&  буиагв  за- 
пвсывается  погрушен1е  в  воплыван1е  шара  взъ  твердаго  метала,  опу- 
щеанаго  въ  металъ  расплавденвый.  Изъ  в  ваблюдевМ  была  опред'Ьлена 
плотность  жвдкаго  ввсмута  раввою  10,055,  взъ  другвхъ  ваблюдевЛ 
по  другому  способу  определена  плотмость  въ  10,039  ^). 

Райтсонъ  изъ  свовхъ  опытовъ  уб1Мвлся,  что  твердое  лвтое  желЪзо 
тяжел'Ье  расплавленваго  в  тонетъ  въ  немъ,  но  что  оно  быстро  ставо* 
ввтся  легче  расплавлевнаго  и  всолываетъ,  когда  его  температура  воз- 
растаетъ  до  взв1&ствой  степевв,  такъ  что  въ  размягчевномъ  состояв1а 
«жел1^зо  плаваетъ  на  поверхности  расплавлевнаго  жел!1за.  Онкозмнетръ 
съ  усп'Ёюмъ  можетъ  служить  для  опред1^ен1я  изм'Ьнев1Й  объемовъ  прм 
плавлен1н  горныхъ  породъ. 

Лоджъ  (Ьо<1ве)  демонстрнровалъ  свов  првборы,  ухазывающ1е  в%/.Г1- 
дростатвческ1я  аналопв  между  дЪйствхемъ  воды  в  9лввтрвчествя.|,  Въ 
првборахъ  Лоджа  галваввческую  батарею  представляетъ  взъ  себя  во- 
дяной насосъ,  проводввкм  —  представляются  открытыми  трубкамк; 
Д18лввтрикв  —  закрытыми  ва  одномъ  вонц']^  упругою  перепонкою  груб- 
вамв  в  наконецъ  элевтрометры — манометрическвмв  трубвамв.  При  по- 
иощв  таквхъ  авалопй  Лоджъ  повазалъ  д%йотв1е  Лейдемсвой  баакн  а 
ирохожден]е  телеграфиыхъ  свгналовъ  по  кабелю. 

Въ  заседан1и  26  февраля  Лоджъ  представвлъ  приборъ^  вллюстрв- 
рующ|й  фактъ  вепрозрачноств  къ  св1^ту  проводивкамв  элехтрвчества  в 
прв  посредств*]^  фотометра  Увтетова  показалъ  какъ  слагаютсн  два  кру- 
говыхъ  дввжев1а  въ  одно  гармонвчесхое,  вакъ>  вращается  нлосвость 
поляризации  пучка  св']^товыхъ  лучей  при  прохождев1В  чрезъ  магмнтвую 
среду. 

Бойсъ  (Воуз)  представвлъ  свою  счетвую  нашинву. 

Особенваго  внтереса  заслужвваетъ  сообщевхе  Бвдувля  (Б]'Д1геи)  о 
передач1^  посредствомъ  телеграфа  язображен1Й  предметовъ«  Дрввцвлъ, 
на  воторомъ  освовавъ  способъ  Бвдувла,  заключается  въ  сл11дующемъ. 
Положвтельный  иолюсъ  батареи  соединяется  чрезъ  магазмнъ  сонротвв- 
лешй  съ  плативовою  проволокою,  отрицательный  полюсъ  съ  цнвковоа 
пластвнвою,  на  которую  наложевъ  лветъ  бумаги  смочеяный  раетворовъ 
1одвстаго  кал1Я.  Отрвцательный  полюсъ  другой  бата|)ев  соединяется  съ 

*)  Плотность  твердаго  висмута  9,822  (Каг8(еп  Епсук!.  й.  РЬув.  4.  Ь  Р- 
в42),  при  атоиъ  принимается  за  единицу  ^плотность  воды  при  равяой  асаы- 
тусмому  т^у,  средней  температуре.  Примпчшпе  Вг. 
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тою  же  шатиновою  проволокою,  съ  которой  соединенъ  положительный 
полюсъ  первой,  при  втоиъ  между  батароей  и  этою  проволокою  помЪ- 
щенъ  селенъ,  т.  е.  селеновый  пр1е]1нивъ  фотофона;  положительный  по* 
люсъ  8Т0Й  батареи  соединенъ  съ  цинковою  пластинкою.  Еонецъ  пла- 
тиновой проволоки  нажииаетъ  на  бумагу,  а  селенъ  подвергается  цЪШ- 
СТВ1Ю  сильнаго  св1^та.  Въ  нагаяин1^  сопротивлен1й  вводится  столько 
сопротивлец1я,  чтобы  токъ  отъ  двухъ  батарей  не  проходилъ  сквозь 
бумажный  листъ,  т.  е.  чтобы  токи  отъ  двухъ  батарей  зд1^сь  компен- 
сировались. Въ  тавомъ  глуча1^  у  конца  платиновой  проволоки  не  будетъ 
происходить  на  бумаг1^  никакого  разложетя,  а  следовательно  не  будетъ 
получатьсл  никакого  значка.  Но  если  прекратить  осв^щеше  селена,  его 
сопротивлен1е  тотчасъ  возростетъ,  токъ  отъ  первой  батареи  сд'1^лается 
сильн']^е  и  около  конца  проволоки  будетъ  происходить  отложеше  10да, 
почему  проволока  оставитъ  на  бумаг'Ь  сл1&дъ,  если  перем'1^щать  ее  кон- 
цомъ  по  буиагЪ.  С^Ъяъ  атотъ  будетъ  т'Ьмъ  слаб1^е,  чЪмъ  сл»ЬЪе  падалъ 
на  селенъ  св1&тъ.  На  атомъ-то  начал1^  и  устроенъ  Бидуаленъ  его  сте- 
лефотографъ»,  представленный  имъ  въ  настонщемъ  зас1^дян1и.  Прини- 
мающую св1^тъ  и  передающую  его  зат']^мъ  часть  прибора  представ- 
ляетъ  изъ  себя  м-Ьдвый  цилиндръ,  пом1&щающ1Йся  на  оси  съ  вин- 
товою нар'Ьзкою.  При  полномъ  поворот1^  цилиндра  онъ  переи1&щается 
'параллельно  оси  на  ^64  дюйма.  По  середин!^  цилиндра  сд1^лано  малень- 
кое отверст1е,  чрезъ  которое  падаетъ  св1^тъ  на  селеновый  фотофонный* 
лр1емвивъ,  находящ1Йся  внутри  цилиндра.  Этотъ  селеновый  пр1емникъ 
соединяется  съ  батяреею  и  съ  телеграфною  лин1ею.  На  другой  станц1и 
на^.дится  подобный  же  м1^дный  цилиндръ,  который  можетъ  вращаться 
и  двигаться  совершенно  тожественно,  синхронически,  съ  цилиндромъ 
на  первой  станц1и.  На  втотъ  цилиндръ  навернутъ  листъ  химической 
бумаги,  на  которую  нажимаетъ  конецъ  платиновой  проволоки.  Оба  вти 
прибора,  какъ  на  первой  станщи,  такъ  и  на  второй,  соединены  выше- 
сказаннымъ  образомъ  съ  двумя  батареями  и  магазиномъ  сопротивлешй. 
Предметъ,  вотораго  желаютъ  передать  изображение,  при  посредств1&  оп- 
тическаго  стекла  даетъ  свое  нзображен1е  на  поверхности  перваго  ци- 
линдра. При  вращен1И  втого  цилиндра  отверст1е  сд1&лаиное  въ  немъ, 
двигаясь  по  спирали,  постепенно  переходитъ  въ  различный  точки  изо- 
бражен1я  предмета.  Такимъ  образомъ  на  селенъ  постепенно  падаютъ 
лучи  изъ  различныхъ  точекъ  изображен1я  предмета  п  осв']&щен1е  его, 
конечно,  будетъ  пропоршонально  осв1&щен1Ю  того  м'Ьста  въ  изображен1И 
предмета,  противъ  котораго  приходится  отверст1в.  Если  предварительно 
чрезъ  сопротивлеше  въ  магазин'!^  токи  отъ  двухъ  батарей  въ  в1^тви 
соотв^^тствующей  толщин1^  химической  бумаги  были  компенсированы — 
въ  такомъ  случа1^  на  другомъ  цилиндр1^,  одинаково  вращающемся  съ 
первымъ,  конецъ  проволоки  будетъ  вычерчивать  на  бумаге  лин1ю,  ко- 
торой интензиввость  будетъ  иропорц10вальяа  яркости  соотв1Ьтствующихъ 
м1^стъ  въ  изображен1и  предмета.  Такимъ  образомъ  на  атомъ  цилиндр1&  на 
бумаг1^  получится  рисунокъ  соотв1ЬтствуюЩ1Й  изображен1ю  на  первомъ 
цилиндрЪ.  Простые  рисунки,  выр^^завные  въ  оловянномъ  лвстЪ  и  осве- 
щенные сзади  светомъ  лампы,    передаются  очень  хорошо.    Бидуэль  не 
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сомн1&вается,  что  съ  седеновыиъ  пр1е11Н1К011ъ  и  бувгаго!  большей  чув- 
ствнтельности  получатся  601*16  совершенные  результаты. 

Айртонъ  и  Перрв  показали  опытъ,  иллюстврующИ  нхъ  способъ 
иередач!  элевтричествомъ  изображев1а  предметовъ.  Въ  ц'^пи  батареи 
пон'Ьщается  селеновый  прхемникъ  и  кром1&  того  въ  эту  же  ц%оь  вво- 
дится проволока,  спиралью  наиотанная  на  трубв1^,  чрезъ  которую  про- 
ходить пучекъ  св1&товыхъ  лучей.  Въ  этой  трубв'!^  висвтъ  непрозрачный 
дискъ  и  въ  нему  прикрепленный  иагннтъ.  При  прохождеши  тока  чрезъ 
проволоку  на  трубк1&  магнить  отклоняется  и  т'1^иъ  поворачивается  дискъ, 
чрезъ  что  больше  или  меньше  закрывается  отверст1е  трубки  а  сл1^до- 
вательно  уменьшается  или  увеличивается  число  проходящихъ  чрезъ  нее 
лучей.  Если  на  селенъ  падаетъ  (^вЪтъ  —  то  сопротивлен1е  его  умень- 
шается, т']&мъ  самымъ  увеличивается  сила  тока  въ  ц1^пи  и  д'1^йств1е 
этого  тока  на  магнить  въ  трубк'Ь.  Чтобы  воспользоваться  этимъ  для 
передачи  св^товаго  изображен1Я  на  разстоян1е  посредствомъ  электрнче- 
ства,  Айртонъ  и  Перри  предлагаютъ  устроить  сл1&дующее.  На  одной 
станщи  проектируется  изображен1е  предмета  на  экран'!^.  На  этомъ  вв- 
ран1&  пои'1^щается  большое  число  селеновыхъ  пр1емниковъ.  На  другой 
ставши  свЪтъ  задерживается  экраномъ  въ  которомъ  вд1^ланы  трубкм  съ 
закрывающими  ихъ  отверст1Я  дисками.  Эти  трубки  соединяются  съ  се- 
леновыми пр1емниками  и,  кром'Ь  того,  въ  этой  сложной  ц1&пц  циркули- 
*  руетъ  токъ  отъ  батареи.  И80бражен1е  предмета  на  первомъ  экране  въ 
различныхъ  точкахъ  его  производить  различное  изм1^нен1е  въ  сопро- 
тивлен1и  селена,  чрезъ  что  въ  соотв1&тствующихъ  трубкахъ  на  другой 
станц!и  будутъ  различно  открываться  отверст! я  трубокъ.  Такимъ  обра- 
зомъ  чрезъ  различный  трубки  на  этой  станц1и  будетъ  неодинаково  про- 
рываться св'Ьтъ  и  въ  общемъ  получится  явлен1е  соотв1^тствующее  мзо- 
бражен!ю  предмета,  проектирующемуся  на  экране  на  первой  станщи. 
По  мн'Ьшю  Айртона  и  Перра,  вм'Ьсто  экрана  съ  большимъ  числомъ 
селеновыхъ  пр^емняковъ  возможно  взять  ихъ  числомъ  30  или  40 
только  и  пом'^стить  на  быстро  вращающемся  около  оси  рычаге. 
Плоскость  вращен1я  этого  рычага  должна  совпадать  съ  плоскостью,  въ 
которой  образуется  изображен]е  предмета.  На  другой  станщи  пом'Ьщается 
вращающееся  металлическое  зеркало*  съ  электромагнитами  на  его  задней 
поверхности.  Эти  электромагниты  включаются  въ  ц-Ьпи,  въ  котормхъ 
пом'Ьщены  селеновые  пр1емниви.  Отъ  удлинен1Я  или  укорачивашя  же- 
л1^зныхъ  стержней  электромагнитовъ  отъ  д1&йств1Я  тока  будетъ  взи^ 
пяться  въ  соотв'Ьтствующихъ  м'Ьстахъ  кривизна  зеркала  и  это  зеркало 
на  экран'Ь,  отбрасывая  ивдающ1й  на  него  св'1^тъ,  подобно  зеркалу  япон- 
скому, можетъ  давать  изображеше  предмета,  находящагося  на  первой 
ставши.  Айртонъ  и  Перри  согласны  съ  Бидуолемь,  что  наибольшею 
чувствительностш  къ  св'Ьту  обладаютъ  селеновые  пр1емники  большего 
сопротивлешя.  Бг, 
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Изъ  протокодовъ  8асгЬдан1Й  венбЦ1анокаго  кородев- 

скаго  общества. 

Въ  зас^^дан1Е  16  января  1881  г.  прочитано  еообщев1е  Е.  Бернардн 
(Еппсо  ВегпагЛ!):  вритичестй  разборъ  работы  Пике  надъ  акстра-токани. 
Авторъ  полагаетъ,  что  Пиве  ошибся,  какъ  въ  вывод'Ь  фориу1ъ,  таиъ  и 
въ  саныхъ  наб1юден1яхъ.  Изв1Ьстно,  что  Р1ике  проняводилъ  свои  на- 
бдюдешя  помощью  разв1&твлен1Я  проводниковъ,  подобнаго  мостику  Уит- 
стояа;  въ  одной  изъ  в1^твей  пом'Ёщалась  катушка,  а  въ  самомъ  мо- 
СТМК1&  —  эдектродияамоиетръ  и  товъ  имъ  показываемый  приводи1ся  къ 
нулю  нзм1^нен1емъ  сопротив1ешя  одной  в1^тви.  Тогда,  при  замыкаши 
ллж  размыкан1и  в'Ьтви,  содержащей  батарею,  въ  вжектродинаиометр'Ь 
по0в^я^ся  токъ,  зависящ1Й,  по  предположен1Ю  Р1ике,  то1ько  отъ  индук- 
Ц1Я  въ  катушк1&.  Этотъ  токъ  бы1ъ  при  замыкан1и  въ  5,75  б01ьше, 
ч'Ьнъ  при  размыкан1и.  Бернарди  утверждаетъ,  что  на  яв1ен1в  им'Ьетъ 
В11ян1е  индукц1я  въ  самой  катушк"!^  электродинамометра,  а  также  со- 
противлен1е  в1&тви  содержащей  батарею,,  и  подтверждаетъ  это  выво- 
доиъ  ЬолЪе  точной  формулы.  Выводъ  изъ  этихъ  формулъ  прямо  проти- 
гоположный  набдюден]яиъ  Пи^е:  токъ  въ  мостик'Ь  при  замыканш  дод- 
женъ  быть  слабее,  ч%жъ  при  размыканш. 

Не  ИМ1&Я  въ  своемъ  распоряжеши  вюктродинамометра,  авторъ  зам1&- 
вилъ  его  электрическимъ  дифференц1альнымъ  термометромъ,  оба  шарика 
котораго  были  совершенно  равны  ж  содержали  по  спирали  изъ  жел1^з- 
вой  проволоки  равнаго  сопротивлешя.  Особый  ртутный  коммутаторъ 
прооускалъ  въ  одну  спираль  якстра-токъ  при  размыкаши,  въ  другую 
при  замыкан1И.  При  непрерывнонъ  д1^йств1и  коммутатора,  дававшаго 
7  прерывашй  въ  секунду,  указатель  термометра  передвигался  всегда 
отъ  шарика  нагр'Ьваеиаго  экстра-токомъ  при  размыкан1и  къ  шарику, 
получающему  экстра-товъ  при  замыкан1и.  иагр1Ьван1е  экстра-токомъ 
при  замыкая1и  увеличивалось  сравнительно,  когда  при  тонъ  же  ток1^ 
въ  основной  В1&ТВИ  мостика  увеличивали  ея  сопротивлен1е,  результатъ 
согласный  съ  формулами  Бернарди.  Лерм. 


Изъ    протокодовъ  8асФдан1Й   дондонсваго  фотогра- 
фичесваго  общества. 

Застьданге  14  декабря  1880  г.  Читается  сообщея1е  проф.  Тсорпа 
(ТЪогре)  о  простомъ  и  скоромъ  приготовлен1и  пирогал левой  кясл.  для 
проявлешя  сухвхъ  пластияовъ.  Способъ  состоитъ  въ  сл1^дую1цемъ:  сухую 
галловую  кислоту  и  глнперинъ  кладутъ  въ  стклянку  м  нагр|1ваютъ  въ 
песчаной  бан1&  (до  200"^)  до  прекращея1я  выд1^лен1Я  пузырьковъ  газа. 
Тогда  вся  галловая  кислота  растворяется  и  вполне  превращается  въ 
пирогалловую  и  согласно  съ  теор1ей  получается  изъ  100  частей  гал. 
кисл.  80  ч.  пирогалловой.    Еапитанъ  Абней  сообщаетъ   о  д1^йств1н  1о- 
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днстыхъ  и  аинон1евыхъ  соедянеюй  въ  жемтинно!  эвудьсш  н  онъ 
же  сообщаетъ  о  фотографвческомъ  зап1сывате11^  соднечныхъ  С1ЯВ1|. 
Првборъ  еостовтъ  взъ  по1уцвндря1е€ко1  коробвв  съ  плоскою  жрышкою, 
въ  центр1&  которо!  сцЪллпо  весьма  наленыое  отверст1е;  внутревностк 
цвлвндриесжо!  жоробкв  обклеввается  чувстввтедьвою  бумагою.  Прв- 
боръ устанавлввается  таввмъ  образомъ,  чтобы  солнце,  отверспе  я  лш- 
Н1Я  центра  Ьылш  въ  одной  пдоскоств;  отъ  двмяен1Я  соднца  получается 
сл1^дъ  на  бумаге. 

Заспданге  И  янеаря  1881  г.  Читается  сообщеи10  Вялееа  (Т]1е$) 
о  друммондовомъ  св(т1&.  Авторъ  предлагаетъ  д1^дать  щзвествовые  ця- 
лмндры  для  предохранен1я  ихъ  отъ  растрескнвашя  не  спдошмымм,  а 
состоящимя  язъ  2-хъ  половннокъ:  нижняя  половинка  будучи  уже  на- 
гр1&та,  не  трескается.  Зат1&нъ  Боласъ  (Во1а8)  сообщаетъ  объ  изобр1^тен- 
иой  имъ  иамер1&-невндинв1Ь  (невидимой  камеры). 

Зси^пданге  8  февраля  1881  %,  Сообщаетъ  1еонъ  Варнерке  о  сан- 
снтоиетрахъ.  Крон'Ь  И8в1&стныхъ  уже  санситометровъ  онъ  представляетъ 
свой  собственный.  Онъ  состоять  изъ  деревянной  рамки,  задняя  дощечка 
которой  приготовлена  изъ  фосфоресцирующаго  с1^риистаго  кальция,  см%- 
шаннаго  съ  оараффиномъ,  которая  будучи  освШена  магшевымъ  св1&- 
тонъ  д1^ается  св1;тящеюся;  впереди  пластинки  (дощечки)— стекло  раз- 
доенное на  квадратики  (съ  нумерами  въ  возрастающемъ  порядкЪ)  все 
бол1^е  я  бол1^е  уменьшающейся  прозрачности.  Фотографическая  пластинка 
или  какое  либо  другое  чувствительное  къ  св1&ту  вещество  накладываете! 
на  стекло  съ  квадратами;  фосфоричный  св^тъ,  проникая  черезъ  стекло^ 
д1&йствуетъ  на  пластинку;  посл1&дн1Й  видииый  нумеръ  м  покажетъ  от- 
носительную чувствительность  фотографической  пластинки  или  акспе- 
риментируемаго  вещества.  Н.  X 
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ТОМЪ  ХШ.  ВЫПУСКЪ 


отдфлъ  второй. 


О  вл1яти  Аавдем1я  на  поворхтстиое  1тт11«ен1е  на  поверхности  |1а8-  - 
д-кла  жидностей  и  газовъ  и  о  свози  этого  явмия  съ  Канмръ-Лоту- 
ровсшмъ  соетоян1о11Ъ  мидкостой.  Кундтл.  (к.ЛтИ.)  Апп.  А.  РЬув. 
12,  588;  1881.  Эксперниентальнынъ  путенъ  невовножно  опред1^днть  на- 
Г0жен1е  (капндярную  постоянную)  на  свободно!  поверхноотн  жндкостн, 
т.  е.  на  границ1^  ея  съ  пустотой,  потому  что  пустое  пространство 
тот1асъ  наоо1Няется  паронъ  жндкостн  н  сл1^д.  то,  что  мы  опред1^яемъ, 
есть  натяжен1е  на  повернностн  радд1&ла  жидкости  отъ  пара.  Обыкно- 
венно ври  онред'Ьден1Яхъ  капн1ярно1  постоянной  надъ  жидкостью  на- 
ходится не  только  ея  паръ,  но  и  воэдухъ;  онытъ,  однако,  покяяааъ, 
что  при  атмосфервомъ  дав4ен1И  присутствхе  воядуха  И1н  другаго  гам, 
если  только  онъ  не  обладаетъ  значительною  растворимостью,  вроивво- 
днтъ  неаам^Ьтное  вл1ЯН]е.  Указшй  па  то,  хакъ  будетъ  иЪнятьсн  об- 
щая капнлярная  постоянная  жидкости  и  газа,  если  значительно  увели- 
чится давлен]е  газа,  въ  литературе  н'Ьтъ.  Тавъ  какъ,  съ  одной  стороны, 
мзв'Ьстно,  что  если  жидкость  поглощаетъ  газъ  въ  большомъ  холиче* 
«твЪ,  какъ,  напр.,  вода  анм1акъ  или  хлористый  водородъ,  то  капнляр- 
ная постоянная  уменьшается  и,  съ  другой  стороны,  что  вс1^  жидкости 
юбладаютъ  большею  или  меньшею  способностью  поглощать  газы,  то  от- 
сюда можно  заключить,  что  должно  происходить  изм^Ьнеше  капилярной 
постоянной  для  всЬхъ  жидностей  при  звачительномъ  давлен1и  газа.  Къ 
такому  38ключен1Ю  и  сл1^дующему,  что  съ  дальн'1^йшнмъ  увеличепемъ 
^кавлешя  иапилярная  постоянная  должна  приближаться  къ  нулю,  можно 
придти  еще  и  другимъ  путемъ.  Бапилярная  постоянная  съ  повышешемъ 
температуры  уменьшается,  обращаясь  при  критической  температур1Ь  въ 
0.  Эндрюсъ  нашелъ,  что  въ  присутствш  воздуха  углекислота  остается 
газообразною,  хотя  чистая  при  томъ  же  дявлети  и  температур'Ь  сжи- 
мается въ  жидкость.  Если  прин1^шиваемый  газъ  нм^&етъ  температуру 
выше  его  критической  теипературы,  то  онъ  понижаетъ  критическую 
температуру  углекислоты.  Опыты  надъ  сгущешемъ  газовыхъ  см^^сей  въ 
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новое  время  были  повторены  и  расширены  Еальете  (сн.  Ж.  Ф.  Общ. 
12,  1).  Кальете  изсд-Едовадъ  снФси  СО,  иди  N,0  съ  иисюродоиъ,  воде- 
родомъ  и  азотомъ  и  на  нихъ  показадъ  пониженге  критической  теиаера- 
туры.  Между  прояимъ  онъ  описываетъ  сд1^дующ1Й  важный  опытъ.  При 
сжат1и  СИ1&СИ  5  объеновъ  СО,  и  одного  объема  вовдуха  сжиженге  упе- 
К1СД0ТЫ  происходить  югко  ири  теиоератур'Ь  26Х,  есди  же  сжинать. 
да11в  до  150—200  атм.,  то  ненискъ  упевисдоты  д'Ьдается  все  бод1^е 
и  болЪе  пдосккмъ  и  наконецъ  совс^иъ  исчезаетъ  и  вм'Ьст1^  съ  нииъ 
жидкость.  Сд1^дов8тельно,  жидкость  перешда  въ  ваньяръ-аатуровсхое  со- 
стояше  просто  увёдняешемъ  давден1я,  сд1^да1ась  газомъ  иди,  иакъ  го- 
ворнтъ  Кадьете,  растворидась  въ  газ'Ь. 

Веди  допустимъ  найденное  Кадьете  ддя  СО,  и  N,0  ддя  вс1&хъ  жад- 
костей,  то  доджны  закдючнть,  что  всякая  жидкость  можетъ  быть  обра- 
щена въ  наръ  тодьво  однимъ  уведичен1емъ  давден1я  надъ  нею  находа- 
щагося  газа  и  нм1&шщаго  температуру  выше  его  критической  тейп. 
При  этоиъ  уведичен1и  давден1Я  общее  поверхностное  натижеп1е*  жц- 
кости  и  газа  доджно  уменьшаться,  чтобы  наконецъ  обратиться  въ  0. 
Понятно,  что  ддя  жидкостей,  им1&ющнхъ  сдишкомъ  высокую  критиче- 
скую температуру,  нужно  и  тронадное  давден1е  ддя  обращешя  ее  въ 
газъ  при  обыкновенной  температур1&;  но  во  всякомъ  сдуча1^  м  ври  срав* 
нитедьно  незначитедьномъ  уведнчен1И  давдеши  доджно  происходт 
уменьшеше  поверхноетнаго  натяжен1я.  Это  закдючеше  авторъ  подтвердиъ 
рядомъ  пряныхъ  опытовъ.  Вотъ  иакъ  онъ  ихъ  расподожмдъ. 

Испытуемая  жидкость  надивадась  въ  трубку,  у  которой  вн1^шн!1 
Д1аметръ  око^о  Ю  мм.,  а  внутреншй  окодо  1,8  ми.  и  внутри  которой 
помШадась  капидярная  трубка.  Подняпе  жидкости  въ  вапидяр%  изи%- 
рядось  катетометроиъ.  Сдавдиваше  газовъ  производидось  гидравдиче- 
скииъ  прессомъ.  Давден1е  изм1^рядось  въ  кидограммахъ  на  кв.  сантмк. 
(РеДе^шапоте^е^).  Автору  р1^дко  удавадось  довести  давден1е  бод1^е  150 
вгр.  кв.  см.  Поверхностное  натяжеше  а  опред'Ьдядось  по  формуд1^: 

Н(Д— й') 

гд'Ь  г^  и  г,  внутренн1Й  и  внЪшн1Й  радгусы  кавидяра,  г,  внутренне  ра- 
Д1усъ  окружающей  трубки,  Н  высота  поднят]и  въ  халидир1^,  йжА'  пдот* 
ности  жидкости  и  газа.  Опыты  производидись  при  температур1к  21^  С. 
а  изм1&рядась  въ  миддиграммахъ  и  миддиметрахъ.  ОбщШ  резудьтатъ 
опытовъ  сд1^дующ]й: 

1)  При  уведичешя  давден1я  газа  общее  поверхностное  натяжеше  между 
жидкостью  и  газомъ  значитедьно  уменьшается  ддя  адиогодя,  офкра, 
раствора  хдористаго  иадьц1Я  въ  адкогод1&,  сфриистаго  угдерода,  хдора- 
фориа  и  воды. 

2)  Это  уменьшен1е  прн  мадыхъ  давденмхъ  бодьше,  нежедн  ярк 
бодьшихъ. 

8)  Оно  изм^ниетси  ддя  одной  и  той  же  жидкости  съ  природою  газа. 
Ддя  адиогодя,  эфира  и  адкогодьнаго  раствора  хдористаго  иадьщя  бодьшее 
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уневьшеше  кашлярноМ  постоянной  обусювивается  воздухомъ,  нежелн 
водородомъ,  что  вндно  изъ  нижесд1^дующей  таблнцы,  гд-Ь  приведены 
пе1а,  оовазывающ1я  среднее  уменьшев1е  капиярной  постоянной  между 
1  и  100  нгр.  на  1  кв.  сн    при  уве1И«1ен1Н  давюшя  на  1  кгр.  на  1  кв.  си. 

I  Водородъ.        Воздухъ. 

0,0028  0,0077 


Эфиръ 

АДК0Г01Ь 


0,0030  0,0076 

0,0027  ^'^°*® 


Растворъ   иори-       ^  ,^лд     /    0,0061 
стаго  ва1ьщя   .       "'""^^     |    0,0059 

4)  Уменьшеше  капиаярной  постоянной  Д1Я  н^Ькоторыхъ  изсл1^довав- 
ныхъ  жидкостей  такъ  значитедьдо  (для  вфира  съ  воздухомъ  а  при 
140  кгр.  на  1кв.  сн.  падаетъ  до  половины),  что  ножно  ожидать  уненьше- 
Н1Я  ея  до  нудя  при  дадьн1^йшенъ  увеличенги  давлен%я^  достижинонъ 
безъ  особеннато  труда,  и  вн'1^ст1^  съ  гЬнъ  обращенгя  жидкости  при 
обыкновенной  температургь  вг  Каньярь-Латуровское  соетоянге. 

Конечно,  при  н^Ьсколько  высшей  температуре^  она  скорее  достигнетъ 
этого  еостоян1я. 

Указывая  на  опыты  Геннея  и  Гогардта,  авторъ  говорить,  что  дав* 
лешенъ  можно  обратить  въ  газъ  вм^ст1&  съ  жидкостью  и  растворен- 
ное въ  ней  твердое  Т'Ьдо.  Статью  свою  онъ  заканчиваетъ  разсуждешенъ 
о  тонъ,  что  съ  увеличешемъ  упругости  газа  должна  уменьшиться  скры- 
тая тепюта  находящейся  подъ  нимъ  жидкости.  Слг. 

О  €гущен!И  газовъ  на  поверхности  въ  завимости  отъ  давлен1я  и 
тежпературы.  Кайзеръ  (Н.  Ка18ег.  Первая  часть.  Апп.  А.  РЪуз.  12, 
526).  Кайзеръ  изсл'Ьдовалъ  поглощец1е  буковымъ  угдемъ  водорода,  с1Ьр- 
нистаго  газа,  углекислоты  и  воздуха  въ  зависииости  отъ  давлетя  и 
для  воздуха  и  углекислоты  въ  зависимости  отъ  температуры. 

Дв'Ь  стеклянный  трубки  соединялись  внизу  резиновой  трубкой,  какъ 
вФ  гейслеровскомъ  насосЬ  в  наполнялись  ртутью;  одна  изъ  дтихъ  тру- 
боиъ  передвижная,  другая  соединялась  съ  резервуаромъ  (стекляннынъ 
балононъ),  въ  которомъ  пон'бщался  уголь.  Отъ  резервуара  велв  дв1& 
трубки:  одна  къ  ртутному  наносу,  другая  къ  газометру;  оЬЪ  снабжены 
вранами,  какъ  и  резерву аръ.  Управляя  вранами,  можно  впускать  въ 
приборъ  определенное  количества  газа,  и  изм'Ьрять  количество  изъ  него 
ноглощеяваго  газа  и  т.  л.  Опред1&лея1е  объема  и  плотности  угля  авторъ 
производилъ  по  окоячаа1и  первыхъ  манипуляц1Й.  Ему  не  удалось  уста- 
новить ходъ  поглощев1Я  въ  зависииости  отъ  времени,  потому  что  наи- 
большее поглощеше,  быть  можетъ  ЭО^/^,  происходитъ  въ  в'1^сколько 
секувдъ.  Уголь,  смотря  по  газу,  находился  съ  нимъ  въ  соприкосяове- 
Н1И,  для  доведешя  поглощев1Я  до  конца,  въ  продолжен1к  нЪскольквхъ 
часовъ,  даже  сутокъ  (4  сут.  для  80^  и  СО2).  Опред'Ьлить  поглощен1е 
иислорода  ему  не  удалось,  ибо  даже'черезъ  14  дней  поглощеше  не 
дошло  до  пред-бла.  Сосюръ  нашелъ,  что  поглощеше  кислорода  не  окан- 
чивается даже  по  истечеши  года,  вн1Ьст1^  съ  т'Ьмъ  происходитъ  образо- 
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Гааъ. 

Пдотвость 
угля. 

I. 

СО, 

0,504 
0,52 

II. 

Вовдухъ 

а,504 
0,504 
0,52 

III. 

80, 

0,51 

IV. 

н. 

0,51 

Температура. 

а 

1Г 

90,08 

12 

100,70 

0 

9,262 

18 

4,аво 

22 

5,285 

44 

1,940 

19 

42,614 

14 

6,036 
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вате  угдекисюты,  поглощяеной  угленъ;  такъ  что  зд^^сь  не  ороасхо- 
дитъ  настоящаго  помощентя  висюрода.  Резужътаты  иабдюдеш!  прове- 
дены въ  таблцахъ  ш  крон!  того  нзображены  графичесни.  Давхете  дано 
въ  ш.  ртутваго  стохба,'  поглощенный  1  куб.  см.  упя  газъ  въ  куб.  ск. 
Объенъ  погющеняаго  газа  не  приводится  въ  О""  н  760  ни.,  а  дается 
при  томъ  давлев1и  и  тенператур1&,  при  которыхъ  происходитъ  ааблю- 
деше.  Объемъ  поглощевнаго  газа  1  куб.  сн.  упя  въ  зависнмостж  отъ 
давлешя  р  «ожетъ  быть  выраженъ  форнухой: 

т=й— Ывр, 

гд1^  а  и  Ь  постоянный.  Чнсленныя  значетя  етяхъ  коэфнщентовъ  по- 
н1&щевы  въ  сх1^дующей  таб1нц1^: 

Ь 

24,78 
27,20 
2,02 
4,78 
0,949 
0,580 
11,183 
1,600 

Говоря  о  погхощеЕ1Н  воздуха,  авторъ  указываетъ,  что  объенъ  по- 
гхощеннаго  газа  въ  зависиюстн  отъ  теипературы  1  ножетъ  быть  врк- 
бхязнтехьно  выраженъ  формухой: 

во  дхя  высокихъ  теипературъ  вта  форнуха  нахо  пригодна  (Доаип).  На 
скохьво  значитехьно  вх]ян1е  тенаературы  видно  изъ  того,  что  ори  50^ 
буковынъ  угхемъ  погхощаются  едва  заи1^тяые  сх%ды  воздуха .  Во  вто- 
рой части  своего  труда  авторъ  об1^щавтъ  описать  ногхощеше  газовъ 
стежхонъ.  Слг. 

О  горячеиъ  льдЪ.  Генней  (Наапеу).  ТЬе  Каиге  1881  МагсЬ  31. 
р.  605.  Подобно  проф.  А.  Н.  Бутлерову  Геняей,  нагр1^вая  хедъ,  еку!- 
зоваяный  вокругъ  резервуара  термометра,  въ  торичеххевой  пустоте, 
не  замЪтнхъ  ни  мах1&йп1аго  повышешя  термометра.  Термоиетръ  |авиъ 
всегда  показашя  температуры  резервуара,  въ  воторомъ  находмхся  хедъ 
т.  е.  хедъ  иснаряхся,  нм'Ья  температуру,  соотв1^тствующую  упругоста 
паровъ  воды,  находящихся  въ  резервуар^Ь.  Повышея1е  температуры  тер- 
мометра набхюдахось  хишь  тогда,  когда  резервуаръ  термометра  не  яа 
всей  своей  поверхности  быхъ  покрыть  хьдомъ.  Способъ  Геинея  до- 
вольно простъ  и  безъ  труда  можетъ  быть  повторенъ.  Въ  пробирку  яа- 
хивается  днстиххярованная  вода,  пробирка  затыкается  пробкою,  чрезъ 
пробку  опускается  термоиетръ  въ  эту  воду^  въ  этой  пробк1^  есть  еще 
отверспе.  Вода  въ  пробирк'Ь  кипятится  дхя  того,  чтобы  выгнать  язъ 
воды  и  пробирки  воздухъ.  Во  время  кинячешя,    закрывается  стеияя- 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  вз- 
вой пробочной  отверст]е  въпробкИ  пробирки.  Пробирка  переносится  въ 
оиаждающую  сн'1^сь,  вода  замерзаетъ  вокругъ  термометра.  Берется  К01ба 
съ  Д1иннынъ  гор10нъ,  8та  ко1ба  сп01аскивается  водою  и  наи01няетея 
ртутью.  Вынувъ  пробирку  изъ  ох1адите1ьной  ем']^си  и  подеряавъ  ее  пЪ- 
ско1ько  времени  ъь  рук1^,  можно  вынуть  взъ  нея  термометръ  со  1ьдомъ 
вокругъ  его  резервуара.  Этотъ  термометръ  со  аьдомъ  встав1яютъ  въ 
во1бу  со  ртутью  такъ,  что  резервуаръ  термометра  придется  въ  гор- 
1ышк'Ь  колбы,  а  въ  другое  отверст!е  пробки  туда  «е  встав1яютъ  трубку, 
им'Ьющую  длину  604*60  барометрической.  Эта  трубка  на  небольшомъ  раз- 
СТ0ЯН1И  отъ  конца,  которымъ  она  вставлена  въ  колбу,  несколько  съужева . 
Трубка  наполняется  также  ртутью.  Зат1^мъ  весь  прмборъ  опрокидывается; 
ртуть  начннаетъ  вытекать  изъ  колбы  и  когда  вся  ртуть  изъ  К01бы 
вытечетъ  запаиваютъ  въ  нее  вставленную  трубку  въ  ея  съуженномъ 
жЪсЛ.  Въ^колб1^  образуется  такимъ  образомъ  торичеллева  пустота  съ 
водяными  парами.  Нижняя  часть  колбы  помещается  въ  охладительную 
см%сь,  горлышко  колбы,  гд'Ь  находится  ледъ,  подогр'Ьвается  бунзеновской 
горЪлвой.  Генвей  лроизводилъ  нагр1^ван1е  стекла  до  его  размягчен1я  » 
т'Ьмъ  не  менЪе  ледъ  всегда  имЪлъ  темтературу  ту,  которая  была  въ  охла- 
дительной см'Ьси.  Иногда  только  наблюдалась  разница  не  свыше  1^.  По- 
вторяя опытъ  при  уцотреблешя  Шпренгелева  насоса,  Геняей  получялъ 
7%  же  результаты.  Вг. 

Объ  одноиъ  термичесиожъ  свойстве  серной  кислоты.  Момене.  ^. 
Маншепё  С.  К.  92,  721.  Въ  подтверждеше  свовхъ  прежнихъ  работъ  ^), 
результаты  которыхъ  оспариваются  Вертело,  авторъ  приводить  рядъ 
ваблюдея1й  надъ  разницей  въ  количеств1^  тема,  выд1Ьляемаго  при  см'Ь- 
шен1И  льнянаго  масла  съ  обыкновенной',  давноприготовленаой  серной 
жислотой,  и  гъ  такой,  которую  передъ  т%мъ  нагр1&ля  до  320^  безъ  по- 
терм  воды,  а  затЪмъ  охладили  до  комнатной  температуры.  Опыты  эти 
дЪлалъ  Момене  съ  ц1^лью  анализа  разлжчныхъ  сортовъ  льнянаго  масла. 
Для  каждой  пробы  бралось  25  куб.  см.  масла  и  5  куб.  см.  обыкно- 
венной с^ной  кислоты,  млн  столько  же  той  же  кислоты,  нагр1&той  до 
320^  и  охлажденной.  Разница  въ  выд'1&лея1н  тепла  получается  громадная^ 
напр.,  для  одного  сорта  масла-|-в6,2''  и  -{-ИВ''^  для  другаго4-^4^  и 
-|-120^,  или  4-38°  н  +112°  и  т.  д.  Числовые  результаты  постоянны 
для  той  же  кислоты  и  того  же  сорта  масла.  Авторъ  предполагаетъ,  что 
недавнее  нагр1&ван1е  оказываетъ  вл1ян1е  на  множество  т1^1ъ,  какъ  жид* 
кмхъ,  такъ  и  твердыхъ,  и  считаетъ  нев1^рными  мног1е  выводы  термо- 
ХМН1И  потому^  что  авторы,  при  своихъ  опытахъ,  или  не  обращали 
вмммашя  на  это  вл1ян1е,  или  не  знали  о  немъ.  ^  М.  Л. 

РаА{офон1я  съ  помощью  селена.  Меркадье.  Е.  Метка^е  С.  В.  92, 
70Б.  Разнообразя  свои  опыты  съ  фотофояомъ,  Меркадье  взсл'Гдовалъ 
рад1офонвчеекое  д&йств1е  ва  селеновый  илоскЛ  пр1емннкъ  различныхъ 
цв1&товъ  объективнаго  соектра  въ  40  мм.  длины.  Онъ  нашелъ,  что  са- 
мое сильное  д'1^йств1е  даетъ  желтая  часть  его.  Въ  селеновомъ  пр1емник1^, 
звукъ  зависитъ   главнымъ  образомъ  отъ  св1^товыхъ  лучей.    ДЫствую* 


О  Ж.  Р.  Ф,  О.  (II)  8,  63. 
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Щ1е  17ЧВ  проствраютея  отъ  границы  спя  го  съ  ввдиго  до  крайаяго 
красваго  цв'Ьта  в  даже  в^еко1Ъво  дааЪе,  до  0,002  М.  за  граввцею  вж- 
двиаго  красдаго  цв'Ьта.  Индвговые,  ф1о1етовме  в  ультрафшетовые  1учв 
не  провзводятъ  зан'11Тваго  д1&йств1'а  ирв  умов1яхъ  въ  воторыхъ  рабо- 
та1ъ  авторъ.  Съ  пр1еинвБ0нъ.  состоящвнъ  взъ  стек1яавой  трубоив  с% 
завопчевныви  ст1&вванв,  ваполневво!  воздухоиъ,  результаты  прв  тонъ 
же  свТ>гЬ  подучадвгь  звачвтельво  ваые:  д'Ыствовалв  лучв  отъ  орав- 
жеваго  до  вракняго  врьсваго  в  да11Ье  ва  простравств1^  въ  треть,  нлв 
но  вра1ве1  ■(р1^  въ  четверть  всей  ддввы  вндвмаго  спевтра.  Оетальвые 
1учВу  отъ  желтаго  до  у1ьтраф|оаетоваго,  ве  овазыважв  яввавого  д^1- 
СТВ1Я.  Мавсвнунъ  6ы1ъ  въ  заврасвыхъ  лучахъ.  Ж  X 

Авуслпеское  яввеже,  замеченное  въ  Щ|увсееыхъ  труСвагь.  Кросса. 
СЬ.  Сгоаа.  8с.  Аш.  8прр1.  П,  X  274.  Работая,  ведавво,  съ  Крувеовынв 
трубванв,  Кроссъ  зав^твлъ,  что  вогда  вставленнав  въ  тавуж  трубву 
шатввовая  пдастввва  иавалается  отъ  ударовъ  яаадевтрвзованныхъ 
частвцъ,  отбрасываеныхъ  ва  вее  вогвутынъ  зерваложъ,  служащвнъ  от- 
рвцательвыжъ  аювтродонъ,  то  ег]^ввв  трубвв  нэдаютъ  ясвый  жузн- 
ва1ъвый  звувъ.  Тонъ  этого  звува  ве  совпадаетъ  съ  товонъ  мевтрвче- 
сваго  прерывателя,  введевваго  въ  цЪпь,  в  ве  заввсвтъ  отъ  вего.  Овъ 
проввводвтса,  иоввдвмоиу,  дрожав]евъ  самой  пдастнввв,  оодъ  &ияя1евъ 
нолевулярвыхъ  ударонъ,  в  сотрясев1е  это  передается  ст1^ванъ  трубвш 
эналевой  палочвою,  поддержввающей  пластвнву.  Звувъ  похожъ  на  дробь, 
выбвваеаую  дожденъ  ва  ововвыхъ  стевлахъ,  во  выше  в  нузывальн%е. 
Прж  перен1^н1&  ваправлев1я  това,  слышатся  тольво  слабое  жужжав1е 
Въ  трубвахъ  съ  фосфоресцврующваъ  сЪрвнстынъ  вал1енъ,  звувъ  глу- 
хой в  8ВЗК1Й,  но  ясво  СЛЫШНЫЙ  перев1&на  направлеа1я  това  на  нега 
ве  вл1ветъ.  Авторъ  ве  получалъ  нузывальвыхъ  звувовъ  въ  трубвахъ, 
гд'Ь  товъ  входвтъ  в  выходить  по  пряжынъ  проволокажъ,  врон^  ОДВОЙ 
тейелеровой  трубка,  показывающей  стратвфвкащв  св1^та,  но  в  въ  вей 
звувъ  былъ  очевь  слабъ. 

Прмдон1ен1е  элентрнчества  въ  мувомодыюау  проиэводетву.  §с.  Аш. 
44,  X  15.  Прв  отдЪлев1в  отрубей  отъ  жувв,  обыввовевво,  терается 
мвого  бол1^  твердыхъ  частвцъ  зерна,  првлегающахъ  въ  его  оболочв^ 
в  содержащвхъ  навбольппй  ^/^  влейковвны.  Бела  же  очвщать  эта  вые^вка 
в1&яньемъ,  то  нучная  пыль,  всегда  ваходящаяся  въ  вахъ,  ваволняетъ 
воздухъ  пои'Ьщен1Я,  в  ве  разъ  была  првчввой  взрывовъ«  водобныхъ 
пороховынъ.  Недавво,  въ  Анервк'Ь  прадунавъ  К.  Сивтонъ  в  Б.  Осбор- 
вовъ  (Кга^ЬпЛ  8ш1№,  авД  В.  ОаЬога)  способъ  очащев1я  выс^вовъ  поеред- 
ствоиъ  элевтрачества,  сохравяющ1й  около  Ю^/^  патательааго  вещества 
зерва,  устравяв)Щ1Й  всякую  ныль,  сбсрегающ1Й  в'Ьсто  в  рабочую  салу. 
Зерво  мелется  крупнее  обываовевваго,  мелвая  мука  отд1^яется  обнв- 
новеввымъ  способонъ  прв  выходе  взъ-подъ  жераова,  а  выс1квва  ссы- 
паются на  рядъ  сатъ,  съ  бол1^е  в  бол'Ье  мелквма  отверспамм  одао 
вадъ  другамъ,  в  прнводвмыхъ  въ  постоаваое  сотрясев1е  для  того,  чтобы 
легк1я  отруба  собаралвсь  вверху,  а  вучвастыя  частацы  падала  ввазъ, 
распред1&ляя  по  степена  своей  мелкоств.  Высевка  медлевво  проаусва- 
ются  вдоль  сята,  проходя  подъ  расположевнымн  дюйва  ва  два  аадъ  вамъ, 
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валками  взъ  роговаго  каучука,  81ектр1зуе11ыни  аосредствомъ  тренИ 
в010сяной  И1И  ше1ковой  теркой.  Отруби  пристаютъ  къ  в^ектризованной 
повя^рхвости  и  счищаются  особыми  подвижными  щетками  въ  же1обкн, 
стоящ1е  перАдъ  каждымъ  вааиконъ,  откуда  та  же  щетка  собираетъ  ихъ 
въ  общ1Й  жеюбъ  съ  архимсдовыжъ  виптомъ,  пом'1&щающижъ  ихъ  въ  иод- 
став1енный  боченокъ.  Пройдя  пос1'1^довате1ьно  подъ  восьмью  ва1иважв 
высЬвки  обыкновенно  вполв1^  разсортировывштся  и  крупные  сорта  мо- 
гутъ  быть  снова  перемоаоты.  Приборъ  Д'Ыствуетъ  равно  хорошо  во 
всякую  ногоду  и  требуетъ  очень  ма10  движущей  си1ы.  Онъ  уже  окоао 
года  непрерывно  работаетъ  въ  одной  меаьниц']^  въ  Брук1ин'Ь. 

Объ  отношети  величинъ  элеитричесиаго  расширен1я  стекла  и  кау- 
чука. Кортевеьг  и  Юлгусь  (Кот1е117еу  иод  ^иI^И8)  Апп.  Лег.  РЬуз.  12,  647. 

Кортвегъ,  какъ  изв1&стно,  дадъ  форму^у,  выражающую  зависимость 
вв4ичины  9^ектричеекаго  расширешя  отъ  другихъ  ведичинъ.  При  вы- 
вод-ь  ея  оиъ  прннимадъ,  что  въ  втомъ  яв1ея1И  участвуютъ  то1Ьво 
однЪ  давно  взв'Ьстныя  8дектрмческ1я  и  упрупя  силы  и  что^  сд1^доват., 
наступаетъ  р8ВН0в1(С1е  тогда^  когда  при  дадьнЫшемъ  безкоиечно  ма- 
4оиъ  нзм1&неа1И  формы  сумма  вар1ац1й  работъ  т'Ьхъ  м  другихъ  сндъ 
сд1|ается  равною  нулю.  Эта  формула  им^Ьетъ  видъ 

Ап  — 51!5!  ги 

■"-ВГ=85^ (2) 

гд1^  П  объемъ,  Л  таблица  изолятора,  е  модуль  упругости  (Журн.  Ф. 
Общ.  11,  50). 

Хотя,  всл1^дств1е  возможааго  различ1Я  величинъ  К\  отношеше  влек- 
трнческихъ  расширев1Й  для  двухъ  различныхъ  дшлектрическихъ  т^ъ 
можетъ  быть  в  не  точно  рацно  обратному  отношен1Ю  модулей  упруго- 
«тя,  но  все  тайн  оба  отношен1я  должны  быть  |  величинами  одного  по- 
рядка. СлЪдов.  влектрлчеекое  расширешя  каучука  должно  быть  въ  пЪ- 
сколько  тысячъ  разъ  больше  расширеше  стекла.  Однако  Квинке  нашелъ, 
ято  8ТИ  расширен1я  не  особенно  много  различаются  *).  Это  песоглас1е 
съ  теор1ей  авторы  объясняютъ  т'Ьмъ,  что  у  Квинке  каучукъ  (черный) 
всл1^дств1е  соприкосновешя  съ  водой  д1&лался  проводящвмъ.  Пропиты- 
вая каучукъ  масломъ  авторы  д'Ьлали  его  хорошимъ  изоляторомъ;  чер- 
ный каучукъ  однако  не  поддается  этому,  съ  бЪлымъ  же  вулканизиро- 
ваннымъ  каучукомъ  достигается  совершенно  достаточная  изолнщя.  Они 
нашдн^  что  изм1Ьнен1е  объема  ваучуковыхъ  трубок}»  пропорц1онально 
квадрату  толщины  ст1&нки,  все  равно  будетъ  ли  внутренняя  обкладка 
положительная  или  отрицательная.  Опред1^леше  модуля  упругости  испы- 
туемой трубки  привело  въ  числу  0,080  вгр.  на  кв.  мм.  Для  флинтгласа 
Квинке  нашелъ  3280  и  3044;  отношеше  модулей  упругости  обоихъ 
веществъ  приблизительно  равно  40000. 


')  Квявке,  Жур.  Ф.  Общ.  13^  28. 
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По  Квинке   Д1Я  стеыа  -^   10^(1*  =: 


0,96 
0,70 
0,26 
0,37 


По  Вортевегу    н  Ю^^усу  ця  каучука  Ь  _^  (0,29 

40000       ~  10,35 

Отсюда  видно,  что  яз111&нея1я  объемовъ  ст/ек1«  и  каучука  почти  об- 
ратно ароаорщона1ьны  модудянъ  упругости. 

Вычис1ея1в  веая^яны  К'  по  формуле  (2)  приводить  къ  Ч1С^у  2,11 
СЛ1&Д0В.  къ  величин'}^  того  же  порядка  съ  Д191ектрн  1еско1  постоянно!  К. 

Найденная  Квинке  9кепримента1ьнынъ  путенъ  заннсиноеть  (3) 
нежду  нзм1^нен1яня  объема  н  длины  I  цндиндрическаго  тониост1Ьннаго 
конденсатора  выводится  также  и  на  основашн  теори  Кортвега.  Прк 
втонъ  выводе  Брон1&  формулы: 

^=»-? (« 

получается  также  формула  (2);  сл^Ьдов.  она  справедлива,  вакъ  для  ша- 
рообразнаго,  такъ  и  цилиндрическаго  конденсатора.  Сл>. 

О  гаяванмчесиой  проводиюети  нагрЪтыхъ  гаэовъ.  Влондло  (В1ов([- 
Ы)  С.  К.  92.  870. 

Беккерель  нашелъ,  что  при  температуре  красяаго  кален1Я  газы  а 
между  прочими  воздухъ  пропускаютъ  товъ  отъ  галванической  батарек, 
даже  отъ  одного  элемента  Бунзена.  По  Беккерелю  сопротявлеше  газовъ 
слЪдуетъ  законамъ  отличнымъ  отъ  Т'Ьхъ,  которые  установлены  для  про- 
водимости твердыхъ  в  жидкостей:  оно  зависитъ  отъ  силы  тока,  чнсда 
олементовъ  и,  между  двумя  неравными  электродами,  отъ  направлев11 
тока.  Особенность  этихъ  законовъ  была  причиной,  что  не  только  еоя- 
нЪвалнсь  въ  ихъ  справедливости,  но  даже  оспаривалось  самое  суще- 
ствован1е  галванопроводностя  газовъ.  Такъ  Вядемаяъ  предполагаетъ, 
что  въ  опытахъ^Беккереля  токъ  могъ  проходить  черезъ  мастику,  С1у- 
жащую  для  прякр%па  электродовъ  и  д1&лагощуюся  проводящею  всл11 
етв1е  повышен1я  температуры;  въ  подтвержден1е  своего  мн'Ьюя  ояъ 
ссылается  на  опытъ  Грове,  прнведшН  къ  отрицательному  результату. 
Въ  виду  этихъ  райноглас1Й  Блоядло  произвелъ  мзсл1&дован1Я,  доказнва- 
ЮЩ1Я  существоваше  проводимости  газовъ.  Въ  ц1&пь  былъ  введеяъ  одаяъ 
элементъ  съ  м1&днымъ  купоросомъ  н  капилярный  электрометръ,  ц1^аь 
въ  одвомъ  м1^ст1^  прерывалась  и,  иаждому  изъ  концовъ  проволоки  пря* 
кр1&плялмсь  платиновый  пластинки  (около  0,03  м.);  пластинки  помер- 
живались  вертикально  н  параллельно  одна  другой  хорошо  изолировав 
нымн  трубкаии.  При  разетоян»  между  пластинками  около  0,003  к. 
токъ  былъ  прерванъ  и  электрометръ  оставался  ненодвнжяымъ.  Зат^нъ 
электрометръ  замыкался  мостикомъ,  а  пластинки  накаливались  до  краева 
(во  все  это  время  электрометръ  остается  на  нул1&).  Потомъ  прекраща- 
и>тъ  нагр1&ван]е,  и  всл^дъ  зат^мъ  подннмаютъ  мостикъ:  тотчасъ  ртуть 
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91ектрометра  выходить  изъ  ао1Я  зр1^н1Я  хикроскоаа.  С4']^довате1Ьно 
тоЕЪ  прерываемый  xо^однымъ  воздухомъ,  пропусвается  нагр^тымъ:  <не 
ножетъ  оставаться  вякакого  сомн'Ьшя  въ  существован1н  га^ваничесвой 
дроводжиости  тешыхъ  газовъ».  Авторъ  уб'Ьдися  вь  проводниестн  га» 
зовъ  даже  прв  темоератур1^  60  жае  ТО"",  еоди  то1Ько  батарея  будетъ 
евльва:  б  бувзеновь. 

Онь  38м^та1Ь  существовав!»  значите1Ьной  влевтровозбудвтедьвой 
СИ4Ы  между  двумя  яеоднваково  вагр1^тымщ  матнвовымн  шаствакамя. 
Пдастивка  навб01^е  теплая  есть  отрвцатеаьный  долюсь.  Слг. 

Опытъ  прилон1ен1Я  начала  Карно  къ  элемтрохмжичеомимъ  а%йств1ямъ. 
Шаперонь  (СЬарегод)!  С.  К.  92,  786. 

Мысль  првм1^инть  вачам  Карво  кь  влектрохмавчесввмь  яв1ев1якъ 
н  т^Бмь  обьяснить  часто  зам1^чаеиую  разнвцу  между  галванвчесбнмь 
ж  хвив11есвжнъ  тепломь  илн  замечаемое  отсутствхе  прооорщовальностж 
влектровозбуджтельвой  свлы  теплу  соеднвев1Я  не  нова. '  Она  была  вы 
сказана  ефе  въ  1878  году  Брауномъ  ж  прнмЪнева  даже  бол1&е  широко 
въ  его  стать1^:  сОеЬег  Ш  Е1ес1г1С1Ше]11шске1аив  ^Ьв  Ае4а!уа1ев1  сЬе- 
]П18сЬег  Ргогеазе»  (УЧЫ,  Апп.  5,  182).  Однако  Шаперонь  не  уномн- 
ваетъ  Обь  ней  нж  единымь  словомъ.  См, 

ИзгЬнен1е  въ  объеме,  сопровождающее  галаанмческое  осажден!» 
металла.  Брти.  Е,  Вониа.  С.  К.  92,  868. 

Бути,  уже  раньше  показалъ,  что  галванж^ескхе  осадки,  во  времж 
своего  образовав1Я,  взм1&няются  въ  объем1^,  а  потому,  сданливають 
форму,  на  которую  нхъ  осаждаютъ,  и  что  въ  плоскости  соприкоено* 
вен1я  электрода  съ  олектролитомъ  происходить  явлен1е  Пельтье.  Те- 
перь, новыми  опытами,  онъ  уб1^днлся,  что  оба  явлевш  связаны  между 
собой,  ж  что  первое  есть  сл'Ьдств1е  втораго.  При  влектролизЪ  многихъ 
т1^лъ,  наяр.  м1^днаго,  цннковаго  я  кадн1еваго  купороса,  азотно-М'^днойсоли, 
хлористаго  цинка  и  хлориетаго  кадм1я,  можно  надтн  такую  силу  тока,  что 
при  усилешн  его,  начиная  отъ  атой  величины  названной  авторомь  нейтраль- 
ной точкой  температуры,  электродъ  станеть  нагр1^ватьея,  а  при  ослаб- 
леши  охлаждаться.  Бути  8ам1^тилъ,  что  при  олектролиз1^  упомянутыхъ. 
солей,  можно  также  ослабить  токь  до  того,  что  осадокь  будетъ  не 
сжимать  форму,  а  растягивать  ее,  следовательно,  для  нихъ  существуетъ 
«  нейтральная  точка  сжатъя.  Ее  легко  наблюдать  съ  азотнокислой 
м'1&дью,  цннковыиь  купоросомъ,  в  хлористымь  кадм1емь.  Соли  жел1^за, 
никкеля  и  др.,  для  которыхъ  не  найдено  нулевой  точки  температуры, 
не  мм1^ютъ  и  нулевой  точки  сжат1и,  вь  этихъ  случаяхъ  отрицательный 
длевтродь  всегда  нагр1^вается,  и  осадокь  всегда  ежимаеть  форму.  Ав- 
торъ предлагаетъ  сл1^дующее  объяснен1е  для  отихъ  явлеи1Й:  термометръ 
иокааываетъ  среднюю  температуру  жидкости  на  небольшемь  простран-^ 
ств*!^  около  своего  резервуара.  Но  температура  осаждающихся  частицъ 
металла  можетъ  быть  другая.  Токь,  проходя  почти  исключительно  чрезъ 
частицы  разлагаемой  соли,  не  д1^йствуеть  прямо  на  температуру  ча- 
стицъ растворителя:  он']^  обм']^ниваются  тепломь  съ  частицами  злевтро- 
лита,  который,  вообще,  должень  быть  теплее  ихь,  когда  зам^^чается 
нагр:Ьвав1е,  ж  холодв1^е,    когда  происходить    охлажден1е.    Вь   первомь 
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сж^яг^^  чаетнцы  нета1да,  въ  номеатъ  осаждев1я,  тепд1&е  жвдкостн,  а 
сл^доватедьно  н  термометра,  в  потону,  остывая,  ежннаютъ  его,  н  на- 
оборотъ.  Опнтъ  показываетъ,  что  нейтрадьныя  точкв  температуры  м 
сжат1я  не  еовоадаютъ,  вакъ  я  е11^довадо  ожидать,  потому  что  термо- 
метръ  указываютъ  среднюю  температуру  всего  сдоя  осаждеянаго  метала, 
а  не  частяцъ,  наюдящрхся  въ  процессе  образован1я  въ  важдое  данное 
мгновеше. 

ШмпЪпе  въ  вольтовой  дуг%.  (81№етеп{  Ае  Гаге  ?о1и!дае).  Нгоде. 
С.  К.  92,  711. 

Въ  водьтовой  дуг1&  часто  можно  сдышать  особы!  шумъ,  воторы! 
иногда  иитенсивенъ.  ОпредЪдяя  разность  потенц1адовъ  на  вовцахъ  уг- 
лей, при  помощи  галванометра  Депре,  авторъ  првшедъ  въ  С11»дующимъ 
резудьтатамъ:  Разрядъ,  происходящШ  съ  шипЪшемъ.  сопровождается 
меньшею  разностью  потенщадовъ,  нежели  разрядъ  безъ  шмп'Ьв1я.  Ори 
превращешн  шип'Ьн1я  млн  возстаяовлеи1и  его  отвлонеше  стр1^лвн  гал- 
ванонетра  нзм1^няется  р^звямъ  свачяомъ.  Когда  разрядъ  происходить 
безъ  шума,  то  стр1&лва  остается  сповойною  въ  продолжеши  довольно 
долгаго  времени.  Слг. 

Ещо  о  волшобныхъ  зоркаяахъ.  Лорана.  Ь.  Ьаигеп!  С.  В.  92, 
712,  874. 

Лорану  удалось  сд'Ьлать   волшебными   плосв1Я  ееребренныя  зервала, 
съ  гравнрованиымъ  рисунвомъ,  просто  вставляя  ихъ  въ  м%дмую  оправу, 
врод'Ь  употребляемой  для  ахроматичесвихъ  объевтивовъ.  Чтобъ  регулвро- 
вать  давлеше,  подъ  врая  стоила  владется  ваучувовое  вольцо,    а  внут- 
ренняя   поверхность    верхней,    подвижной   части  оправы   овленвается 
сувномъ.  Если    прилегающую  въ  зервалу    поверхность    верхней  части 
оправы,  сд^ать  не  плосвой  а  слегва  вогнутой  или  выпуилой,  то  прм  за- 
винчиван1И   она  производить    давлеше  на  само    зервало,    и  оно  стано- 
вится тавже    вогнутымъ.  При  зтомъ  можно  употреблять   въ  лЪло  об^ 
стороны  эервала.  Авторъ    получалъ  тавже  магнчесв1Я    изображешя  отъ 
обывновенныхъ  продажннхъ  высеребренныхъ  зервалъ  плосвнхъ,  вогну- 
тыхъ  и  выпувлыхъ,  привладывая    жъ  посеребренной    поверхности  ихъ 
вонецъ  медной  трубам,  нагр^^той  на  столько,  что  ее  еще  можно  тронуть 
рувой.    Еслв  прнвладывать  трубву  въ  несоребренной  поверхности  зер- 
вала,  то  явлеше  мен1^е  р^зво.  Когда  трубва  приложена  въ  задней  по-* 
верхности  зервала,  то  на  овранЪ  получается  бЪлое  изображеяЁе  разр1^^ 
трубив,  а  вогда   спереди,  то  темное    (вонечно    въ  посл1^днемъ    случае 
лосл1^  того,  вавъ  трубва  отнята  отъ  стоила).  Черезъ  в^свольво  мгнове- 
тйу  зервало  нагр1^вается    все  равном1^рно,  и  явлеше   исчезаетъ.  Тогда 
стоитъ  тольво  приложить  въ  стевлу  холодную  трубву,  чтобъ  получать 
негативное  язображеше  на  »вран1&.  Ясно  что  причина  явлен1я   мутное 
раеширеше  или  сжат1е  стевла    въ   точвахъ  привосновен1я  горячаго  или 
холодного  металла.    Если  тавимъ   образомъ  нагр1^ть    вогнутое  зериало, 
то  отраженный  пучовъ  лучей  даетъ,  на  своемъ'  пути,  два  изображен!», 
б'Ьлое  ближе  точви  пересечен! я  лучей,  я  темное   дал1&е  ея,  или  наобо- 
ротъ.  Это  важущееся  противор1&ч1е  объясняется  т'Ьмъ,  что  отражающая 
поверхность  въ  втомъ  опыт1^,  не  сфермчесвая,   а  вогнутость  ея  посте- 
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пбнво  возростаетъ  отъ  краевъ  въ  середин1^.  Лута,  находввш1веа  до 
точки  перес1^чен1я  блже  всего  къ  оси  пучка  и  дававш!е  б1^1ое  изоб- 
рахеше,  пос11^  перекрещиванЁя  разс'1^еваются  всего  сыьн1^е,  вакъ  вто 
видно  по  фори*]^  зажигательно!  диши.  Если  между  зеркаюхъ  и  экра- 
нонъ  поставить  чечевицу,  то  получаются  на  разныхъ  разстоян1Я1ъ  два 
обратный  взображешя,  когда  она  ^лтъ  санаго  зеркала.  Если  же  чече- 
вица довольно  далеко  отъ  него,  то  на  вкрая1^  появляется  только  одно 
Н80бражен1е.  Опыты  эти  иожно  очень  разнообразить,  но  вс1^  они  сво-- 
дятся  къ  вопросу  'О  сопряженныхъ  фокусахъ.  М.  Л. 

О  €Оотношен1и  между  скоростью  свЪта  и  плотностью  тклъ.  Ло- 
ренцъ,  (Ьогеп1г  Апп.  (1.  РЬуа  9,  641).  Лоренцъ  прни'Ьняетъ  эюк- 
тромагнитную  теор1ю  св^Ьта  въ  выводу  зависяиости  иежду  покавателенъ 
прелонлен1я  п  и  плотностью  Д.  Онъ  исходить  изъ  представлеши,  что 
между  молекулами  разсматрвваеиаго  т'Ьла  находится  вфвръ  и  относи- 
тельно 8то1  среды  д']&лаетъ  предположеше,  что  свойства  ея  одинаковы, 
находится  ли  она  въ  пустот1^  или  между  молекулами  т'Ьла,  исключая, 
быть  можетъ,  непосредственно!  ея  близости  къ  молекуламъ.  ДалЪе  до- 
пуская еще,  что  каждой  мохекул')^  изотропнаго  т1&ла  злектровозбудитель- 
вая  сила  сообщаетъ  одияаковонаправленный  влектричеекМ  момеитъ  и  ей 
иропорщовальный  и  что  законъ  Вулона  справедливъ  и  для  очень  ма- 
аыхъ  разстояшй,  находитъ,  что  при  изм'Ьнеши  плотности  гЬла  величина 

Гв«+2)а=°^^^-=^ (1) 

Эта  формула  выводится  въ  предположеши,  что  вс1&  молекулы  т'Ьла 
одинаковы.  Если  молекулы  разнородны,  то  для  см'Ьси 

Величина  а^,  ^^  и  т.  д.  обозвачаютъ  количества  составныхъ  частей 
въ  в'Ьсовой  единиц'Ь  т1&ла;  п.  и  Л{  суть  показатель  преломлешя  и 
плотность  одной  изъ  составныхъ  частей.  При  выЬод1&  предполагается, 
что  лучи  ии'бютъ  безкрнечно  большую  длину  волны  (отн.  между  мол.  разе). 

К  не  зависитъ  отъ  длины  волны,  поэтому  для  объяснен1Я  св'&тораз- 
1:'Ьяи1ё  приводится  дальн1^йшее  раясмотр^н1е.  Дал'Ье  авторъ  сравниваетъ 
результаты  теор1и  съ  опытами  Вюльнера  надъ  изм1^нен1емъ  съ  нагр1&- 
вашемъ  показателя  преломлвн1я  нФкоторыхъ  жидкостей  и  ихъ  см1&сей. 
Изъ  добытыхъ  опытомъ  чиселъ  вычисляется  показатель  преломлешя 
для  безконечно  большой  длины  волны  по  формуле  Воши.  Уменьшеше 
показателя  преломлен1Я  съ  нагр1^вашемъ  вычисляется  также  по  изв1&ст- 
нымъ  формуламъ: 

.  .  (II)  и  ^^^\шХ (Ш) 

Разница  между  изм'1реннымя  показателями  приомлешя  и  вычис* 
ленными  по  формуламъ  (I),  (II)  и  (III)  превосходятъ  ошибки  наблюде* 
Н1Й.  Наибольш1я  отступлев1я  даетъ  формула  (II),  наименьш1Я — формулы 
(III)  и  а).  См.  , 
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Объ  ультрафюлетовыхъ  лучахъ.  Шёнъ,  (^.  I.  ВсЪбпп  111Г1едет. 
Аппа1.  9,  483  и  10,  143).  Въ  оерво!  части  своего  труда  авторъ  опя- 
сываетъ  методъ,  при  помощи  котораго  можно  тотао  взм'&рять  поюке- 
н]е  подосъ  въ  у^ьтраф^о^етовой  части  призматичесиаго  соввтра.  Ве^Ь 
сф«^рическ1Я  стев^а  и  призмы,  входящ1я  въ  составъ  его  апоаратовъ, 
6ы1и  сд1&1аны  изъ  горяаго  хрустахя.  Фдюорвсцирующ!!  окуляръ  Соре 
авторъ  зам']&еилъ  ову1яромъ  бол^е  простаго  устройства.  Передъ  рамсде- 
новекямъ  ову1яромъ  онъ  пом'Ьщадъ  весьма  тонкую  бумагу  (Раа8рар1ег)^ 
насыщенную  сЬрновяслымъ  хинвномъ.  Ось  оку1яра  не  была  наклонена^ 
какъ  у  Соре,  а  совпадала,  кавъ  ото  обыкновенно  бываетъ,  съ  осью  зри- 
тельно! трубы.  Бумага,  насыщенная  хининомъ,  обнаружнваетъ,  начи- 
ная отъ  1ИВ1И  Н,  длину  спектря  почти  въ  6  разъ  большую  длины  обнв- 
новеннаго  спектра. 

ИзслЪдованн  были  ультраф1олетовые  спектры  кадм1я,  цинка,  тал1я 
и  другнхъ  металловъ  Эти  металлы  служили  алектродами  при  прохож- 
дении черезъ  нихъ  тока  отъ  спирали  Румкорфа  съ  присоединен1е11Ъ  къ 
ней  лейденской  банки.  Шенъ  яашелъ  полное  согласие  полученныхъ  ре- 
зультатовъ  съ  Миллеровсивми  фотографтями,  какъ  он1^  даны  Лотеромъ. 

При  помощи  ВТОГО  метода  легко  наблюдать  явлешя  поглощешя  прог 
нэводнмыя  различными  веществами  въ  ультрафЫетовой  части.  Слой 
воды  въ  10  см.,  находящ1Йся  въ  стеклянной  трубкЪ,  покрытой  съ  кои- 
цовъ  пластинками  изъ  горяаго  хрустала  и  поморщенной  между  св1товыиъ- 
ясточнивомъ  и  щелью,  поглощалъ  большую  часть  ультраф10летовага 
спектра  и  пропускалъ  его  только  до  пред']&ла  ультрафшлетоваго  солнеч- 
наго  спектра  ^).  Иапротивъ,  прозрачный  вусокъ  льда  въ  21  см.  про- 
пускалъ вс*!^  кадм1евы  лин1И  безъ  зам'Ьтяаго  ослаблен1я. 

Во  второй  части  Шенъ  сна>1ала  даетъ  описан1е  ультрафюлетовыхъ 
спектровъ  натр1я,  строиц1я,  лит1я  и  угля  а  зат'Ьмъ  переходить  иъ  опк* 
сан1ю  явлен1й  поглощев1я  ультраф1олетовыхъ  лучей  веществами:  слю- 
дой, гипсомъу  стевломъ  и  др.  Оластинка  слюды,  возможно  тонкая,  за* 
врывала  половину  щели.  Ультраф1олетовый  кадм1евый  спевтръ  вполн1^ 
проходилъ  черезъ  незакрытую  часть,  черезъ  другую  же  *  часть  прохо- 
дили только  дв*]^  первыя  ультраф10летовыя  кадм1евыя  лиши;  большая 
часть  ультраф10летоваго  спектра  задерживается  слюдяной  пластинкой. 
Если  сравнимъ  это  свойство  слюды  съ  полной  прозрачностью  вышеупо- 
мянутаго  ледянаго  куска,  мы  увндимъ  иакая  гроц.адваа  разница  въ  оатя- 
ческомъ  отношеши  между  свойствами  прозрачныхъ  безцв1^тныхъ  ере* 
динъ;  и  напротмвъ,  какъ  незначительна  можетъ  быть  оптическая  раз- 
ница двухъ  веществъ,  который  кажутся  въ  проходящемъ  св1^тй  одно» 
напр.,  краснымъ,  другое  толубымъ.  Если  бы  въ  атомъ  отношен!и  было 
изслЪдовано  большое  число  безцв'Ьтныхъ  веществъ,  то,  можетъ  быть, 
обнаружилось  бы  соотношеш'е  между  поглощешейъ  и  молекулярной 
структурой. 


*)  По  наблюденхяиъ  Соре  прозрачность  дистиллированной  воды  близка  къ 
прозрачноств  гориаго  хруеталя,  но  малФЙш1я  прим11си  звачятельво  оелабдяюгь 
еа  пр(»8рачвость.  См. 
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Весьна  тонкая  гипсовая  пдастЕвва  даетъ  т%  же  рвзу^ьтаты,  кавъ 
■  слюда.  Тонк1я  покровныя  стеклышки,  употреб1ЯЮШ1ясв  при  илвро- 
скопвческяхъ  изсд'1^довдН1яхъ,  обладаютъ  сильною  погющательиою  епосо(- 
востью.  Поатоиу  если  аелаютъ  наблюдать  ультраф1олетовыМ  конецъ 
спектра  гейслеровсвихъ  трубокъ,  то  по  крайней  111^р1^  хоть  часть  ихъ 
должна  быть  ед'Ьлана  изъ  горнаго  хрусталя  или  язвестковаго  шпата. 

Пластинка  нзъ  кааеввой  соли  толщиною  въ  3,5  ни.  пропусваетъ 
вс%  кадшевы  лнтв.  Каменная  соль,  каиъ  нзв1^стно,  прозрачна  и  для 
ультракрасныхъ  лучей,  ел'Ьдов.  она  пропускаетъ  всякато  рода  лучи. 
Также  квасцы  хорошо  пропускаютъ  ультраф10летовые  лучи.  Растворъ 
краски  Ма{Ла)аго{Ь  2  ни.  толщины  поглощалъ  всЬ  ультрафшетовыя 
кадм]евы  лин1И. 

Въ  заключен1е  авторъ  описываетъ  опытъ  относительно  расширея1Я 
водородныхъ  лиши  С  и  Р.  Если,  по  введен!и  лейденской  банки,  заста- 
вить перескакивать  искру  яежду  платиновыми  или  угольными  остр1ЯМИ 
м  подъ  ними  пои'Ьстить  сосудъ  съ  испаряющейся  водой,  то  искра  ка- 
жется окруженной  розовой  оболочкой.  Въ  епектр1^  появляется  тогда 
красная  водородная  лвшя,  имеющая  большую  ширину,  нежели  при  упо- 
треблен1и  гейслеровекой  трубки.  Еще  бол%е  расширяется  водородная 
ЛИН1Я  Р,  въ  5  разъ  бол1&е,  нежели  при  употреблеши  гейсаеровской  во- 
дородной трубки  при  одинаковой  щели.  Едва  ли  можно  сомн1^ваться, 
что  ВТО  расширеше  обусловлено  большею  плотностью  водорода,  подобно 
тону  какъ  въ  нижней  части  солнечныхъ  выступовъ  оказываются  обЪ 
ЛИН1И  расширенными  и  лан1я    С  въ  меньшей  степени  нежели  лин1я  Р. 

Слг. 

О  поглои^ети  ультраф1олетовыхъ  лучей  атжосферой.  Корню.  (Сети 
^оптп.  Ае  рЬуз.  10,  5). 

1.  Авторъ  поставилъ  сьЬЪ  Ц'блью  уже  много  л'Ьтъ  тону  назадъ  из* 
сл1&довать  крайнтй  првд1Ьлъ  солнечнаго  спектра  еъ  ультраф|олетовой  сто- 
роны. Ц'Ькоторые  изъ  результатовъ  его  изсл'ЬдованШ  уже  были  рефери- 
рованы (см.  Ж.  Ф.  Общ.  11,  97).  Точное  знан1е  предала  спектра  или 
закона,  по  которому  уменьшается  напряженность  непрерывнаго  идеаль- 
наго  спектра  фотосферы  могло  бы  доставить  для  р'Ьшешя  вопроса  о 
температур'^  солнца  данный  столь  же  важныя,  какъ  термическ1я  изм1^- 
решя,  соотв'1^тствующ1Я  лучамъ  большой  волны.  Въ  сожал'Ьн1ю,  какъ 
увидимъ,  атмосфера  поглощаетъ  лучи  малой  волны  такъ  внергично,  что 
большая  ультраф10летовая  часть  спектра,  такъ  сказать,  вполн*)^  задер- 
жана. Т'Ьиъ  не  мен1^е  полученные  результаты  представляютъ  В'Ькото- 
рый  интересъ  и  съ  вышеуказанной  точки  зр'Ьн1Я,  проливая  св'Ьтъ  на 
в']^роятяый  ходъ  атиосфернаго   поглощешя   на  другомъ   конц'Ь  спектра. 

Изсл1^дован1е  производилось  фотографировашемъ  ультраф1олетоваго 
конца.  Объективы  коллиматора  и  зрительной  трубки  состояли  изъ  плоско- 
выпуклой кварцевой  чечевицы.  Призма  была  изъ  исландскаго  шпата; 
пользовались  обыкновенныиъ  лучемъ,  котораго  свЪторазсбяше  достаточно 
велико.  Въ  фокусЪ  трубы  для  приблизительной  установки  пом1&щалось 
урановое  стекло,  и  зат1^мъ  чувствительная  пластинка.  Продолжитель- 
ность св1&товаго  дЬйств1я  (выставки  или  вкспозищи  клише)  м1^нялась  отъ 
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2  до  10  мнвутъ.  ПредЪаъ  спектра  13мФияетея  въ  завюпоетв  отъ  со- 
СТО0В1Я  атмосферы,  качества  коллодюва  и  прододжнтедьностя  аксаозв- 
щв.  Но  выбврая  самые  дучШ1е  двв,  употребдяя  ко1Дод1онъ  одвого  в 
того  же  качества  в  прв  одввавовой  продо1жвтеЛ|НОСтв  вксповвщв,  ав- 
торъ  подучадъ  весьма  сраввииые  резу1ьтаты,  оова8ывающ1е,  что  длва 
спектра  уменьшается  съ  высотой  содяца;  сд1^дов.  ото  уневьшен1е  за- 
висвтъ  отъ  пог10щев1Я  1учей  атмосферой.  Корвю  вычнс1мдъ  изъ  ва- 
б1юдев1й  заввсвмость  между  высотою  содвца  Ь  в  предЪдьвою  ддввою 
волны  я  * 

8ш.  Ь=0,45е^'^®ззсА-300) 

Нав6ол1Ье  да1ЬВ1Й  пред1^1ъ,  вайденвый  авторомъ  соотв1^тствуеть 
ддин1^  водвы  293.  Какъ  ва  првчвну  ошвбовъ,  которыя  могутъ  свете- 
матвческв  взмънять  резудьтаты,  можно  указать  на  продо1житедьвоеть 
8КСП03ВЦ1В,  но  прсдставаяется  одво  ве(&ьма  бдагопр1Ятное  обстоятельство, 
ото  то,  что  фотографвческое  д'Ьйств1е  производится  превмущественно  въ 
первые  моменты,  такъ  что  увеличев1е  продолжительности  ввспозищв 
почти  не  увеличвваетъ  длины  спектра. 

Если  ограничеи1е  удьтрафшетоваго  ковца  спектра  зависвтъ  отъ  по- 
глощен1Я  атмосферою,  то,  повндимому,  можно  надеяться,  что,  поме- 
щаясь въ  бол1^е  благопр1Ятныя  ус10В1я,  мы  значительно  отодвивеиъ 
иред'1&лъ  ввдвмоств.  Анаавзвруя  услов1Я  опыта,  мы  уввдимъ,  что  не 
должно  ожидать  звачвтельнаго  улучшен1я,  покрайней  ш%^%  въ  виду  на- 
терхальныхъ  трудностей,  которыя  предстоитъ  поб1Ьдить.  Фотографиче- 
ская импресс1Я  Р  можетъ  быть  выражена  формулой: 

тд'Ь  }^^  есть  наоряжеввость  лучей  длвны  волвы  Х,1  время.  Функщя  Р 
лредставляетъ  чувствительность  фотографичесваго  слоя.  Если  лучи  про- 
ходить чрезъ    среду  толщины  6,    то  они  ослабляются  и  велвчмву  I; 

вужво  помножить  ва  а'  ,  гд1^  л^  <1.  Называя  I  толщину  атмосферы 

по  нормали  и  Ь  высоту  солнца  будемъ  им1Ьть  6=-^-^»  сл1^дов. 

1 

ашЬ 
Р=Л;  Р(Х,*)а^ (1) 

Такъ  какъ   поглощающая    среда   состоитъ   изъ    слоевъ  перем1^ивой 

плотности,  то   1   есть    приведенная  толщина   атмосферы.  Неизв^стаыя 

фувкщи  ^д  ,    Р  и  Зд  можно  исключить  при  помощи  вышепрмведевваго 

вмпиричесхаго  ур — шя.    Оно   выражаетъ    законъ,    который  связываетъ 

высоту  солнца  Ь  съ  пред^Ьльной  длиной  волвы  л,    дающей  пред-бльвую 

фотографвческую  вмпресс1Ю  Р=117;  здЪсь  тг  постоянна,    одинакова   для 

разныхъ  значенШ  X.  Положивъ  въ  ур — В1в  (1)  Р=:117  в  {=Т  и  взявъ 

логарвомъ  получвмъ: 

нлв 
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Но  опытъ  аоваз81ъ,  что  Д1Я  одного  н  того  же  иФста  1=[|  н  Т  и  ^<г 
постоянвыхъ 

81вЬ=0,49в-^^^вЗЗ(А-3(Ю) 

им 

следов, 

8ш11_Ме  — шО— ^  ^  ^24 

1  ~  1|  ^  ^ 

Форму1а  (1)  показываетъ,  что  съ  уве4ичен]емъ  высоты  г  м'Ьста  наб1Ю- 
дея'ш  д(ижвнъ  увеличиваться  пред-^лъ  видимости  спектра.  Формула  (2) 
даетъ  самое  увеличеше  длины  спектра  съ  высотой  м'Ьста  наблюдешя.  Въ 

2 

самомъ    дЪд%,    1=Ар)    гдЪ    р    барометрическое  давлен1е,    р=р^е^^ 
Хф  постоянная,  елЪдов. 


Мы  ножемъ  теперь  опред'1^днть,  на  сколько  мы  выигрываемъ  при 
увелмчеши  высоты  г  при  одинаковой  высот1^  солнца;  достаточно  напи- 
сать, что  показатель  у  е  постоянная  величина  и  отсюда: 

Такимъ  образомъ  арм  поднят1и  на  663,3  м.  вверхъ  пред'блъ  види- 
мости лучей  перем'Ьщае^са  на  единицу  (милл1онную  миллиметра.  Этотъ 
вымгрышъ  весьма  малъ  относительно  длины  спектра,  который  даютъ 
мндукц10нныя  искры  или  вольтова  дуга. 

2.  Наблюденгя  ультрафьолетоваго  конца  спектра  наразлич^ 
ныхъ  высотахь.  Еорню  произвелъ  ридъ  изсл'1&дован1Й  въ  Альпахъ  на 
раалмчныхъ  высотахъ.  Микрометрическое  изсл1^дован1е  клише  дало  слЪ- 
дующ1е  результаты  для  крайняго  пред'Ьла  ультрафшлетоваго  конца: 

длина  высота 

водны.  к  Фета. 

В1Яе1Ьвг8 293,2  2570" 

Шр 294.8  1650 

У1ё8е 295,4  660 

Разность  (К1Яе1-У1ё8е    —2,2  1910 

Коафнщентъ  увеличешя  видимости  съ  высотой,  выведенный  изъ 
этмхъ  чиселъ,  равенъ  868  м.  Это  число  больше  выведеннаго  изъ  ва- 
6людев1й  въ  Париж^^  и  Буртене  (663).  Сл1^дуя  вышеприведенному  ана- 
лизу, получимъ  изъ  ряда  ваблюдей  въ  Риффельберг1^. 

42=— Ш2^ЙА=— 896,"ЗаА 

Таково  теоретическое  число  этого  ковфиц1ента,  основааное  на  точныхъ 
данныхъ.  Прямое  наблюден1е  даетъ  868;  соглас1е  весьма  удовлетвори- 
тельное. 

3.  Непосредственное  доказательство  поглогценгя  ультрафго- 
летовыхъ  лучей  атмосферой.  Труба  4  м.  длины,    закрытая   съ  обо- 
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яхъ  концовъ  шастинкашн  шавиковаго  шпата,  пош^^ща^ась  между  код- 
алматороиъ  и  првзмо!  спектроскопа.  Цередъ  ще1ью  колижатора  про- 
пускаись  индукщонныя  юкры  между  аммкшевыми  мектродамм.  А^нь 
мив1й  даегь  наиболее  длвнаы!  спектръ.  Когда  труба  наподвена  возду- 
хомъ,  то  недьая  заметить  вн  мадишаго  б11&да  подосы  32  адюмяв1еваго 
«пектра.  Прв  постепеввомъ  разр'Ьжев1н  воздуха  подоса  31  уведи^нвада 
свою  ивтевзнвность,  скоро  появдядась  подоса  32  в  зат1^мъ  превосхо- 
двда  въ  бдеск'Ь  подосу  31.  Есдв  впустить  въ  трубу  воздухъ,  то  П^ 
же  явдев1я  повторяются  въ  обратномъ  порядк1&.  Тахкмъ  образомъ  довя- 
заво  погдощен1е  атмосферой  дучеС  бодьшой  предомдяемоети. 

4.  Эмпирическая  зависимость  между  высотой  солнца  Ь  и  пред1&дь- 
ною  дднвою  водны  имбетъ  видъ: 

188шЬ=т(Х+-^)п+ (3) 

гд1^  ш  и  п  постоянныя;  д  прнбдизитедьно=8в8,"2.  Есдя  1в$шЬ  при- 
нять а(а  ординаты,  X  за  абсциссы,  то  зависимость  можетъ  быть  изо- 
бражена прямой.  При  уведичен1И  высотъ  набдюдешй  прямыя  перен!;- 
щаются  иараддедьно  самимъ  себ1^  и  пропорц1онадьяо  изм'Ьневш  высотъ. 
Понятно,  что  завонъ,  изображаемый  ур — шемъ  (3),  есть  тодько  прибди- 
витедьный.  Ьо  всякомъ  сдуча-Ь,  разсматриваемый  какъ  точный  хотя  по 
свой  математической  форм1^,  есди  не  по  чнсденной  ведичин^^  коэфищен- 
товъ,  овъ  можетъ  характервзовать  природу  погдощающихъ  зеществъ  и 
законы,  которымъ  подчиняется  погдощен1е.  Оказывается,  что  масса  по- 
тдощающаго  вещества  на  каждой  высогЬ  пропорщонадьна  барометриче- 
скому давдев1Ю  и  сд1^дов.  ваходится  въ  постоянвомъ  отношен»  еъ  мас- 
сою атмосфернаго  воздуха.  9[тотъ  резудьтатъ  искдючаетъ  изъ  погдощаю- 
щихъ веществъ  водяные  пары.  Весьма  дюбопытно  то  обстоятедьхтво, 
что  водявые  пары,  играющ1е  первенствующую  родь  въ  1ЮГдощен1и  ду- 
чей  мадой  предомдяемоети,  не  пронзводятъ  гдавиаго  вд1ЯВ1я  на  погдо- 
щете  удьтраф10детовыхъ  дучей.  Этотъ  резудьтатъ  подтверждается  также 
ирямымъ  опытомъ.  Вышеописанная  труба  4  м.  наподнядась  воздухомъ 
то  виодв'Ь  сухииъ,  то  насыщеннымъ  водянымъ  паромъ« 

Какъ  въ  томъ,  такъ  и  другомъ  сдучаЪ  погдощен1е  удьтраф1одето- 
выхъ  дучей  адюмин1еваго  спектра  быдо  совершенно  одинаково.  Вода 
также  неодинаково  относится  въ  дучамъ  того  и  друтаго  конца  спектра: 
пропускаетъ  дучи  фюлетоваго  конца  (Соре)  и  погдощаетъ  дучм  краснаго 
конца  (Дезенъ).  Слг, 

Объ  интенсивности  свЪтовыхъ  лучей,  мспускаежыхъ  раснадеииою 
платиной.  Вголь.  (ПоПе  С.  Е.  92,  866).  Вшь  опред^идъ  ддя  раа- 
дичныхъ  простыхъ  дучей  сиду  свЪта,  вспуекаемаго  пдатиной  доводя- 
мой  кадев1емъ  до  разныхъ  температурь.  За  температуры  быди  выбраны 
точки  идавдешя  н^которыхъ  метаддовъ,  опред1^енныя  авторомъ  въ 
1879  году  (см.  Жур.  Хим.  Общ.  12,  142). 

Температура  пдавдешя  серебра    .    954^ 

>  >        зодота.     .  1045 

>  >       паддад1я  .  1500 

>  >       пдатйны  .1775 
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Чтобы  довести  температуру  П1атйны,  напр.,  до  1045^,  авторъ  по- 
ступадъ  с1'Ьдующ1мъ  образомъ:  кусовъ  и1атины  в^^сомъ  при6^нзнте^ьцо 
въ  200  гр.  пом1^ща1ся  въ  фарфоровый  тигедь;  втотъ  тнге1Ь  въ  свою 
очередь  пон1^щался  во  второй  тигель  нзъ  огнеупорвой  глвы,  закдш- 
1ающ1Й  въ  себ1^  500  гр.  зоюта.  Все  находяюсь  въ  вертикальной  печи 
Перро.  Притовъ  газа  регулировался  тавъ,  чтобы  расплавленное  золото 
■н'Ьло  температуру  плавлен1я.  Точно  также  нужно  поступать,  чтобъ 
довести  температуру  платины  до  954"",  только  тогда  вн^ЬшйЛ  тигель 
долженъ  заключать  вместо  золота  серебро.  Для  фотометричесвихъ  из- 
я1&рен1й  авторъ  употреблялъ  два  способа:  сравнеше  двухъ  сосФдннхъ 
св^^товыхъ  полей;  8атемн1^н1е  изохроматичесвихълишй,  вызываемыхъ  чув- 
ствительнымъ  полярископомъ.  Для  этой  ц1^ли  служили  спектрофотометръ 
Стопу  и  спеитрофотометръ  Тгаппш.  Для  сравнен1я  употреблялась  вар- 
сельская  лампа,  въ  которой  въ  часъ  сгорало  42  гр.  масла.  Въ  сл^кдую* 
щей  таблиц!^  приведены  результаты  наблюден1Й. 

сила      св1^та 

В 
0,00060 
0,01105 
0.0402 
2,417 
8,932  9,759  12,16 

Кром1&  втой  таблицы,  авторъ  даетъ  еще  другую,  въ  которой  за  еди- 
ницу силы  св1^та  брались  посл'Ьдовательно  интенсивности  лучей,  испу- 
скаемнхъ  платиной  при  температур'Ь  954"",  1045^  и  1500^  въ  различ- 
ныхъ  частяхъ  спектра. 

Откладывая  на  будущее  время  выводъ  сл1&дств1Й  изъ  этихъ  чяселъ, 
авторъ  ограничивается  пока  указав1емъ  на  формулу: 

кавъ  на  хорошо  выражающую  результаты  наблюдешй.  Въ  ней  3  обо- 
зяачаетъ  силу  св1^та  простаго  лучеиспускашя,  Т— абсолютную  темпе- 
ратуру, т,  б  и  а — постояниыя  Слг, 


Тежпера- 

Д=в66 

тура. 

С. 

775° 

0,00300 

954 

0,01544 

1045 

0,0505 

1500 

2,371 

1775 

7,829 

д=635 

;=482  ■ 

.=687) 

(Р=486) 

0,00030 

> 

0,00715(?) 

> 

0,0265 

0,0162 

2,198 

1,894 

Французсвое  физическое  обхцеотво. 

ЗасФдавге  18-го  Марта. 

Хаваль  (1ауа1)  повазываетъ  офталмометръ,  устроенный  имъ  при  со- 
Д1&ЙСТВ1И  Ш1еца  (8сЬ]б12).  Какъ  и  въ  приборе  Гельмгольца,  наблюдаются 
два  изображешЯу  отраженный  роговой  оболочкой,  причемъ  изображешя 
раздвояются  для  устранешя  вл1яшя  небольшихъ  движенМ  глаза.  Въ 
приборе  Хаваля  вто  раздвоен1е  производится  двупреюмляющей  призмой, 
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пом'Ьщенной  нежду  двумя  собкратедьнымв  стеЕ^акв  такъ,  чтобы  изобра- 
жен1е  по1у«1адось  равныиъ  изсл'Ьдуемому  гдазу.  Предметы  даа  отрахеша 
отъ  паза  суть  дв1&  бумажныя  поюски,  смьно  осв1^щенныя  ■  распоюжен- 
ныя  на  линейк1&  перпенд|ку1ярно1  къ  оси  прибора.  Подоски  вти  им^ютъ 
форму  пряхоуго1Ьяыхъ  треугодьниковъ;  большая  сторона  прямаго  упа 
вертикальна,  а  гипотенуза  8ам1^нена  рядомъ  ступенекъ  изъ  вертикаль 
ныхъ  и  горизонтальныхъ  лнн11.  Подоски  сиерва  устанавдиваютъ  такъ, 
чтобы  произошло  совпадете  прямолннейнаго  враЪ  одного  изъ  изображен!! 
съ  внутреннимъ  краекъ  первой  ступеньки.  Поворачивая  зат1&хъ  дннейку 
на  90^,  зам'1^чаютъ  перен1^щев1е  изображен1й,  если  глазъ  подверженъ 
астигматизму. 

Байльгашъ  (ВаЦ1еЬасЬе)  онисываетъ  свой  печатающ1Й  тедеграфъ. 
Навравден1е  тока  м1&вяется  при  прохождеши  каждой  буквы.  При  нре- 
рываши  тока  производится  печатан1е  требуемой  буквы  на  подотняно! 
дент^^. 

Корню  (Сети)  сообщаетъ  результаты  своихъ  изсл1&дован1Й  надъ 
яркостью  пламенъ  (огней).  Прим1^ненъ  былъ  принципъ  Бугера:  мзобра- 
жеше,  даваемое  чечевицей,  не  зависитъ  отъ  ея  контура  м  сида  св№ 
въ  различныхъ  точвахъ  изображешя  пропорцшнальва  поверхности  че- 
чевицъ.  Дгафрагма,  служившая  для  уменьшен1я  поверхности,  устроена 
была  такъ,  что  отверспе  въ  ней  всегда  оставалось  ввадратнымъ  ж 
центръ  отверст1Я  не  перем1&щался.  При  первоначальномъ  устройстве 
прибора  оба  сравниваемый  пламена  образовали  изображешя  прм  помощи 
двухъ  ахроматическихъ  чечевнцъ,  одна  изъ  которыхъ  была  снабжена 
упомянутой  диафрагмой.  Оба  изображешя  получались  рядомъ  на  экране. 
При  овон^атедьномъ  устройств^^,  оба  нзображея1я  похучаются  въ  глазу. 
Постоянный  мсточникъ  пом^^щается  передъ  чечевицей  съ  подвижно! 
д1афрагной.  Св1^тъ  отражается  въ  глазъ  или  стеклянной  пластинке! 
подъ  угломъ  въ  45^,  или  чернымъ  стевломъ,  занимающимъ  только  по- 
ловину поля.  Испытуемый  источникъ  наблюдается  непосредственно. 
Разсматриваются  изображен1Я  при  помощи  микроскопа,  въ  фокально! 
плоскости  вотораго  находится  Д1афрагма  съ  очень  малымъ  отверст1еиъ 
для  того,  чтобы  ограничить  наблюдаемый  точки.  Если  источники  раз- 
лично окрашены,  то  ихъ  сравнивать  можно,  только  значительно  усилявъ 
ихъ  яркость.  Приборъ  этотъ  можетъ  быть  прмм1^неиъ  къ  спектроскоа!!. 

Борню  указываетъ  также,  что  весьма  малые  источники  можно  из- 
ы'1^рять,  заставляя  ихъ  исчезать  въ  св']&тломъ  пол1^;  всчезновеше  про- 
исходить тогда,  когда  поле  въ  40  разъ  арче. 

Жаваль  напоминаетъ,  что  онъ  предложилъ  фотометрические  пр1еиы 
для  изучен1я  разс1^яннаго  св'Ьта,  основанные  на  исчезновеши  св1^тлыхъ 
точекъ,  образуемыхъ  дтафрагмой  съ  очень  малыми  отверст1ями.  Онъ  за- 
м'Ьчаетъ,  что  порядокъ  появлен1я  зв1&здъ  на  неб*!^  даетъ  м1^ру  ихъ  яр- 
кости. .    Н.  Г, 
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Жзъ  щютоводовъ  Кородевскаго  Общества  въ  Лон- 
доне. 

13  Января  Да.  Твндадь  сд'Ьлааъ  сообтен1е  о  д^ьйствги  прерываю^ 
щагося  луча  на  газы  и  пары  (радгофонгя). 

Поед1^  изобр1^тен1я  фотофона,  Гр.  Ъыль  стараася  непосредственно 
извдечь  звуки  нзъ  твердаго  т'1^1а,  осв'&щаемаго  ирерывающнмся  дученъ 
св^та.  Хотя  ему  и  удадось  извдечь  такимъ  образомъ  звуки  изъ  н1^ко- 
торихъ  твердыхъ  т'Ь^ъ,  но  въ  весьма  с^абой  степени.  Въ  тоже  самое 
время,  независимо  отъ  Гр.  Бэд1я,  Дн.  Тннда1ь  устраивадъ  опыты  ддя 
извдечешя  звуковъ  изъ  газообразныхъ  т1^дъ.  При  выбор-Ь  газообразныхъ 
тЬдъ,  оаъ  руководствовадся  т^ми  соображен1ЯМи,  что  есди  мгновенно 
падающЦ  дучъ  св'&та  иди  тепдоты  измЪняетъ  состоянге  тЪда,  то  изм1&- 
леше  будетъ  р1&зче  ддя  т^^хъ  т^ъ,  ^который  отдичаютса  бодьшею  по- 
гдощатедьвою  способностью,  а  .  въ  этомъ  отношен1в  н'1^которыя  изъ 
газообразныхъ  т'&1ъ  представдяютъ  наидучпи'я  уедовхя. 

Опыты  Да.  Тинда^я  надъ  звучен1емъ  газовъ  отъ  д1&1ств1я  преры- 
вающагося  дуча, — какъ  и  вс1^  его  опыты, — могутъ  быть  названы  вдас- 
свческиии,  и  потому  мы  приведемъ  зд1^сь  по  возможности  подробное 
ихъ  описаше.  Зам1&тимъ,  между  прочимъ,  что  при  эхспериментмроваши 
приеутствовадъ  и  самъ  Грагамъ  Бэддь. 

Ддя  удачныхъ  опытовъ  необходнмъ  прежде  всего  источникъ  св'Ьто- 
выхъ  и  тепдовыхъ  дучей.  Этому  усдов1Ю  прекрасно  удовдетворяетъ* 
одектрическ1Й  иди  друмондовъ  св'Ётъ.  Тиндадь  подьзовадся  и  Т']^мъ, 
и  другнмъ.  Д^я  подучешя  эдектрическаго  св1&та9  ояъ  брадъ  дампу  Си- 
менса, соединенную  съ  динамоэдектричесвою  машиною,  приводимою  въ 
движеше  газовымъ  двигатедемъ.  Друмондовъ  же  св'Ьтъ  подучадся  обыи- 
новеняымъ  способомъ.  Отъ  источника  св'Ьта,— того  иди  другаго, — ^дучи 
проходиди  черезъ  двоявовыпукдую  чечевицу,  изъ  которой  ови  выходиди 
параддедьнымъ  пучкомъ.  Зат1&мъ  падади  на  другую  двоявовыпукдую  же 
чечевицу,  которая  собирада  ихъ  въ  одну  тоуку  въ  своемъ  фокусЬ,  куда 
и  ставидись  испытуемый  газообразный  Т'Ьда.  Стекдянныя  чечевицы  за- 
м1^нядись  иногда  метаддическими  зеркадами,  такъ  какъ  аосдЪдшя  ме- 
Н'Ье  погдощаютъ  дучистой  тепдоты. 

Дад-Ье,  прерываше  св1^та  устроено  сд'&дующимъ  образомъ.  Между 
двумя  чечевицами,  гд']^  дучи  идутъ  параддедьнымъ  пучкомъ,  вращается 
цинковый  дискъ  съ  зубцами  на  краяхъ.  Ввачад']^  Дж.  Тиндадь  употреб- 
дядъ  дискъ  со  щедямн,  сдЪдааными  по  рад1усамъ,  но  зат1^мъ  этотъ 
дискъ  быдъ  зам']^ненъ  вышеописаннымъ  съ  бодьшими  зубцами,  и  вс^ 
опыты  уже  производидись  искдючитедьно  съ  нимъ.  Ось  вращеша  этого 
двска  параддедьна  пучку  дучей;  сд']&доватедьно  самъ  дискъ  вращается 
церпевдикударно  къ  дучамъ  свЪта.  Ёсди  св1^тъ  падаетъ  между  двухъ 
зубцовъ,  то  онъ  весь  проходить  и  освЪщаетъ  испытуемое  т1^до;  еии 
(Ке,  напротивъ,  св'1^тъ  падаетъ  на  зубецъ,  то  дучъ  задерживается,  и 
испытуемое  т^до  не  освШается.  При  вращен1И  диска  происходить  пе- 
ремежающееся осв1^щен1е  т^да:  осв1&щпи1е  вибрируетъ.  Отъ  быстроты 
кращен!я  диска  зависитъ    быстрота    вибращи    св']&та,  в   сд'Ёдоватедьно 
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быстрота  въ  посл1&довательиоств  между  тьмою  и  св-Ьтомь  д^я  яепытуе-^ 
маго  газа  или  пара. 

Для  передачм  въ  ухо  малМшаго  звука,  зарождающегося  въ  испы- 
туеиомъ  газ'Ь  мл  щ^^  Дж.  Твндаль  устрои^ъ  с^^&дующее.  Газообразное- 
т']^о  пом'Ьщяюсь  въ  небольтомъ  стеклянномъ  шарик'!^,  отъ  котораго 
отд'1&1Я1ась  каучуковая  трубочка  съ  деревяняммъ  ми  костяиымъ  наво- 
нечникохъ,  который  орик^адывается  въ  уху.  Это  простое  м  не  хмтрое 
устройство  даетъ  возможность  с^ышать  мад'ЬЙШ1Й  звукъ,  провсходящ1й 
внутри  шарика.  Если  на  дно  подобнаго  стекланнаго  шарика  налить 
'  немного  с1^рнаго,  или  муравьинаго,  М1м  же  увсуенаго  офира,  то  черезъ 
короткое  время  весь  шарикъ  наполнится  ихъ  парами.  Поставленные 
затЪмъ  въ  фокусъ  чечевицы  или  металлическаго  зеркала  и  иодвергнутые 
дЪйств1ю  прерывающегося  св'Ьта,  пары  начинаютъ  издавать  музыкаль- 
ные тоны.  Само  собою  разумеется,  что  высота  музыкальнаго  тона  за- 
виситъ  вполнЪ  отъ  быстроты  вращенгя  зубчатаго  диска.  Чтобы  уб1&- 
днться  въ  справедливости  этого  предположешя,  придаютъ  зубчатоиу 
вращающемуся  диску  различную  скорость  вращен1я,  н  въ  результат! 
получается,  что,  при  вс1&хъ  одинаковыхъ  прочихъ  услов1Яхъ,  для  одного 
и  того  же  газа,  высота  тона  прямо  пропорфональяа  быстроте  вра- 
щешя  диска. 

Чтобы  уб1&диться,  что  звуки  издаются  парами,  а  не  жидкостями, 
на1итыми  въ  небольшомъ  количеств1&  на  дно  шариковъ,  Дж.  Тиндаль 
*направляетъ  поперем1&нно  прерывающгеся  лучи  то  на  жидкость,  то  на 
верхнюю  часть  шариковъ,  наполненную  парами  жидкости,  м  заи^чаетъ 
каждый  разъ,  что  какъ  скоро  св']&тъ  направленъ  на  жидкость,  никакого 
звука  не  слышно,  а  какъ  только  св1^тъ  пронизываетъ  верхнюю  часть 
шарика,  т.  е.  пары,  то  явственно  слышенъ  музыкальный  звукъ.  Оче* 
видно,  что  звукъ  издается  параии,  а  не  жидкостями. 

Высота  тона,  какъ  мы  уже  сказали,  зависитъ  отъ  быстроты  вра- 
щешй  диска;  что  же  касается  силы  тона,  то  она  вполн1&  завмситъ  отъ 
силы  источника  св1&та  и  отъ  поглощательной  способности  пара,  такъ 
что  вполн']^  теплопрозрачные  пары  вовсе  не  издаютъ  звуковъ;  пари 
же,  отличающ1еся  сильною  поглощательною  способностью,  мздаютъ  ин- 
тенсивные звуки. 

ИзслЪдовавъ  пары  по  отношешю  въ  ихъ  способности  звучен1Я,  Дж. 
Тиндаль  перешелъ  къ  газамъ  и  началъ  съ  атмосфернаго  воздуха.  Сухо! 
атмосферный  воздухъ,  подъ  д'1^йств1емъ  прерывающагоея  луча,  издаетъ 
слабый,  едва  слышный  звукъ.  То  же  самое  происходитъ  и  съ  другиии 
постоянными  газами.  Но  если  въ  шарикъ  вдохнуть  воздуха,  побывав- 
шаги  въ  легкихъ,  то  звукъ,  издаваемый  имъ,  тотчасъ  же  усиливается. 
Чтобы  непосредственно  уб1&диться  въ  вл1ЯН1И  паровъ  на  силу  звука, 
Тиндаль  наполняетъ  шарикъ  вполн'Ь  сухимъ  воздухомъ,  который  онъ 
получаетъ,  пропуская  обыкновенный  воздухъ  черезъ  рядъ  осушитель- 
ныхъ  приборовъ.  Такой  воздухъ,  изъ  котораго  вполв1^  удалены  пары, 
почти  не  издаетъ  звуковъ, — онъ  теплопрозраченъ.  Этимъ  свойствомъ 
воздуха  не  задерживать  тепловыхъ  лучей,  а  пропускать  мхъ  вполн1Ь» 
объясняется  то  обстоятельство,    что    на    некоторой  выеот1&  отъ  зем1И 
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тгцнература  воздуха  сравн1те1ьно  низка,  несмотря  на  то,  что  черезъ 
соответствуют^  саой  воздуха  ц'ЬаыЁ  день  проходятъ  содвечные  лучи. 
Если  же  въ  шаривъ,  наподненный  сухимъ  воздухомъ,  впустить  капдю 
воды,  которая  прквратится  въ  пары  и  наподявтъ  весь  шарикъ,  то  из- 
вдсЕаехый  звуяъ  достигаетъ  необыкновенной  интенсивности.  Сд'1&дова- 
тедьно,  вд1яше  присутств1я  паровъ  очевидно. 

Ъс%  газы  относятся  къ  д'1^йств1Ю  прерывающагося  св^та  также 
точно,  вавъ  и  пары,  т.  е.  отдичающ1еся  большею  погющатедьною  спо- 
собностью издаютъ  сильные  звуки;  наоборотъ,  газы  съ  меньшею  погдо- 
щатедьиою  способностью  издаютъ  мен'Ье  интенсивные  звуки. 

Изъ  црмк'1^нен1я  втихъ  опытовъ  въ  правтик']^  можно  извлечь  не 
мадо  пользы.  Напр.,  было  бы  весьма  важно  узнать,  кавммъ  образомъ 
относится  рудничный  газъ  къ  дрерывающемуся  св'Ьту.  Изъ  опытовъ 
Дж.  Тиндаля  оказалось,  что  малейшая  прнм'Ьсь  рудничнаго  газа  въ 
обыкновенному  воздуху  прндаетъ  ему  особенную  звучность,  такъ  что 
малЪйшаа  првм1&сь  рудничнаго  газа  можетъ  быть  легко  обнаружена. 
Важность  этого  результата  сама  по  себе  очевидна:  предосторожности 
могутъ  быть  приняты  во-время  м  взрывъ  можетъ  быть  предотвра- 
щенъ. 

Дж.  Тяндаль  распространилъ  свои  опыты  в  надъ  другими  газо- 
образными т1^амн.  Онъ  произвелъ,  между  прочимъ,  блестящге  опыты» 
доБа8ывающ]е  самымъ  нагляднымъ  образомъ,  что  жидкость  и  ея  пары 
поглощаютъ  одни  в  т^же  лучи,  т.о.,  если,  напрмм^р'ь,  10дъ  или  его 
растворъ  поглощаютъ  св1^товые  лучи,  то  и  пары  1ода  поглощаютъ  т%  же 
лучи,  а  пропускаютъ  тепловые.  Для  доказательства  этого,  лучи  свЪта, 
прежде  ч1^мъ  пронизать  шаръ,  наполненный  парами  1ода,  проходятъ 
черезъ  тонкШ  слой  10Днстаго  раствора,  который  поглощаетъ  вс^  св1^то- 
вые  лучи,  в  до  паровъ  10да  доходятъ  только  одни  тепловые,  которые 
яе  вызываютъ  никаввхъ  звуковъ;  сл1&довательно,  тепловые  лучи,  ко- 
торые одни  только  и  могутъ  пронизывать  пары  года,  не  поглощаются 
имм.  В  такъ,  10дъ  и  его  пары  поглощаютъ  одни  и  т1&  же  лучи.  Омыты, 
произведенные  подобнымъ  образомъ,  надъ  различными  жидкостями  и 
ихъ  парами,  дали  тожественные  результаты. 

Прнбавимъ,  что  вообще  вс1^  изложенные  опыты  весьма  просты  и 
могутъ  быть  повторены  въ  любомъ  физмческомъ  кабинет'^.  Н1&которые 
мзъ  газовъ  до  такой  степени  способны  звучать  подъ  дЪйствхемъ  пре- 
рывающагося луча,  что  достаточно  приблизить  св'Ьтъ  простой  стеари- 
мовой  св'Ьчи,  къ  вращающемуся  диску,  чтобы  извлечь  звукъ  изъ  газа, 
содержащагося  въ  шарик1^  и  отлмчающагося  сильною  поглощательною 
способностью.  С  Гл. 

17  февраля  Круксъ  сд^лалъ  сообщенхе  со  вязкости  газовъ  при 
весьма  болыиомь  разряженш-* . 

Вязкостью  или  ввутреннимъ  трен]емъ  газа,  какъ  известно,  назы- 
вается то  сопротивлен1е,  которое  представляется  скольженш  одной  ча- 
сти газа  по  другой  его  части.  Это  тренхе,  какъ  даетъ  изв1^стная  тео- 
р1я  газовъ  Максуаля,  не  зависитъ  отъ  упругости  или  плотности  газа, 
«ели  только  средняя  длина  пути  газовой  частицы  безъ  столкновенгя  ея 
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съ  др^гини  ножетъ  быть  принята  за  величину  весьма  надую  сравнЕ- 
тедьно  съ  разм'Ьрами  сосуда,  въ  которомъ  производится  опытъ.  Опыты 
Навсуэдя,  Оскара  Иейера,  Кундта  в  др.  д'Ьйствитедьно  показали,  чю 
при  изи'1^нен1и  плотности  газа  въ  широкихъ  пред'1^ла1ъ  коэффищеитъ 
внутреннаго  трешя  въ  газ'1&  остается  одинъ  и  тотъ  же.  Однако,  камь 
еще  зам1^тилъ  Кундтъ,  при  очень  значительнонъ  раиряжеши  получается 
изн1&нен1е  ковффишента  трен1я.  Въ  настоящей  своей  рабог]^  Бруксъ  д-ё- 
лалъ  на6дюден1я  надъ  трен1енъ  въ  газахь  до  чрезвычайно  большего  ихг 
разряжешя.  Изм1^ряя  упругость   газа  по  способу   и  съ  прибороиъ^  не- 

2 

иного изн1^неннымъ, Мс.  ЬеоА'а, авторъ получалъ  разряжешя Д^^^оооооШ 
атмосферы  (?)  Приборъ,  употребляемый  для  втой  цЪлм  авторонъ,  въ  об- 
щихъ  чертахъ  сл'1дующ1й.  Стеклянный  шаръ  припаянъ  къ  длинной,  у:(- 
кой  стеклянной  трубке,  запаянный  верхшй  вонецъ  которой  заостренъ. 
Внизу  шара  при  его  выдуван1и  оставлено  острхе.  Эти  два  осгр1Я  нрв- 
ходятея  какъ  раяъ  на  одной  вертикальной  лиши,  проходящей  чрезъ  ось 
трубки  н  отини  остртями  шаръ  съ  трубкою  пон1^щается  нежду  двуия 
закр'Ьплевныни  въ  штативе  гя1^здани.  Въ  шару  орид'Ьланъ  рычагъ,  по- 
средствомъ  котораго  шаръ  вн'бст'Ь  съ  трубкою  повертывается  около  оси 
трубки:  Этотъ  рычагъ  въ  своенъ  двнжен]И  ограничивается  съ  той  к 
другой  стороны  препятств1инн,  такъ  что  поворотъ  шара  производится 
только  на  очень  налый  уголъ.  Внутри  шара  на  тонкой  стеклянной  нити 
(длина  26  д.,  Д1аметръ  0.001  д.)  внеитъ  пластинка  слюды,  на  половину 
зачерненная.  Стеклянная  нить  закреплена  въ  верху  трубки  и  совпа- 
даетъ  съ  ея  осью.  Отъ  слюдяной  пластинки  отражается  св1&тъ  на  шкалу. 
Поворачивашемъ  въ  ту  и  другую  сторону  рычага  достигается  колеба- 
Н1е.  около  вертикальной  оси  слюдяной  пластинки.  Въ  опытахъ  зам1^ча- 
ются  крайн1я  положен1я  зайчика  на  швал'1^  при  каждоиъ  полномъ  раз- 
мах1^  пластинки  и  вычисляются  разности  логарифмовъ  двухъ  следую- 
щихъ  другъ  за  другомъ  полвыхъ  перем^&щен1й  зайчика  на  шкал1^.  9т1 
разность,  какъ  известно,  называется  логарифмическинъ  декрементоиъ 
и  опред'Ьляетъ  величину  иовффищента  трен1я.  Для  разряжен1я  воздуха 
или  газа  въ  шар'Ь  этотъ  шаръ  соединяется  при  посредстве  тнФиихъ 
стеклянныхъ  спиральныхъ  трубокъ  со  ртутнымъ  насосомъ.  —  Малыя 
упругости  авторъ  выражаетъ  въ  милл10нныхъ  доляхъ  атмосферы,  при  чеиъ 
1  милл10нная  доля  атмосферы  т.  е.  давлен1е  столба  ртути  въ  0.00076  ни. 
высоты  обозначается  авторомъ  чрезъ  М. 

*  Авторъ  изследовалъ  газы:  воздухъ,.  азотъ,  кислородъ,  окись  угле 
рода,  угольную  кислоту,  водородъ,  также  нзследовано  влгяше  паровъ 
воды  на  треше  въ  воздухе  и  треше  въ  парахъ  керозолина.  —  Изь 
всехъ  газовъ  наибольшее  постоннство  коаффшиеита  трен1Я  представляеп 
водородъ.  Этотъ  газъ,  если  онъ  только  вполне  сухой,  следуетъ  закону 
Маисувля,  т.  е.  имеетъ  одинъ  и  тотъ  же  коэффищентъ  трешя  вплоть 
до  упругости=700  М  (700  М=0,532  мм.).  Начиная  съ  этого  разрв 
жеи1я  трен1е  въ  немъ  уменьшается  и  при  очень  большомъ  разряжешя 
приближается  къ  0.  Воздухъ  представляетъ,  начиная  отъ  обыкновев- 
наго  760  мм.   давлен1Я  уже    уменьшея1б   коэффициента    тренья.  Между 
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50  ил.  в  3  МП.  уиругооти  треше  остается  безъ  изм'Ьненхя.  Начиная 
же  съ  3  ИИ.  уже  значатедьно  отклоняется  этотъ  газъ  отъ  закона  Мак- 
еуэля.  Особенно  быстро  уменьшается  трен1е  съ  дальнМшвмъ  разряже- 
шемъ,  начиная  отъ  упругости  въ  250  М  Изъ  сравнен1Я  кривой,  вы> 
ражающей  величины  трешя  съ  кривою,  выражающею  длины  свободнаго 
пути  газовой  частицы  при  различныхъ  упругостяхъ,  оказывается,  что 
уневьшеше  трен1Я  вполн']^  соотв^тствуетъ  увеличевш  длины  пути  час-- 
тицъ.  Такое  же  соотв1&тств1е  замечается  и  между  увелвчешемъ  рад!- 
ажьнаго  д1^йств1Я  св'1^та  ва  слюду  въ  шар'к  съ  разряжешемъ  и  умень- 
ш€В1ьмъ  трен1Я.  Въ  внслород1^  наблюдается  подобное  же.  Наибольшее 
постоянство  трешя  въ  кислороде  авторъ  нашелъ  между  75  —  16  мм. 
Начиная  отъ  этой  упругости  съ  дальнЪйшимъ  разряжешекъ  до  1,5  мм. 
зам'бчается  увеличен1е  трешя.  Авторъ  зам1&чаетъ,  что  онъ  слабое 
увеличен1е  трешя  при  подобныхъ  упругостяхъ  наблюдалъ  м  въ  друтихъ 
газахъ.  Азотъ,  окись  углерода  и  угольная  кислота — вс1&  даютъ  подоб- 
выя  результаты.  Такъ,  напр.,  для  угольной  кислоты  болЪе  всего  прнло- 
жмнъ  законъ  Наксуэля  между  90  мм.  и  8  мм.  упругости.  (Въ  водо- 
роде наблюдается  наибольшее  рад1альвое  действ1е.  Такъ  наибольшее  от- 
талкивав1е  световыми  лучами  въ  водороде  (при  упругости  между  40  — 
во  м.)  относится  къ  наибольшему  отталвивйшю  въ  воздухе  вакъ  70:42,6). 
Круксъ  заметилъ  еще,  что  треше  въ  смеси  газовъ,  напр.,  въ  воз- 
духе, какъ  въ  смеси  азота  и  кислорода^  можно  вычислить,  изъ  тре- 
н1я  въ  составляющихъ    смесь  газахъ    и  ихъ  количества    въ  смеси  по 

формуле    к   = ^~ ,  где  к  трен1е  смеси  газовъ,  К  и  К'  трвН1е 

въ  отдельныхъ  газахъ,  Ни  И' количества  газовъвъ  100  частяхъ  смеси. 

Круксъ  наблюдалъ  при  разлмчныхъ  упругостяхъ  спектры  газовъ. 
Такъ,  напр*,  для  водорода  оказалось,  что  все  три  лин1и  водороднаго 
спектра  являются  наиболее  яркими,  когда  упругость  газа  3  мм.  Съ 
дальиейшммъ  разряжешемъ  яркость  лин1Й  уменьшается.  Все  3  лиши 
оетаютея  видными  до  418*М.  При  этой  упругости  голубая  лишя,  длина 
моторой  0,0004840  мм.,  заметна.  При  упругости  въ  38  М  красная 
ЛМИ1Я  очень  слаба.  Зеленая  лишя  (X  =  0,0004861  мм.)  остается  вид- 
ною до  0.37  М.  При  большихъ  упругостяхъ  прежде  всего  является  ли- 
М1Я  красная.  Такъ  при  86  мм.  красная  лишя  (Я  =  0,0006562  мм.) 
является  яркою,  зеленая  еще  слаба  а  голубой  не  видно  совсемъ. 

Въ  азоте  полосатый  спектръ  можно  наблюдать  съ  упругости  газа 
въ  55  мм.,  при  втомъ  красная  и  желтая  часть  •  уже  ясны,  зеленая  и 
голубая  слабы.  Наиболее  яркомъ  спектре  является  при  упругости 
1,14  мм. 

Линейчатый  спектръ  въ  атомъ  газе  особенно  чистъ  при  упругости 
въ  4В0  М. 

Присутств1е  водяныхъ  паровъ  въ  воздухе  мало  влкяетъ  иа  трен1е 
при  упругостяхъ  выше  350  мм.  При  дальвейшемъ  разряжен1и  водяные 
пары,  ваходявцеся  въ  воздухе,  значительно  уменьшаютъ  трен1е  въ  немъ, 
при  упругостяхъ  отъ  7  мм.  до  1  мм.  трев1е  наблюдается  равнымъ  тре- 
иш  въ  водороде. 
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Въ  С11^дую1це1  таб^иц'Ь  представ1ены  относиедьиыя  велчены  ко&ф- 
фнщеята  тррН1я  дш  раздичныхъ  газовъ  (трев1е  въ  вощ1%  прин1- 
мается  за  1),  взъ  ооытовъ  раздичныхъ  наб^юдате^ей. 

Грегемъ.  Еундгь  я      Макеувп.  Ерукеъ 

Варбургъ. 

Воздухъ  ....  1,0000  1,0000  1,0000  1,0000 

Вмсюродъ     .     .     •  1,1099              >                    »  1Д185 

Азотъ.     .     •     .     .  0,971                >                    >  0,9715 

Окись  углерода.     •  0,971                >                   >  0,9715 

Угольная  кислота  .  0,807  0,806  0,859  0,9208 

Водородъ      .     .     .  0,4855  0,488  0,5156  0,4439 

Для  воздуха,  азота,  кислорода  н  окиси  углерода  отношец1е  между 
величинами  трешя  почти  не  изк1^няется  при  всЪхъ  упругостяхъ* 

Изъ  вс1^хъ  своихъ  оаытовъ  авторъ  выводить,  что  закоиъ  Нажсуаля 
приложинъ  въ  газан%  т^иъ  бол1Ье,  ч^^мъ  больше  вти  газы  приближа- 
ются къ  газамъ  еовершенныиъ,  т.  е.  слЪдушщимъ  гавань  Нарштта; 
вообще  въ  обывновеняыхъ  случаахь  втоть  законъ  лишь  приближенный, 
однако  для  всякаго  газа  между  я1Ькоторымм  пределами  его  упругости 
оказывается  приложимымь  ототъ  законъ  (почти  для  вс1^хь  наблюденныхъ 
авторомь  газовъ  между  5  и  35  им.  законъ  Максувля  оказывается  спра- 
ведливымъ). 

Въ  конц1^  своей  стать1^  Бруксъ  снова  подтверждаетъ  необходмность 
допущешя  особаго  ультра-газоваго  состояшя  т1^ъ. 

10-го  марта  Уильямъ  Прись  (\11Г1111ат  Ненгу  Ргеесе)  прочиталъ 
статью  €пре$ращенге    лучистой   энергш   въ  звуковыя   полебангя*. 

Одновременно  съ  Меркадье  и  независимо  отъ  него  авторъ  прихо- 
дить въ  результату,  что  причина  иядаван1я  звука  при  ос81^щев1И  пре- 
рывчатымъ  св1^томъ  дясковь  изъ  различныхъ  твердыхъ  веществъ  за- 
илючаетс!  не  въ  саммхъ  втихъ  дискахъ,  какъ  дуналъ  вто  Бель,  но  въ 
воздух'Ь,  .который  заключается  въ  ящичк'Ь,  въ  которомъ  пом1^щаетбЯ 
втотъ  диекъ  и  такимъ  образохъ  запирается  втимъ  дисхокъ.  Это  звуча- 
Н1е  воздуха  вызывается  пер10дичесви  сл1&дующими  другъ  за  другомъ 
расшярен1ямн  и  сжат1яхн  воздуха  всл1^дств1е  нагр1&ван1я  его  д1^йств1емъ 
падающихъ  на  дискъ  и  проходящмхъ  чревъ  него  тепловыхъ  лучей  в 
всл1&дъ  зат^^мъ  охлажден!»,  когда  эти  лучи  задерживаются.  Ч['Ьмъ  лучше 
теплопрозраченъ  дискъ,  т'Ьмъ  ЬоЛе  сильный  получается  звуиъ.  ЧЪмъ 
бо^Ае  поглощаетъ  тепловые  лучи  атмосфера,  въ  иоторой  находится 
днсиъ,  т^&мъ  также  бол1^е  сильны!  получается  звукь.  Вычернявь  внут- 
реннюю поверхность  ящичка,  въ  которомъ  иом1&щаются  диски,  во  не 
по]|1Ьстивъ  туда  диска,  а  оставивъ  только  передь  отверспемъ  втого 
Ящика  оптическое  стекло,  Прись  получалъ  звукь  нисколько  не  сяаб1^е 
того,  какой  издается,  когда  внутри  ящичка  находится  дискъ.  Самы! 
чувстввтельный  микрофовь,  соединенный  съ  изсл'Ьдуемымъ  дмскомъ,  во- 
все не  показываеть  какого  либо  колебаша  въ  диск1&,  когда  посл'ЬдиН 
осв1^щается  прерывистымь  св'Ьтомъ  н  слышень  при  зтомъ  звуиъ.  Сла- 
бое колебан1е  въ  диск1&  обнаруживается  только  въ  тоиъ  случа<6,  когда 
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весьма  близко  отъ  него  поставлено  оптическое  стекло,  такъ  ято  обра- 
зовывается небольшой  слой  воздуха  нежду  стеклонъ  н  днскомъ.  Колебангя 
етого  воздуха  отражаются  и  на  состояа1и  диска.  Что  звучен1е  нронсходвтъ 
отъ  д1Ьйбтв1я  тепловыхъ  луюй  а  не  св1&товыхъ,  Присъ  уб'Ьдился  т'Ьиъ,  что 
пон^^щая  на  аути  луча,  поглощающ1Я  тепловые  лучи  различный  неще- 
ства,  онъ  не  получалъ  при  атохъ  никакого  звуки  отъ  арерывчатаго 
свЪта.  Если,  иавъ  это  нашелъ  еще  Бель,  пом']^щен1е  пластинки  изъ  ро- 
говаго  каучука  на  пути  прерывистаго  луча  не  уничтожаетъ  звучан1я 
въ  тонъ,аа  что  падалъэтотъ  лучъ — то  это  объясняется  тЪиъ,  чта  рого- 
вой каучухъ,  не  прозрачный  для  св!&та,  для  лучей  тепловыхъ  прозра- 
ченъ  на  столько  же,  на  сколько  прозрачна  для  нихъ  ваиениая  соль. 
[Неркадье  разлагалъ  св1^тъ  призмою  и  иснытывалъ  отд'Ьльныя  части 
спектра  по  ихъ  епособностянъ  производить  звучаше.  Оказалось,  что 
8вучан1е  вызывается  лишь  красною  и  ультра-красною  частш   спектра]. 

Авторъоииеываетъ  еще  одинъ  опытъ,  наглядно  доказывающкй,  что  зву- 
яая1е  вызывается  першдически  повторяющинися  нагр1^ван1яни  и  охлаж* 
ден1Я11н  газа.  Внутри  сосуда,  поверхность  котораго  внутри  вычернена, 
ион1^щена  проволочная  спираль.  Пропуская  прерывчатый  токъ  по  атой 
спирали  т.  е.  пер)Одически  нагревая  ее  токонъ,  Присъ  получилъ  въ 
сосуд1&  ясный  звуиъ. 

17  жарта  проф.  Юзъ  (На^Ьев)  прочиталъ  статью  €Моленрлярная 
электромагнитная  индукцгя>, 

Наблюден1я  съ  индувцюнныии  в1&саки  ^)  показали,  что  железо  и 
вообще  сильно  магнитный  т1^а  обладаютъ  иными  свойствами,  ''ч1^мъ 
т^ла  немагвитныя.  При  употребленш  немагнитныхъ  т1&лъ,  напр.  м1^и. 
въ  индукц10нныхъ  в'Ьсахъ  безъ  особаго  труда  можно  получить  полную 
иомпевоац1ю  нндукщонныхъ  токовъ  въ  об^^ихъ  соираляхъ  отихъ  в1^совъ, 
иапротлвъ  два  куска  железа  изъ  одного  и  того  же  стержня  или  про- 
волоки, им'ЬюиЦе  одинъ  и  тотъ  же  магнитный  моментъ,  никогда  не 
даютъ  въ  вЪсахъ  одинаковыхъ  результатовъ.  Пр.  Юзъ  доказываетъ  су* 
ществоваше  въ  жел'Ьз1&  особой  индукц1И  <молекуларной>,  производи- 
мой молеиулярнымъ  иагнетизмомъ.  Для  изсл'Ьдовашя  зтого  явлен1я  имъ 
устроены  особые  алеитромагвитные  нндукщоннме  в1ЬсУ,  состоящ1е  изъ 
4  главвыхъ  частей:  1)  прибора  для  произведешя  вовыхъ  индукщонныхъ 
ТФКФвъ  (молекулярной  индукши),  2)  сонометра  или  конпеясирующихъ 
ати  индукц10вные  токи  спиралей;  3)  баттарев,  дающей  индуктирующШ 
токъ  и,  наконецъ;  4)  телефона. 

Прмборъ,  въ  которомъ  получается  изсл^дуемая  индукщя,  представ- 
ляетъ  изъ  себя  катушку  —  сдираль,  которая  можетъ  вращаться  около 
вертикальной  оси,  причемъ  опред1&ляются  на  круг*]^  углы  поворота. 
Внутри  втой  катушки  проходить  проволока  жел1&зная  или  м'Ьдная.  Одинъ 
ковецъ  этой  проволоки  закр'Ьплень  въ  особомъ  зажим*!^,  другой  при- 
крЪпленъ  къ  рычажку,  вращающемуся  около  оси,  параллельной  оси  про- 
волоки, уголъ  поворота  этого  рычажка  наблюдается  на  круг*)^,  разд'1&лен- 
номъ  на  градусы.  Таннмъ  образумь   производится    завручиваше  прово- 


*)  Ж.  Ф.  X.  О.  т. 
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Л0Б1.  Въ  опытахъ  Юза  длна  проволоки  была  20  с.  и.  Еатушжа  свое» 
осью  могла  перея1^щаться  вдоль  проволокн.  Концы  проволоки,  прохо- 
дащей  по  оси  спирали,  соединялись  съ  телефоноиъ  и  въ  таксшъ  слу1а11 
чрезъ  спираль  пропускался  прерывчатый  токъ  отъ  8  элен^нтовъ  Да- 
Ш9ЛЯ  (прерываше  производилось  особымъ  часовыиъ  неханизноиъ)  или 
же  обратно  съ  телефоноиъ  соединялась  спираль,  токъ  проходилъ  чрезъ 
проволоку.  Для  коипенсащи  возбуждающихся  токовъ  употреблялся  ссо- 
нометръ> — состоящН  изъ  двухъ  спиралей  одна  въ  другой.  Вн1^няя 
спираль  составляеть  часть  ц1&пи  прерывчатаго  тока,  внутренняи  можетъ 
вращаться  таиъ,  что  ея  ось  иожетъ  быть  и  параллельна,  и,  иаконецъ, 
перпендииулярна  къ  оси  первой  спирали.  Очевидно,  что  въ  посл'Ьдиеиъ 
случа1^  индукщи  въ  внутренней  катушки  не  будетъ.  Ч'&мъ  на  большЦ 
уголъ  будетъ  повернута  эта  катушка  отъ  этого  своего  положонгя,  т^иъ 
большей  силы  иядукц1я  развивается  въ  ней. 

Пр.  Юзъ  описнваетъ  сл%дующ]е  опыты.  Жвл'1&зяаи  проволока  пер^ 
пендивулярна  въ  плоскостянъ  оборотовъ  спирали.  Какъ  и  надо  ожидать, 
въ  ней  не  возбуждается  индукфониыхъ  токовъ  при  прохождеии  пре- 
рывчатаго  тока  по  спирали.  Но  достаточно  слегка  закрутить  ее,  чтобы 
ясно  услышать  звуки  въ  телефон'!.  Такъ  при  кручен1и  на  20^  (дЕанетръ 
проволоки  1  ни.,  длина  20  с.  н.)  для  уничтожешя  въ  телефон1Ь  звука 
отъ  индукщи  въ  проволоке,  надо  было  катушку  сонометра  повернуть  на 
50^  отъ  ея  положен1я  (иулеваго),  когда  въ  ней  не  возбуждается  мндукцш. 
При  большемъ  кручен1и  индукшя  въ  проволоке  уменьшается  и  если  кру- 
чен1е  таково,  что  остается  постоянное  8акручнван]е,  то  въ  носл'Ьднеиъ 
елуча*]^  направлен1е  индукщонныхъ  токовъ'  въ  проволок*^  обратное.  И^щ 
очень  снльномъ  оставшемся  постоянномъ  закручиван1и  сила  иядукшон- 
ныхъ  токовъ  въ  проволоке  не  велика.  Подобная  же  иидукц1я  является  въ 
спирали,  когда  по  проволок'1^  проходить  прерывчатый  токъ  и  она  завручи- 
вается.  Пр.  Юзъ  доказываетъ,  что  оти  токи  высшаго  порядка  (третичные). 
Они  наблюдаются  только  лишь  въ  сильно  магнитныхъ  т'Ьлахъ.  Въ  проволок1^ 
которая  не  перпендикулярна  оборотамъ  спирали,  являются  токи  низшага 
порядка,  обыкновенные  нидукшонные  токи  (вторичные).  Ч1Ьмъ  толще 
проволока,  т%мъ  сильнее  эти  третичные  токи.  Наибольшая  ихъ  сила 
при  закручиван]и  на  уголъ,  близк1Й  къ  пределу  упругости  проволоки. 
Причина  этихъ  токовъ  молекулярный  магнетизмъ.  1учшее  довазательотво 
втому  сл-Ьдующее.  Внутри  спирали  проходить  двЪ  жел1^виыя  параллель- 
ный проволоки,  соединенный  однимъ  ковцомъ  другъ  съ  другомъ  и  вве* 
денныя  въ  ц'Ьпь  телефона.  Когда  проволоки  не  закручены,  индувц]м  въ 
нихъ  н1^тъ  и  звука  въ  телефоне  не  наблюдается.  Давъ  ииъ  одинаковое 
кручен1е  въ  одну  сторону,  Юзъ  также  не  наблюдиъ  звука,  хотя  кру-* 
чеше  каждой  въ  отд'^ёьностя  производило  заметное  дЪйств^е.  Когда  же 
эти  проволоки  были  закручены  на  равные  углы,  но  въ  противополож- 
ный стороны,  звукъ  въ  телефоне  усилился  и  комиенсирующ1й  нндукщю 
въ  проволоке  сояометръ  указалъ,  что  сила  тока  индукщоннаго  вдвое 
увеличилась.  И  такъ  въ  этомъ  случа'Ь  индукфя  въ  проволокахъ  як* 
скольио  не  зависитъ  отъ  полнаго  магнитизиа  этихъ  проволокъ.  Наиаг- 
вичиваше    жел^зныхъ   проволокъ   магнитомъ   не  вызываетъ   въ  нихъ 
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яв^ен^й  подобныхъ  описаннымъ  явден]я11ъ  при  вручен1и  прово10ВЪ.  На- 
гр'1ван{е  им^етъ  большое  вл1ян1е  аа  эти  явления.  Пр.  Юзъ  не  пред- 
ставляетъ  еще  Ъока  аолнаго  объяснения  этимъ  явдешяиъ.  Онъ  по^а- 
гаетъ,  что  этн  явдешя  объяснятся,  если  допустить,  что  форма  движе- 
и1я  частичекъ  жел1^за  круговая  отъ  дМств1Я  вн1^шнихъ  сялъ,  напр., 
кручешя,  превращается  въ  эллиптическую,  т.  е.  что  эти  частички  будутъ 
обладать  свойствомъ  полярности.  » 

Айртонъ  и  Перри  представили  въ  высшей  степени  интересную  за- 
М'Ьтку  <объ  опредгьленш  показателя  преломленгл  роговаго  каучука 
(эбонита)  (при  посредств1^  фотофона)».  По  изсл1^дован1янъ  Бедля, 
пластинка  роговаго  каучука,  помещаемая  на  пути  прерывистаго  луча 
св^та,  нисколько  не  ирепятствуетъ  звучавш  телефона,  вызываемому 
д'Мств1емъ  этого  прерывистаго  луча  на  селеновый  пргемникъ  фото- 
фона. Такимъ  образомъ  роговой  кяучукъ,  не  прозрачный  для  св1^тлыхъ 
лучей,  прозраченъ  для  лучей  темныхъ,  вл]яющихъ  на  еопротивлен1е 
селена.  (По  наблюдешямъ  Приса  роговой  каучукъ  вполн'Ь  теалопрозра- 
ченъ  подобно  каменной  соли).  Айртонъ  и  Перри,  приготовивъ  изъ  эбо- 
нита линзы,  пробовали  при  посредств'1^  такихъ  линзъ  сконцентрировать 
лучи,  невидимые  для  глаза,  изъ  пучка  параллельныхъ  лучей  ев1&та  въ 
фокуе1&,  таЪ  долженъ  былъ  находиться  селеновый  пр1емянкъ  и  по  по- 
ложен1Ю  этого  фокуса  опред1&лить  такимъ  образомъ  поиазат'ель  прелом- 
леи1Я  линзы,  кривизна  которой  язв1&стна.  Однако  эти  опыты  пока  были 
неудачны,  такъ  какъ  Айртонъ  и  Перри  не  им1^и  вс1&хъ  яеобходимыхъ 
для  такихъ  тонкихъ  опытовъ  приспособлев1й.  За  то  вполг!^  удачны 
были  опыты  съ  призмами  изъ  эбонита.  Эти  опыты  состояли  въ  сл1Ьдую- 
щемъ. 

Призма  изъ  эбонита  им^ла  преломляющ]й  уголъ  въ  27,6''.  На  одну 
мзъ  ея  граней  былъ  наложенъ  цинковый  экранъ  съ  узкою  щелью  па- 
раллельно преломляющему  ребру  призмы.  Въ  нЬкоторомъ  разетоян1и 
отъ  призмы  и  этого  экрана  параллельно  ему  пом1&щался  друрой  экранъ 
также  съ  узкою  щелью,  параллельно  ребру  приммы.  Непосредственно 
за  этою  щелью  находился  чувствительный  селеновый  пртемникъ  фото- 
фона. Этотъ  экранъ  и  селеновый  пр1емникъ  могли  передвигаться  па- 
раллельно  своему  положешю  и,  кром'Ь  того,  поворачиваться  вм'1&стЪ  съ 
вращен1емъ  призмы.  На  щель  перваго  экрана  падаетъ  прерывистый 
лучъ  (т.  е.  на  пути  распространешя  этого  луча  свЪта  пом1Ьщяется  быстро 
вращающ1йся  около  горизонтальной  оси  металличеспй.кружокъ  съ  от 
вврст1ями,  расположенными  по  кругу).  Наблюдатель  съ  двумя  телефо- 
нами, соединенными  съ  селеновымъ  пр1емникомъ  и  баттареей  (элевтро- 
возбудительная  сила  баттарен  около  40  Вольтъ,  сопротивлен1е  важдаго 
телефона  74  омады)  находился  въ  другой  комнат'!^  и  не  вид^^ъ  призмы 
и  селеноваго  ир]емника.  Оказалось,  что  всегда  только  при  изв'Ьстномъ 
положен!и  втораго  экрана  относительно  призмы  слышался  достаточно 
ясный  звукъ  въ  телефонахъу  который  тотчасъ  же  прекращался,  если 
передъ  щелью  этого  экрана  помещали  руку  или  удаляли  нривму.  Поло- 
жен1е  щели  этого  экрана  прямо  указывало  на  преломлен1е  призмою  лу- 
чей, вл1яющихъ    на    селенъ.    Айртонъ    и    Перри,    изменяя  положеше 
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призмы,  иодучндн  шннмуиъ  отхдоненгя  ею  и  тапямъ  образомъ  ноги 
опред1^11ТЬ  покаантедь  оредоклея1а.  Изъ  атнхъ,  въ  сущностн  предва- 
рнте1ьвых'ь  опытовъ,  показатель  предонлен1я  эбонита  оказался  раввымъ 
1,7.  Бвадратъ  атой  величины,  т.  е.  2,89,  представдяетъ  изъ  себя  число, 
лежащее  между  наибольшимъ  и  наименьшимъ  значен1ямм  Д18лектри- 
иеской  постоянной  эбонита*  опред^^леннымъ  различными  наблюдателями, 
что  соотв1^тствуетъ  влевтромагнитной  теор1и  св1^та  Мавсуэля. 


Иаъ  протоколовъ  вас^дашй  ддинбургсваго  Королев- 
окаго  Общества. 

21-го  феврали.  Проф.  Томсовъ  сообщнлъ  отъ  имени  Витвовскаго  о 
ВЛ1ЯШН  натяжен1я  на  влектрическую  проводимость.  Циливдрическаи  го- 
ризонтальная м1^диия  трубиа  вводится  въ  ц^^пь  гальваническаго  тока. 
Внутри  этой  трубки  перпендикулярно  къ  оси  ея  виситъ  магннтъ  съ 
зерваломъ.  При  прохождеши  вдоль  трубки  тока  не  происходить  откло- 
нешя  тока.  Вели  же  трубку  подвергнуть  на  одномъ  кон1гЬ  кручен1Ю— 
является  откловев1е  жагвита.  1ин1и  тока  оказываются  вн1^ющнни  видъ 
спиралей,  нанравлевныхъ  обратно  крученш,  что  вполн1^  согласно  съ 
теоркй  кручешя,  ибо  при  втомъ  должно  происходить  удлннеше  по  спи- 
ралянъ,  въ  который  превращаются  пряныя  лин1и,  проведенный  парал- 
лельно 06Я  цилиндра  до  его  крученгя  (что  вызываетъ  увеличен]е  сопро- 
тнвлеши)  н  одновременное  сжат1е  по  направлев1ямъ  перпевдивулярнынъ 
въ  втнмъ  епиралимъ  (что  сопровождается  уменьшешемъ  сопротнвлешя). 
Количественный  опредЪлешя  производились  посредствомъ  компензац1И 
алевтромагннтнаго  дЪйствм  закрученной  трубки  подвижнымъ  проводни- 
комъ  съ  постояннымъ  тоиомъ.  Проф.  Томсонъ  опнсалъ  некоторые  свои 
опыты  еъч  ковденсаторомъ  Вольты.  Изъ  втихъ  опытовъ  между  прочииъ 
оказывается,  что  въ  коиденсатор'Ь  изъ  цинковой  и  м1&дной  пластниокъ 
при  произведеши  между  ними  контакта  на  хорошо  отполированныхъ 
протнвоположвыхъ  поверхвостихъ  пластинокъ  посредствомъ  капли  чистой 
воды  не  поивляетси  викакой  изм1&римой  развести  алектрнчесиихъ  напря- 
жеи1й  на  нихъ.  Оимслепе  поверхности  металловъ  вм1;етъ  большое  вл1я- 
Н1е  на  9лектрвзац|ю  ихъ  при  металлическомъ  контакт']^;  сухой  полиро- 
ванный цинкъ  и  влажный  окисленный  цинкъ,  противупоставлеввые  су- 
хой м%дн  я  приведенные  съ  вею  въ  прикосновевхе  посредствомъ  ме- 
талла, предстивляютъ  одинаковый  свойства.  Бг. 


Изъ  хфотокодовъ   васДдашй  Лондонохаго  фюкче- 
окаго  Общества. 

12-го  марта^-сообщев1е  Абвея  (АЬпеу)  и  Фестина  (Резин)  о  спек- 
трахъ  поглощеши  оргаввческими  т'Ьлами.  Фотографнровав1е  за-красвой 
части  иасти  спеитра  по  мн1&В1Ю  докладчниовъ  даетъ  лучшее  средство  изуче  - 
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ша  аогющеихй,  ч1^11Ъ  уиотреблеше  тбриоЭ1ектрическаго  сто1бика.  Ис- 
точниЕОкъ  св'Ьта  служила  вдектрическая  дампа,  подожитедьный  угодъ 
которой  проэктировадся  на  щель  спектроскопа,  дуга  и  отрицательный 
угодь  не  иогди  давать  ев'1^та  спектроскопу.  Въ  спектроскоп1^  употреб- 
дядись  3  прлямы.  Иясд%дуеиыя  вещества  закдючадись  въ  трубкахъ 
в  д.  дднною.  Изсд<6дованы  быди  адкогоди,  кясдоты,  масда  и  вода,  вс1^ 
8ти  вещества  давади  спектры  съ  дивгяни  ■  подосамн.  Веди  въ  соеди- 
неши  я.чсд'Ьдуеноиъ  не  находится  водорода — подумается  спектръ  бевъ 
ДЯН1Й.  Такниъ  образоиъ  докладчики  приписываютъ  появдея1е  дишй  въ 
спектр'Ь — водороду.  Кисдородъ  способствуетъ  подучен1Ю  подосъ.  Докдад- 
чиБи  высказываютъ  надежду,  что  тавикъ  способомъ  можно  будетъ  от- 
крывать въ  соедвнешяхъ  присутствхе  того  иди  другаго  радикада.  Они 
нашди  соотв'Ьтств1я  между  н1&которыми  дишями  въ  подученныхъ  ими 
спектрахъ  съ  дишями  въ  соднечномъ  спектр1^. 

26  марта.  Джемсъ  Иозеръ  (^ате8  Меяег)  сд^^мъ  сообщоше  объ 
эдектростатической  индукши,  въ  особенности  отноентедьно  раепред1^дешя 
мндукц1и  въ  дифференшадьномъ  индуктометр1Ь  и  9дектрофор'&. 

Пр.  Рейнодьдъ  и  Рюкертъ  (БешоМ  и  Вйскег!)  сообщили  объ  »дбктрн- 
ческомъ  сопротивдеши  жидкихъ  пдастинокъ.  Настоящ1в  опыты  авторовъ 
аредставдяютъ  ирододжен1е  работы,  опубдикованной  еще  вь  1ЬП  году. 

ЦЪдь  опытовъ  быда  идсд1^довать,  нельзя  ли  по  наблюденш  мян^&ве- 
Н1я  сопротивдеши  жидкой  пластинки  по  м'Ьр']^  ея  утончешя  отъ  стока 
жидкости  зам'&тить  указаше  на  прнближеше  толщины  пдас'тинокъ  иъ 
ведв<1ии1Ь  равной  двойному  рад1усу  сферы  д'Ьйств1Я  и  также  найти  спо- 
собъ,  который  могъ  бы  дать  возможность  определить  количество  воды^ 
поглощенной  иди  испаренной  пластинкою.  Толщина  пдастинокъ  опре- 
Д'1&дядась  по  цв1&ту  ихъ  при  отражеи1и  св1^та  по  ск8Л%  Ньютона.  Съ 
этою  ц^дью  было  непосредственно  сд1&дано  бод1^е  2000  набдюдешй  съ 
кольцами  Ньютона,  изъ  которыхъ  оказалось,  что  скала  Ньютона  не  со- 
вс1&мъ  вЪрна  и  поэтому  была  исправлена  авторами.  Жидк1я  вдастннки 
приготовлялись  изъ  раствора  оленновокислаго  натра  въ  гдицерин1&,  въ 
етотъ  растворъ  было  прибавлено  для  увеличешя  проводимости  неболь- 
шое количество  селитры.  Пластинки  образовывались  въ  особомъ  стеклян- 
номъ  сосуд-Ь,  внутренность  котораго  отд'Ьдена  была  отъ  вн1&шияго  воз- 
духа. Воздухъ  внутри  этого  сосуда  увлажнялся  жидкостью,  изъ  кото- 
рой приготовлялись  пластинки.  Волосяной  гигрометръ  указывадъ  на 
влажность  внутри  сосуда.  Сопротивдеше  измерялось  при  посредстве 
наблюдешя  помощью  электрометра  Томсона  разности  потенщаловъ  на 
двухъ  зодотыхъ  проводочкахъ,  концами  проникающнхъ  пластинку  и 
помещенныхъ  въ  цепь  гальвавическаго  элемента  м  сдичешн  этой  раз- 
ности съ  разностью  потенфадовъ  въ  двухъ  точкахъ  эТой  гальванической 
цепи,  причемъ  между  этими  точками  помещено  известное  сопротивдев1е. 
Подобнымъ  же  образомъ  определялось  и  вообще  сопротивден1в  жидкости^ 
изъ  которой  приготовлялись  пластинки.  Результаты,  къ  которымъ  при- 
шли авторы  были  следующ1е:  1)  весьма  трудно  образовать  жидкую 
мыльную  пластинку  такъ,  чтобы  не  происходило  при  этомъ  ни  погдо- 
щенгя  воды  изъ  окружающей  атмосферы,  ни  испарешя  ея.  Чемъ  лучше 
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удовлетворено  это  ус10Б1е,  т1^мъ  б1ияе  еопрот1влен1е  ж1двоств,  вы- 
чнсляеное  язъ  наблюден!»  сооротивдешя  пдастннкн,  подходить  къ  е«- 
протнвлен1Ю  жхдкостя  опред1^1яемому  недосредетвенно.  Тавнмъ  образомъ 
пр|  хорошихъ  уе1ОВ10хъ  пдастввкн  жндпя  воодн']^  сл-Ьдують  закону 
Ома.  Пластннкн  не  повазыва1итъ  орн6лняев1Я  къ  7олщ1н1&  двойнаго 
радиуса  сферы  нолекулярнаго  д'Ыетв1я.  Мыльная  пластинка  въ  замкну- 
тошъ  даже  оространств'Ь,  если  только  это  пространство  не  увлажняется, 
можетъ  потерять  чрезъ  испарен1е  23  изъ  57,7  объеновъ  воды,  содер- 
жащихся въ  100  объехахъ  раствора.  ^1. 


Иаъ  11рото]Юдовъ  8ас4дав1й  Римской  Акадеиок  (Асеа- 
Дет1а  Роп(;Шс1а  ее  Киот!  Ь]псв1). 

I,  19  дек.  1880  г.  Пр.  Ф.  С.  Провенцали  (Р.  8.  РготешмИ)  изла- 
гаетъ  содержате  своего  иемуара  о  фосфоресцевши  и  флуоресценщи,  въ 
хоторохъ  онъ  проводвтъ  иыслъ,  что  колебан1я  св1&товаго  эфира  лучей, 
падающихъ  на  т^о,  передаются  его  хатер1альныиъ  частицанъ,  а  яе 
эфиру,  заключенноиу  иежду  ними.  Такинъ  образомъ,  по  ин^шю  автора, 
механизмъ  лучеиспусвашя  вакаленнаго  т1^ла  тотъ  же,  что  и  для  фосфо- 
ресцирующихъ  я  флуоресцнрующихъ  т1&лъ.  Эти  посл1^дн1я  отличаются 
отъ  фосфоресцирующихъ  т1^мъ,  что  въ  нихъ  явлеше'^  ограничивается 
слоями  ближа1шимн  къ  поверхности,  подвергнутой  диств1ю  св1Ьта. 

Дж10вани  Эджидн  (Оютапп!  Е^сИ)  представляетъ  солнечные  часы, 
основанные  на  новомъ  принциа1^. 

Отъ  имени  А.  Серп1ери  (Акяван^о  Вегрвеп)  представленъ  мемуаръ: 
о  СЛ1ЯШН  и  разд1^лен1и  циклоновъ  по  отношев1ю  къ  погоде  въ  Итал1я. 
Главный  заключен1я  ав.тора  сл^дующ1я:  атлаятическ1е  циклоны  рЪхко 
непосредствевно  угрожаетъ  Итал]и,  но  циклоны  северные  при  благо- 
пр1ятныхъ  обстоятельствахъ  иногда  доходятъ  непосредствено  до  Итал11 
и  часто  посылаютъ  туда  разв1^твлен1я  въ  течен1И  апр^я,  мая,  октября 
ы  ноября.  Присутствие  значительной  барометрической  депресс1и  въ  Итал11 
д-Ьлаетъ  это  явлеше  очень  вЪроятнммъ.  Антициклоны  въ  с(верво1 
Европ1^  увеличиваютъ,  а  въ  средней — уменьшаютъ  в1^роятность  рас* 
пространен1я  циклоновъ  до  Итал1и.  Для  предсказашя  погоды  въ  11тал]'>. 
надо  лучше  изучить  ходъ  бурь,  прнходящихъ  изъ  Африки. 

II,  16  января  1881,  Ф.  С.  Провенцали  (Р.  В.  РготепгаИ)  д1>лаетъ 
сообщеи1е  объ  ахроыатнзм'Ь  челов^чесваго  глаза.  По  мн'Ьшш  автора,  вор- 
1Гальный  глазъ  вполне  ахроматиченъ,  наблюдаемые  иногда  случаи  не- 
полнаго  ахроматизма  должны  быть  приписаны  ненормальному  состояшю 
изсл-|^дуемаго  гла^а. 

Де  Россн  (М]сЬе1е  В1еГапо  Ле  Ноаз!)  разсматриваетъ  связь  между 
взрывами  газа  въ  каменыоугольныхъ  коиахъ.  бароиетрнческнин  ивял- 
нумамн  и  Ж'млетрясешями.    Сравнение   обстоятельствъ    взрыва  газа  въ 
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копяхъ  Андер1усъ  въ  Бельпи,  18  ноября  1880  г.  съ  явабН1аии  земле- 
трясешя  въ  Загреб1Ь  показало  автору,  что  взрывъ  произошелъ  при  низ- 
коиъ  етпян1и  барометра,  единовременно  съ  максимумомъ  никросейзми- 
ческвхъ  двмженИ  въ  Рям'Ь  и  ровно  дв'Ьвакцатью  часаим  раньше  во- 
8обновлен1я  ударовъ  въ  Загреб'Ь.  Такое  совпадеЯ1е  даетъ  уверенность 
въ  существован]и  связи  между  обоими  явлешями  и  указываетъ  на  не- 
обходимость устройства  правильныхъ  сейзмвческихъ  и  иетеорологиче- 
скихъ  наблюден1Й  въ  ваменноугодьныхъ  копяхъ. 

III,  20  февраля  1881.  Де  Росси  продолжая  свое  сообщен1е,  начатое 
въ  зас.  16  янв.,  разбмраетъ  и  опровергаетъ  мн^^ше  Брюссельекаго  уче- 
наго  Борне  (Соте!),  который  приписываетъ  особенно  сильный  скопле- 
н1я  газовъ  въ  руднвкахъ  д'Ьйств1ю  в'1^тра  изв'1^стнаго  направлен{я,  м11- 
шающаго  вентиляц]и.  Дал'Ёе  Де  Росси  разбираетъ  истор1Ю  урагана,  про- 
шедшаго  черезъ  с1&верную  Итал1ю19— -20  января  1881  г;  и  указыва- 
етъ на  микросейзмжчббК1Я  явлен1я  его  сопровождавш!я. 

IV,  20  марта  1881.  Ф.  С.  Провенцали  разбираетъ  опыты  А.  Фогта, 
который  нашелъ,  что  изъ  трехъ  тожественяыхъ  ет'1^нъ  дома  больше 
всего  лередаетъ  солнечной  теплоты  внутрь  восточная  ст1^на,  за  нею  за- 
падная, а  мен'Ье  всего  южная.  Подобный  наблюдешя  д'Ьлалъ  самъ  Про- 
венцали, но  постоянно  находилъ,  что  южная  ст'Ьна  давала  больше  всЬхъ 
тепла.  Если  наблюдешя  Фогта  в1&рны,  то  результатъ  надо  приписать 
слмшкомъ  высокому  СТ0ЯН1Ю  солнца  во  время  наблюдев]й,  такъ  что 
уголъ  паден1я  лучей  на  южную  ст'Ьну  оказывался  очень  великъ. 

Др.  С.  Балестра  (§егаГшо  Ва1е8(га)  описываетъ  свой  способъ  сд1&« 
лать  видимой  форму  жидкой  струи.  Для  этого  берутъ  стеариновую 
свЪчу,  съ  выдающейся  св1^тильней  въ  5  см.,  зажигаютъ  «;е  и  обора- 
чиваютъ  зажжепымъ  концомъ  внизъ.  Еапли  стеарина,  стекая  по  св'Ьтильн']^ 
загораются  и  д'1^лаютъ  видимой  форму  жид  вой  струи  во  всей  ея  кра- 
сот'Ь.  При  этомъ,  всл1Ёдств1е  трен!я  капель  о  воздухъ,  появляется  звукъ, 
который  для  стеарина,  парафина,  воска  н  скипидара  слышенъ  метровъ 
на  сорокъ. 

С.  Феррари  (81аш81ао  Реггап)  д'1&лаетъ  сообщеше  о  зависимости  между 
максимумами  ж  минимумами  солнечныхъ  пятенъ  и  явлен1ями  земнаго 
магнитизма,  изъ  наблюдешй  1878  и  1879  годовъ.  Наблюдешя  эти  ясно 
подтвердили  преимущественно  сл'Ьдующее  правило:  въ  годы,  когда  пя- 
тенъ мало,  магнитный  возмущешя  тоже  слабы,  и  зам'Ьчаются  преиму- 
щественно тогда,  когда  на  гладкой  поверхности  солнца  появляются 
вновь  пятна. 

Де  Росси  .сообщаетъ  о  сво1Гхъ  наблюден1яхъ  во  время  недавняго 
8емлетрясен1я  въ  Казаиич'юла,  распространившагося  по  средней  Итал1и. 
Сейяинческ!й  миврофонъ,  зарытый  на  7  метровъ  глубины,  давалъ  рит- 
иичвск1е  звуки,  продолжавшееся  еще  два  дня  посл^  удара.  По  сноимъ 
качествамъ  звуки  эти  сходны  со  звуками  слышимыми  на  поверхности 
пароваго  котла.  Авторъ  заключаетъ  поэтому,  что  в'Ьроятная  причина 
землетрясений  расширеше  газовъ  въ  подпочве.  Л^м. 
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Изъ   протокодовъ   8ас!Ьдан1й '  эдевтро-техннчесхаго 
Общества  въ  Берянн^Ь. 

Январь  25.  Почетный  прбде']&датедь  Общества  Дръ  Стефанъ 
открываетъ  зас1^даше  р'Ьчью  н  «1тен1емъ  отчета  за  1880  годъ,  первый 
годъ  существован1Я  Общества.  Изъ  отчета  вндно,  что  одно11Ьтябе  Об* 
щество  насчнтываетъ  уже  1504  члена.  Доходъ  за  протевш]й  годъ  ра- 
венъ  25000  иарокъ,  расходъ — 22900  карокъ.  Предс1&дателе11ъ  на  1881 
выбранъ  Д-ръ  Вернеръ  Сииенсъ.  Ферстеръ  д'Ьлаетъ  сиобщеше  <0  зем- 
ныхъ  тожахъ».  Онъ  показываетъ  зависимость  между  земными  токами, 
с1Ьверными  С1ЯН1ЯМИ,  магнитными  бурями  и  солнечными  пятнами.  Явле- 
В1е  земныхъ  тововъ  им'бетъ  также  свой  одиннадаатнл'ЬтиИ  перходъ/ 
Бол1^е  всего  возм;щеи1Й  въ  телеграфныхъ  лишяхъ  нужно  ожидать  въ 
1881 — 1883  годахъ,  такъ  кавъ  это  есть  время  максимума  соднечныхъ 
пятенъ.  Ферстеръ  ореддагаетъ  организащю  для  наблюдешя  надъ  земными 
токами. 

Февраль  22.  Гбфнеръ-А.льтенекъ  дЪдаетъ  еообщеше  объ  эхектри- 
чесвихъ  нриборахъ,  схужащихъ  для  показашя  высоты  уровня  воды. 
Сообщивъ  первоначальное  устройство  цриборовъ  Сименса,  Гимна,  Гас* 
лера  и  Фейна,  референтъ  переходитъ  къ  усовершенствованному  при- 
бору Сименса  и,  ваконецъ,  къ  простому  и  остроумному  аппарату,  устро- 
енному имъ  самимъ.  Поплавокъ  приводитъ  во  вращательное  движен]е 
горизонтальный  валякъ,  снабженный  выступами  различной  высоты.  Го- 
ризонтальный рычагъ,  скользя  по  этимъ  выступамъ,  мЪняетъ  направ- 
лев1е  или  совершенно  прерываетъ  токъ  ц^^пи,  въ  которую  введенъ 
какъ  самый  высотом'Ьръ,  такъ  и  особый  влектромагннтъ,  стоящШ  въ 
комнат1&  наблюдателя.  Электромагнитъ  можетъ  приводить  въ  движете 
стр1&лку,  которая  и  указываетъ  высоту  уровня.  Стр1&лка  движется  въ 
одну  или  другую  сторону,  смотря  по  тому,  въ  каконъ  порядке  происхо- 
дить перем'Ёна  и  прерываше  тока  въ  самомъ  высотом^Ьр'Ь. 

Эльзассеръ  сообщаетъ  о  своихъ  телефоническихъ  опытахъ,  которые 
онъ  производилъ  при  устройств'^  въ  г.  Нюльгаузен']^  телефоинаго  со- 
общвн1я.  Въ  этомъ  городЪ  посылаются  около  200  техефонныхъ  теле- 
граммъ  ежедневно. 

Бриксъ  сообщилъ  о  н1&которыхъ  магнитныхъ  наблюден1яхъ,  кото- 
рый были  произведены  въ  Нюренберг1&  31  декабря  1880  во  время  с%- 
вернаго  С1яшя.  О.  Стр, 
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отдфлъ  второй. 


О  скорости  распространен1я  звука.  Кимбалль.  I.  Ае  рЬуз.  10.  Обык- 
новенно првнннаютъ,  что  скорость  распространешя  звука  не  зависжтъ 
отъ  высоты  и  силы  звука,  хотя  это  и  не  доказано  строго  въ  особенности 
для  спьвыхъ  звуковъ.  Съ  8Т0Ю  цЪлью  авторонъ  предпринять  быдъ 
рядъ  опытовъ.  Изн;Ьря1ась  скорость  роспространешя  звука,  какъ  по 
аряиону  направдешю,  такъ  и  въ  стороны  отъ  огнестр'Ьдьцыхъ  снаря- 
довъ  при  помощи  хроноскопа.  Результаты  опытовъ  показали,  что  ско- 
рость звука  зависитъ  отъ  количества  заряда  и  что  она  не  постоянна 
для  различныхъ  разстояшй,  а  ииенно  сначала  увеличивается  съ  раз- 
етоян1е]1ъ  да  н-Ькотораго  максимума  —  числа  н1^сколько  большаго,  ч^мъ 
обыкновенно  принимаютъ  для  скорости  звука,  и  зат^^мъ  постепенно  при- 
ближается къ  нему  съ  увеличешемъ  разстоян1я: 


Скорость  звука  при  0"". 

Ра8стоян1е. 

По 

прях,  наарав.  Зарадъ: 

Въ  стороны. 

680  гр.      227  гр. 

• 

1      3-9,1  м. 

328,0  —      » 

> 

9.1  -15,2 

361,8  —  314,5 

325,2 

15,2  -21.3 

377,9  -  332,5 

354,2 

21,3  —27,4 

386,2  —  341,4 

366,1 

27,4  —33,5 

389,7  —  339,5 

362,1 
Я.  X. 

О  сжимаемости  газовъ  подъ  высокими  давлен1ями.  Лмаш.  (Е.  Н. 
Атака!)  Апп.  Ае  сЫт.  е{  Ае  рЬуз.  19,  345  и  22,  353  ^).  Первый 
м  е  м  7  а  р  ъ  (1880  г.)  заключаетъ  въ  себЪ  введен1е,  нсторическШ  очеркъ 
вопроса^  сжимаемость  при  обыкновенной  температур1Ь  азота,  кислорода, 
воздуха,  водорода,  окиси  углерода,   болотнаго    газа  и  этилена  и  общ1е 


О  Сх.  также  Ж.  Ф.  X.  Общ.  II,  38  и  12^  2. 

•И8ИЧ.    ОБЩ. 
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резу1ьтаты  оаытовъ.  Способъ  изсд%дован1я  сяиааеностк  азота  въ  сущ- 
ности одинаковъ  со  способонъ  Дююнга  в  Араго  и  Ревьо.  Первые  опыты 
автора  относятся  къ  1878  году.  Въ  1879  году  овъ  опублвова1ъ  ре> 
8у1ьтаты  пронзведенныхъ  въ  шахт1^  Верпн1ье  опытовъ  вадъ  сжимае- 
мостью азота  при  давдешяхъ  до  430  атм.  Въ  шахт1&  бы10  произведено 
6  серМ  опытовъ  вг  пред1&1ахъ  давдешй  отъ  75  до  430  атм.  Сжм- 
маемость  при  низшихъ  дав1ен1яхъ  отъ  26  до  80  атм.  5ы1а  изучена 
въ  Л10Н1&  въ  ссоЬппе  Аез  еаих>,  зд1^сь  6ы10  произведено  7  сер!!  опы- 
товъ: 5  надъ  азотомъ  и  2  надъ  воздухомъ.  Шахта  Верпи1ье  (каменно- 
угольный копи)  находится  около  С.  Этьена.  Глубина  ея  около  400  м. 
Аппаратъ  былъ  пом'Ьщенъ  при  вход'Ь  въ  галлерею  на  глубин1&  327  м. 
отъ  отвврст]Я  шахты.  Воздухъ  въ  ото!  галлере^^  совершенно  сповоенъ» 
такъ  что  долго  оставаться  въ  ней  было  не  безопасно.  Благодаря  сао- 
койствш  воздуха  температура  галлереи  была  вполн'Ь  постоянна.  Апаа- 
ратъ  состоялъ  изъ  трехъ  различныхъ  частей.  Первая  часть:  ртутный 
манометръ  съ  открытымъ  концомъ;  имъ  слупила  стальная  трубка,  аод- 
нимающаяся  до  устья  шахты;  внутреншй  Д1аметръ  трубки  2  мм.,  внЪш- 
ш1й — 5  мм.  Она  состояла  изъ  отдЪльныхъ  трубокъ,  не  превосходящжхъ 
длиною  25  м.  Испытуемый  газъ  вводился  въ  хрустальный  калибриро- 
ванный манометръ  1  мм.  внутренняго  и  10  мм.  внЪшняго  Д1амегра« 
Об-Ь  манометренныя  трубки  вправляются  въ  сообщающ1еся  между  собою 
резервуары  со  ртутью,  сд1&ланные  въ  здоровой  чугунной  призм1^.  Третьи 
часть  аппарата  -—  насосъ  съ  резервуаромъ  для  ртути.  Насосъ  сд^жаяъ 
изъ  цилиндрическаго  бронзоваго  куска  0,28  м.  дхаметромъ.  При  помощи 
насоса  нагнетается  глицеринъ,  который  въ  свою  очередь  д11йствуетъ  на 
находящуюся  подъ  нииъ  ртуть  и  гонитъ  ее  на  различный  высоты  въ 
стальную  открытую  трубку  и  манометръ  наполненный  газомъ.  Уровень 
ртути  въ  стальной  трубкЪ  опред'Ьлялся  при  помощи  привинчиваеной 
стеклянной  трубки,  изм'Ьрен1е  высотъ  ртути — посредствомъ  натянуто! 
стальной  проволоки.  Манометръ  съ  газомъ  окруженъ  былъ  стеклянной 
трубкой,  въ  которой  циркулировала  вода.  Такъ  какъ  ковффищенты  рас- 
ширен1я  газовъ  подъ  большими  давлен]ями  неизв1[кстны,  поэтому,  ддя 
приведен1Я  поправокъ  на  температуру  къ  ничтожнымъ  величинамъ,  не- 
обходимо ммЪть  постоянную  температуру.  Бакъ  сказано,  галлерея  обла- 
дала этимъ  свойствомъ:  изм%иен1я  температуры  р'Ьдко  превосходили 
0,2^*.  Наиболее  значительная  ошибка  въ  опытахъ  могла  происходить 
при  изм1Ьрев1и  объема  газовъ;  чтобы  по  возможности  исключить  этого 
рода  ошибки,  опыты  были  произведены  съ  тремя  манометрами  (газъ 
занималъ  объемъ  почти  150  д'Ьлен1й  въ  мм.).  При  современноиъ  со- 
стояши  науки  нельзя  принять  во  внимаше  ни  сжимаемость  ртути,  о 
деформащю  манометра;  трудно  также  сказать  что  либо  относительно 
возможнаго  сгущешя  газа  ст1Ьнкаии.  (Но  все  таки  ошибки  ваблюден1я 
вл1яютъ  только  на  единицу  третьей  десятичной).  Сл1^дующая  таблица 
представляетъ  н'&которые  изъ  результатовъ  для  азота. 
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Давлен  1е  въ 

Проиэаедевга 

Дав1вв1я  въ 

Дявлешя  вы- 

хетрАх*ь  ртут- 

рт. 

атиосферахъ. 

чвменвыя.          Разницы. 

в»го  отолба' 

при  0°. 

20,740 

50989 

27,289 

27,289 

0,000 

47,146 

50811 

62,034 

62,251            -\ 

-0,084 

61,241 

50895 

80,580 

80,728 

-0,140 

82,970 

51226 

109,171 

108,665 

-1,508 

128,296 

52860 

168,810 

162,835 

-5,975 

190,855 

55850 

251,127 

229,271          — 

21.855 

283,710 

62192 

373,302 

306,055         — 

67,247 

327,388 

65428    . 

430,773 

335,707          — 

95,066 

Опыты,  въ  которыхъ  давдеше  изменяюсь  отъ  75  до  430  атм.,  был 
«ронзвеДевы  ори  температур1&  22°, — въ  которыхъ  дав1ев1е  нзм'Ьвядось 
отъ  24  до  75  ати.,  ори  15''.  Кавъ  видно  взъ  посд^дняго  столбца  таб- 
лицы ори  430  атм.  разница  между  дав1ен1е11ъ  выведеянымъ  изъ  за- 
кона Мар10тта  и  давл«Н1емъ,  наблюдаемынъ  равно  95  атм.,  тавъ  что 
объемъ  оочти  на  '/«  больше  вычисляемаго  по  этому  закону.  Шш'тпш 
проязведешя  ру  жм1^етъ  м1^сто  при  65  атм. 

Изел'1^довавъ  сжимаемость  азота,  авторъ  првступилъ  къ  нзсл'1^дован1Ю 
сжимаемости  другихъ  газовъ  по  способу,  сходному  со  способомъ  Пулье. 
Эти  опыты  были  произведены  въ  Д]0н1^  въ  лаборатор1И  автора;  въ  нихъ 
давлен! е  доходило  до  400  атм.  Аппаратъ  состоя лъ  изъ  двухъ  соединен- 
выхъ  между  собой  градуированныхъ  хрустальныхъ  манометровъ,  одинъ 
взъ  которыхъ,  наполненны!  постоянно  азотомъ,  указывалъ  давлен1е, 
другой  завлючалъ  въ  себЪ  испытуемый  газъ.  Оба  газа  сдавлнвалнсь 
одновременно  сначала  насо^омъ  до  т1&хъ  поръ,  пока  не  показывалась 
ртуть  въ  градуированной  трубке  манометра;  сжатие  доканчивалось  осо- 
бымъ  винтомъ. 

На  основан1и  предыдущнхъ  опытовъ  по  объему  сжатаго  азота  и  зная 
его  начальный  объемъ  и  начальное  давлен1е  можно  вычислять  давлен1Я. 
Опыты  происходили  при  температурахъ  между  18''  и  22°.  Строго  говоря» 
азотный  манометръ  долженъ  им1&ть  ту  температуру,  при  которой  газъ 
изсл'Ьдованъ,  но  едва  ли  разница  въ  1°  или  2°  можетъ  вначительно 
повл1ять  на  сжимаемость  азота.  Было  сделано  2  сер1И  опытовъ  съ  2 
манометрами.  Сжимаемость  воздуха  при  низкихъ  давлешяхъ  изсл'Ьдовама 
какъ  по  второму  способу,  такъ  и  по  непосредственному  первому  спо- 
собу (к  1а  сокппе  ([ее  еаах);  согласхе  результатовъ  удовлетворительное. 
Въ  сл1Ьдующей  таблнц1^  приводимъ  н1^которыб  изъ  результатовъ. 


Воздухъ 


ен1е  п.  метрахъ 
|гтя  при  0^: 

Даа1вн1е  въ  атмо- 

Прожяведее 

с*ерахъ: 

2&'б9 

24,07 

31,67 

45,24 

59,53 

26791 

84.22 

110,82 

26840 

214,54 

282,29 

29585 

304,04 

400,05 

32488 
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Давление  въ  ивтрахъ  Давлвн1е  въ  атно-  Проюведеви 

ртутя  оря  &':  с*ерахъ:  ру; 

24,07  31,67  •       26843 

55.50  73,03  26185 
Кшс1ородъ  .       84,19  110,77                     '        25745 

177,58  233,66  25891 

303,03  398,72  28756 

24,09  31,69  27381 

55.51  73,04  27960 
Водородъ.  .       84,24                            110,84  28533 

177,62  233,71  30755 

304,05  .     400,06  33887 

24.06  31,66  27147 
„  55,52  73,05  27025 
ивись  уме-  34  21  110,80  27158 
рода  ....     ^'л^^  233,70  29217 

304,05  400,06  33919 

24.07  31,58  26325 

!!..«.„„»       ^^^^  73,00  24433 

ьолотныя     ^^^42  133,45  22951 

1азъ.  .  .  .     214,51  282,25  25054 

304,03  400,04  29289 

24,00  81,58  21473 

„                        55,37  72,85  9772 

атвденъ  .  .     214^48  282,21  22115 

303,02  400,03  29333 

Результаты  опытовъ  изображены  также  графвческ!  при  поаощв  кр|- 
выхъ;  за  абсциссы  взяты  давдев!я,  за  ордвнаты  взбытп  провзведевЦ 
рт  яадъ  1000;  првнвмается,  что  для  всяваго  газа  про13ведев1е  пра 
24  п.,  равно  1000.  Следов.  вс%  врнвыа  выходятъ  нзъ  одно!  точка; 
вс%  онФ,  юкдючая  мн11  водорода,  1н1Ьютъ  сначала  ординаты  отрица- 
тедьныя.  Весьма  значительный  изаЪяеШя  произведешК  ру  представляетъ 
этиленъ.  ВсЪ  газы,  за  исхлючев1еаъ  водорода,  ин1&ютъ  при  сл'Ьдующахъ 
давлев1яхъ  тш!шат  ороизведев1я  ру: 

Азотъ 50  н.  Окись  углерода     .     .     .     50  и. 

Ввслородъ 100  Болотный  газъ     .     .     .  120 

Воздухъ 65  Этиленъ 65 

Другая  точка  кривой  представляетъ  не  неньпай  интересъ,  вто  та, 
при  которой  газъ  наибол^^е  отступаетъ  етъ  закона  Иар10тта.  Эта  точка 
должна  находиться  между  началоаъ  воординатъ  и  абсциссой,  для  кото- 
рой ру  т1П1тиш.  <Въ  санонъ  цЪл'Ь,  вблизи  шштпт'а  величины  рт 
чувствительно  одинаковы  для  величинъ  р,  мало  отличающихся  другъ  отъ 
друга,  и  газъ  сл'Ьдуетъ  закону  Мар!отта;  онъ  ему  слЪдуетъ  также  при 
слабыхъ  давлешяхъ:  следов,  между  этими  пределами  должно  находиться 
наибольшее  положительное  отступлен!е>.   Достроивъ   свою  кривую  для 

,  азота  по  даннымъ  Реньо,  Амага   нашелъ,  что  отношея1е  -^,  между  20 
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«тм.  н  26  атн.  рИвно  1,0033,  тогда  какъ  неяду  13  и  20  атм.  почтк 
вдвое  бо1Ьшв  ж  д'Ьлается  неньшинъ  прн  ннзшнъ  дав1вшяхъ  ^).  От- 
етавда»  въ  сторону  водородъ,  зан1&9аемъ,  что  гаяы,  представ1ягощ1е 
ааибо^ьш^я  вар1ЯЦ11  проязведенИ  ру  вблзя  шшшаш'а,  повядкмову, 
еуть  т1^,  которые  нан6о1Ъе  блзки  къ  ус^ов^янъ  своего  сяияе&1я;  ото 
нав11ен']&е  совершенные  газы;  ясно  показываютъ  это  врнвыя  бодотнаго 
газа  и  въ  особенности  этндена.  Азотъ  н  окись  угдерода  представдяютъ 
9начнте^ьно  меньшхя  вар1ящи;  вар1яц}н  кислорода  боя^е  значительны. 
Нахонецъ,  вар1ящи  воздуха  проиеяуточныя  иеяду  вар1ЯЦ1яни  составляю- 
щихъ  его  газовъ.  Ордината  тЫшит  воздуха  ин'Ьетъ  величину,  заклю- 
чающуюся неяду  ординатами  шштит'аии  кислорода  и  азота  и  бол1&е 
близкую  къ  ординат'Ё  азота.  Дишя  водорода  почти  прямая,  идущая  подъ 
юетрыиъ  угломъ  къ  оси  абсциссъ. 

Второй  мемуаръ.  (1881  г.).  Вл]ЯН1е  температуры. — 
Ео9ффиц1енты  расшцрен1я.  «Законы,  по  которымъ  изм'Ьняется 
ч^яаиаемость  газовъ  подъ  очень  большими  давлен1ями  при  ,изм1&нен1'и 
температуры,  совершенно  неизв1&стны>;  съ  цЪлью  пополнить  втотъ  про- 
Ф'Ьлъ  авторъ  предпринялъ  изслЪдовате,  составляющее  предметъ  рефе- 
рнруемаго  мемуара.  Онъ  изучилъ  въ  втомъ  направлеюи  газы:  азотъ, 
водородъ,  болотный  газъ,  этиленъ  и  углекислоту.  Что  касается  воздуха 
м  кислорода,  то  мзелЪдоваше  ихъ,  по  мн1^н1ю  автора,  затруднительно, 
аотому  что  дМств1е  кислорода  на  ртуть  при  возвышенной  температур1Ь 
быстро,  и  т1^мъ  божЪе  затруднительно,  что  продолжительность  экспе- 
риментировашя  при  возвышеши  температуры  значительно  увеличивается. 
Методъ  исл1&дован1Я  тотъ  яе,  что  и  при  исл1&дован1и  сжимаемости  при 
обыкновенной  температур'!^  (сжимаемость  газовъ  сравнивается  съ  сжи- 
маемостью азота).  Теперь  только  манометръ,  заключаюпцй  испытуемый 
газъ,  окруяенъ  нагр^вательнымъ  приборомъ.  Давлен1е  вар1ировало  отъ 
30  до  420  атм.,  температура  отъ  обыкновенной  до  100^.  Съ  важдымъ 
газомъ  совершено  два  ряда  опытовъ:  съ  однимъ  манометромъ  давлен1е 
доводилось  до  100—130  атм.  съ  другимъ  шли  отъ  100 — 130  до  420 
атм.  Конечно,  было  обращено  должное  внимаше  на  осушеше  и  возмож- 
ную чистоту  какъ  ртути,  такъ  и  испытуемыхъ  газовъ.  Вривыя,  изо- 
браяающ!я  результаты  опытовъ,  построены  слЪдующим.ъ  образомъ:  на 
-оси  абсциссъ  нанесены  д'Ьлен1Я  пропорщовальныя  давлешямъ,  миллиме- 
тры соотв1^тствуютъ  метрамъ  ртутнаго  столба,  на  оси  ординатъ — вели  • 
чины,  соотв1&тствующ1я  произведешямъ  рт;  и  такъ  для  каждой  темпе- 
ратуры, с1%10вательно  кривыя  изотермы.  На  основав1и  иривыхъ  воз- 
можно было  дать  таблицы,  изъ  нихъ  беремъ  сл'Ьдующ1е  резу1ьтаты: 

Пронаведешя   рт. 

Давлен1е.                                     А  а    о    т    ъ. 

ори  теипературахъ:  Х?"",?  50^,4  ЮО^^Д 

30  м.  2745  3080  3575 

60  2740  3100  3610 

120  2835  3220  3755 

240  3215  3610  4165 

320  3525  3915  4475 


*)  Ве1нчины  -^  сравнимы  то1ьжо  при  приличво  выбранныхъ  пред1»дахъ. 
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Даыеше. 
30 

Во] 

Про18в«яеа1я 
пород*. 
2830 

рт. 

вОР.4 
3235 

3610 

во 

2883 

3295 

3680 

120 

3040 

3455 

3880 

240 

3340 

3775 

4120 

320 

3350 

3890 

4383 

23 

Э  т 
2140 

и  д  е  н  ъ: 

30°,1 
2360 

60°. 

> 

100°, 

> 

30 

1950 

2220 

2715 

3225 

60 

.     810 

1190 

2100 

2860 

120 

1325 

1440 

1780 

2470 

240 

2360 

2450 

2720 

3125 

320 

3035 

3125 

3375 

3710 

РазснотрЪн1е  жрявыхъ  приводятъ  къ  зав1ючен1ю,  что  иъ  ножкк 
разд^лть  на  3  типа:  2  крайвнъ  ■  однвъ  промежуточны!.  Дмя1н  во- 
дорода чувствнтеАно  пряныя  я  неяду  собой  паряадельны  прн  вс1^хъ 
изс1'1^довавныхъ  тенвературахъ:  вмн^нны  рт^  вдутъ  уведвчнваясь  прв 
возростав1в  давдешя.  Врнвыя  уг^екнс^оты  в  9тн^ева  соетав1яютъ  про- 
тнвоноложвыМ,  другой  врайн1й  тнпъ:  рт  св8ча1а  быстро  убываштъ.  до- 
ствгав)тъ  т1П1твт'а  и  зат1^нъ  увелвчяваются  до  безвоне^ности  (д1я 
вс1Ьхъ  теииературъ).  Этв  вар1яц1н  рт,  весьна  быстрый  прв  тенперату- 
рахъ  б^взввxъ  въ  врвтнтесвой,  уменьшаются  орв  возвышенвн  темпе- 
ратуры; точна  врявой,  нм1^ющая  ординату  т1П1П1ат,  при  этомъ  пра«» 
вн^ьно  уда^яется  отъ  начала  воордяватъ.  Въ  ед'&дующей  таблице  по- 
вазано  прн  вавнхъ  давден1яхъ  и  температурахъ  нм1^н>тъ  мИето  ордн* 
наты  Ю1штпт'ы 

Углекислота:  Этиденъ: 


Температура. 

Даыев1е. 

Температура. 

Д«ыев1е. 

> 

> 

16°.  3 

55 

35°,1 

70 

зом 

70 

60°,0 

115 

60%0 

95 

80' 

140 

79°.9 

105 

100°,0 

160 

100°,0 

120 

Крнвыя  болотнаго  газа  я  азота  проиежуточнаго  типа;  зтн  газы* 
вн'Ья  одннавовую  температуру  еъ  СО,  н  С^Н^,  дал1^  удалены  отъ  врв- 
тичесвой  температуры.  Для  нмхъ  перем1^щев]е  въ  завнсммости  отъ  тен- 
пературы  ординаты  ш1П1тпш  мен1&е  ясно,  ч%мъ  для  газовъ  втораго  твпа. 
Этв  послФдн1я  врввыя  ви1^в)тъ  еще  особенность:  въ  частв,  лежащей 
между  вачаломъ  в  т]П1шат'омъ«  крнвыя  нм1^ютъ  вогнутость  обращенную 
въ  осв  давлев1й,  воторая  всчезаетъ  довольво  быстро  при  возвышев1В 
температуры.  У  другнхъ  газовъ  зтой  вогвутости  не  зам1Ьчается.  Прн 
возвышев]в  температуры  выпуклость  врввыхъ  довольно  быстро  умевь- 
шается  в  зам1&чается  стремлевве  крввыхъ  обратвться  въ  прямыя,  по- 
добный врнвымъ  водорода.  Другое  обстоятельство  не  менЪе  важное,  это 
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то,  9Т0   «1аств   крнвыхъ  одного  в  того  же  газа  справа    отъ  ординаты 
тшшаю  почти  иара^^е^ьвы. 

Чтобы  показать  наг^яднЪв  в^^яшв  температуры  на  сяимаемость  га- 
зовъ,  авторъ  вы9ислидъ  для  углевиелоты  таблицу,  которую  приводннъ 

ц^ливонъ;  пред'Ьлы  давлешя,  между  которыни  -^  вычнсдялось,    при- 
ведены въ  нача11&  вертнкальвыхъ  столбцевъ. 

Углекислота: 


Велчжаы  ^ 

» 

30-70 

70-100 

100—140 

140-200 

200-320 

18°.2  («.дк.) .         » 

> 

0,745 

0,726 

0,658 

35°,1     . 

.     3,255 

0.833 

0,777 

0,747 

0,670 

40°,2     . 

.     2,893 

0,924 

0,783 

0,758 

0,688 

30°.О    .     , 

.     1,693 

1,452 

0,844 

0,774 

0,685 

во°,о   . 

.     .     1,444 

1,437 

0,967 

0,797 

0.699 

70%8    . 

.     .     1,329 

1.322 

1,069 

0,842 

0,712 

8О°,0    .     . 

.     1,258 

1,227 

1,131 

0,888 

0,736 

90°,  2    . 

.     1,214 

1,168 

1,128 

0,940 

0,761 

100°,0    . 

.     .     1,172 

1.134 

1.122 

0,975   . 

0,782 

Сжимаемость^  газовъ  въ  зависимости  отъ  температуры  можно  фор- 
мулировать сл1&дующими  законами: 

1)  При  давленгяхь,  меньшихъ  критическаго,  отступленге  отъ 
закона  Марготта  сначала  при  нгькоторой  достаточно  низкой 
темтратургь  положительное  при  возростанги  температуры  дгь- 
лается  нулемъ^  потомъ  отрицательнымъ;  начиная  же  сг  извпст- 
ной  отригишьельной  величины  оно  безконечно  уменьшается  безъ 
изм^ьпенгя  знака. 

2)  При  давлен%яхъ^  заключающихся  между  критическимъ  и 
бысшимь  предпльнымъ,  свойственнымъ  каждому  газу,  пергоду  по- 
ложительнаю  отступленгя   предшествуетг   при  низшей  темпе-- 

ратурп>  пергодь^  въ  которомъ   отступленге  отрицательное^    та- 
кимъ  образом^  величина  отступленгя  мпняеть  сьой  знакь  двараза^ 

3)  Начиная  съ  высшаго  предпла  давленгя,  указаннаго  въ  пре^ 
дыдугцемъ  законп»  отступленге  при  всгьхь  температурахъ  отри- 
цательное» Оно  вообгце  уменьшается  при  возвышенги  температуры. 

4)  Начиная  съ  тькоторой  достаточно  высокой  температуры^ 
законъ  сжимаемости  газовъ  можеть  быть  представл^нъ  формулой: 

Р(У— а)  =  Соп81.  . 
гдп»  а  наименьшгй  объеллъ^  который  газь  въ  состоянги  занять^  т.  е. 
абсолютный  обьемъ  «»о  составляющей   матерги, 

Расширенге  мзовъ  ^гри  бвльшихъ  давленгяхь.й^ецымуть  опыты 

могу тъ служить  для  вычислешя  вовффищентовъ  расширея1я  ^ТЛ, ,  «хотя 

овыты  м  не  были  «пешальао  направлены  къ  этой  ц1&ли>. 
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Углекислота: 
18°— 35°  40^—60°  8(У*-.100° 

40  м...  жидкость.  0,0074  0,0046 

80  .  .  .       0,0113  0,0500  0,0089 

'    160  .  .  .  0,0043  0,0066  0,0108 

280  ...  0,0029  0,0039*  0,0046 

320  ...       0,0025  0,0037  0,0040 

Авторъ  резюмнруетъ  результаты  вычнсден1Й  сд'1&дуюшжнъ  образокъ: 

1)  Коэффицгентг  расширенгя  %азовъ  увеличивается  съ  оавле^ 
нгемг  до  пмхьтит'а^  нанынсм  съ  патора$о  онъ  безконечно  убываетъ. 

2)  Этотъ  тскхгтиш  импетъ  мтьсто  при  даллеиги,  соатвпт^ 
ствуюгцемъ  тгтпшт*у  произведенгя  рV^  смьд.  тогда^  когда  игзъ 
случайно  слгьдуетъ  закону  Марготта. 

3)  При  возвыгценш  температуры  этотъ  тахгтит  делается 
все  менпе  и  менле  замгьтнымг  и  наконеиь  пропадаетъ. 

Посд1Ьдн1й  отд1^ъ  иемуара  носить  назван1е:  «СоуоШше.  — -  Токте 
а(от1дие>.  Зд1&сь  авторъ  разснатриваетъ  объяснешя  отступлепк  отъ 
закона  Мар1отта,  данный  Дюпре  (о  коволюнЪ)  и  Гириоиъ  (объемъ  ато- 
новъ  и  внутреннее  давюше).  Разсуждеше  его  во  кногокъ  бы  выиграло, 
если  бы  онъ  обратилъ  внинате  на  теор1Ю  Ванъ-деръ-Вальса,  на  8ан1^ 
нательное  уравнен1е  этого  учеваго.  Онъ  приходить  къ  заклю«1ен1ю,  что 
если  должно  быть  допущено  внутреннее  давлеше,  то  оно  должно  зави* 
с1Ьть  не  только  отъ  объема,  но  и  отъ  температуры,  что  высказалъ  ж 
Блазерна  (1869). 

Законъ,  выражаемы!  формулой:  р(У — а)=Соп81.  есть,  повидимому, 
пред-бльвый  законъ,  сл1^довать  которому  стремятся  газы  при  возвыше- 
ши  температуры,  и  законъ,  которому  подчиняется  сжимаемость  т%лп 
при  высокигь  давлен1яхъ,  хотя  температуры  и  близки  кг  критической. 
Авторъ  добавляетъ,  что  зтотъ  законъ  им'1^етъ  силу  и  для  жидкостей 
въ  пред1&лахъ  изсл1^дован1я,  изв'Ьстныхъ  въ  настоящее  время.  Такинъ 
образомъ  приходимъ  къ  заключен1Ю,  что  возвышеше  температуры  при- 
водитъ  газъ  въ  состояше   совершенной   жидкости. 

Слуг. 

Изсл%дован1я  надъ  изм'кнен1яии  состоян1Я  вблизи  критической  тем- 
пературы. С.  В.  92,  848. 

Изсл'Ьдован1Я  надъ  сжижежеиъ  газовыхъ  сносей  С  Е.  92,  901. 
Нальете  и  Готфейль  (СаЩе1е1  е(  Нап1е(еа111е). 

1)  Явлен1я,  происходящ1я  вблизи  критической  температуры  про 
весьма  малыхъ  изм1^нен1яхъ  ея,  привели  Андрюса  къ  заключев1Ю,  что 
вещество  изъ  жндкаго  состоянкя  въ  газообразное  или  наоборотъ  иожетъ 
переходить  рядомъ  посл1^довательнмхъ  перем!(нъ.  Въ  самомъ  д1и'Ь» 
нельзя  определить,  въ  какомъ  состояли  находится  вещество,  порож- 
дающее движущ1яся  надъ  ртутью  струи,  когда  его  температура  близка  къ 
критической.  Медленное  уменьшев1е  давлен1я  хотя  и  позволяетъ  судить 
о  томъ^  жидкость  ли  ото  или  газъ,  потому  что  въ  послЪднемъ  случае 
появляется  туманъ  и  жидк1я   капли;  но  этотъ  процессъ   не  даетъ  ни- 
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«а  кото  увазашя  на  пркроду  струй.  Чтобы  опред^^лтч  состояше  стру1, 
жидкое  хш  оно  вди  газообразное,  авторы  подкрашивали  жидкую  упе- 
внмоту  годубнмъ  гадбановыиъ  намонъ,  растворяющимся  въ  вей  до- 
статочно быстро.  При  испареши  подкрашенной  углекисдоты  остается 
ясный  сд1^дъ  отъ  иасда  въ  вид*!^  годубыхъ  капедь  или  вуали  на  остаю- 
щейся жидкости  и  на  ет^^нкахъ  трубки  иди  на  ртути.  Изи'ЬняющМея 
видъ  втихъ  капель  показываетъ,  что  упоияиутыя  струи  есть  сд1^дств1е 
сжижен1Я,  происходящаго  посл1&довательно  въ  различныхъ  м'Ьстахъ 
трубки.  сИ  такъ,  окрашивая  углекислоту,  мы  д^лаенъ  жидкость  види- 
мой и  уб'Ьждаеися,  что  волнующ1яся  струйки,  открытый  Аидрюсомъ, 
растворяютъ  голубое  галбановое  масло  и  сл1^д.  он1^  суть  сл1&ды  сжи- 
женной углекислоты. 

Кальете  при  сжижен1И  см1^си,  состоящей  изъ  газа  и  пара  част1ю 
сжмженнаго,  зам1Ьтилъ  исчезновеше  поверхности  разд'Ьла  между  жид- 
костью и  тазомъ,  когда  давлен1е  переходить  известный  пред'Ьлъ.  Окра* 
шмвав1емъ  углекислоты  легко  опред-Ьдить,  чему  надо  приписать  исче- 
зав1е  мениска,  полному  ли  сжиженш  или  полному  исиарешю.  Авторы 
подвергали  давленш  смЪсь  5  объемовъ  углекиедоты  съ  1  об.  воздуха 
при  температур*!;  15''.  Въ  номентъ  достижешя  давлешя  до  пред1^а,  не- 
обходимаго  для  того,  чтобы  произвести  исчезаше  мениска,  зам1&чается 
ЛИПК1Й  и  очень  окрашенный  слой,  спускающ1йся  къ  ртути  и  упоияиу- 
тыя ЖИДК1Я  струйки  въ  вид%  волны,  восходящей  къ  вершин1&  трубки. 
ПослЪ  этого  трубка  содержитъ  только  однородную  си'Ьсь  газовъ,  кото- 
рая обнаруживаетъ  слЪды  сжижен1я  при  понижен1и  температуры  или 
уменьшен1и  давлешя.  Сл'ёд.  есть  полное  сходство  между  явлешемъ  ис- 
чезяшя  мениска  при  сдавливаши  и  изм1^нен1емъ  состояшя  при  крити- 
ческой температур'^;  въ  томъ  и  другоиъ  случа1^  вещество  переходнтъ 
изъ  жидваго  состояшя  въ  газообразное  вполн1^  непрерывнымъ  образомъ. 

2)  Предыдущими  опытами  устанавливается,  что  СО^,  см1^шаннаясъ 
е^которымъ  количествомъ  воздуха,  при  увеличеи1и  давлен1я  даетъ  жид- 
К1е  слои  убывающей  плотности,  поверхъ  которыхъ  находится  газооб- 
разный остатокъ,  и  что  при  очень  большихъ  давлешяхъ  поверхность 
раздала  жидкости  отъ  газа  перестаетъ  быть  видимой.  Остается  опред'Ь- 
лить  УСЛ0В1Я,  при  которыхъ  можно  получить  полное  сжижен]е  см'Ьси 
газовъ.  Для  достижешя  втой  ц%лж  достаточно  сжать  однородную  см1^сь 
газовъ  при  н1&которой  столь  высокой  температур1&,  чтобы  самыа  силь- 
ный давлен1я  были  не  въ  состовши  нарушить  зто  газообразное  состоя- 
ше, потомъ  понижать  температуру  на  стодько  правильно,  чтобы  вс1& 
м^ста  капидярвой  трубки,  содержащей  см^^сь,  одновременно  им1^и  ту 
температуру,  при  которой  можетъ  произойти  изм1&неше  состояв1я.  Га- 
зообразная однородная  смЪсь  обращается  тогда  въ  однородную  жидкость . 
Сш^съ  относится  какъ  простой  газъ:  она  имЪетъ  критическую  темпе- 
ратуру, выше  которой  сохраняетъ  газообразное  состоян]е,  ниже  кото- 
рой сгущается  въ  жидкость.  Употреблеше  этого  способа  позволило  по- 
^дуиить  жидиую  углекислоту,  содержащую  большое  количество  кисло- 
рода, водорода  или  азота.  Эти  жидшя  см1^си  состоятъ  изъ  двухъ  т1^ъ, 
одно  -нзъ  которыхъ,  при  давныхъ  услов1яхъ  опыта:  температур'^  и  дав- 
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^ев^н, — жидкое  другое^чггреквщвеея  къ  атому  соетояв1Ю,  хотя  его  тев^ 
пература  на  гго1ЫО  высока,  «то  отд'Ь^ьво  ово  ве  ножетъ  существо- 
вать въ  жвдвовъ  ввд^.  Опыты  аровзводв1веь  во  1)  арв  таввхъ  тен- 
пературахъ,  что  оЬ%  еоставвыя  частя  см^св  .порознь  воглв  существо- 
вать въ  жядковъ  ввд'Ь  и  во  2)  пря  таквхъ  тенпературахъ,  что  от- 
д1^1Ьно  только  одва  взъ  составвыхъ  частей  шотлн  быть  обращена  В1 
жвдкость.  Бакъ  првнЪръ  авторы  приводятъ  жндкостя,  состоящей  язъ 
угдекясдоты  и  шаяя.  Он'1^  обваружвлв  сжат1е  орвбдвзительво  въ  ^^/]оо# 
всего  объема  прв  0^  для  смесей  богатыхъ  углеввсдотой  в  расшярев1е 
до  *!^^,^  тоже  пря  0^  для  сн'Ьсей,  въ  которыхъ  количество  СО,  очень 
мало.  Въ  виду  звачвтельвыхъ  ошвбовъ  ваблюдеи1'я  можво,  кавъ  первое 
прябляжец1е,  пренебречь  этими  сжат1ями  и  вычислить  плотность  одной 
изъ  жидкостей,  когда  известна  плотность  см^сн  и  плотность  другой 
жидкости.  Въ  прилагаемой  таблиц'Ь  Приведены  плотиости  жидкой  угле- 
кислоты, нзм1^ревныя  непосредственно  Л  и  плотности  ея  въ  см1си  Л\ 
въ  числ%  1!0сл1Ьднихъ  и  плотности  со,  при  тенлературахъ  выше  кри- 
тической 131°). 

Давлемевъ  Температура-  (1  и'  Уменьшеа1е  иот- 

атмосФврахъ.  *«««в|*а^др»  и  и  ности  на  1*^. 


100^ 


150 


Температура- 

«1 

Л' 

[—23° 

1.092 

1,046 

0 

0,9^4 

0,991 

30 

> 

0,893 

[     33 

> 

0,883 

Г— 23 

1,111 

1,073 

0 

1,015 

1,010 

30 

> 

0,918 

33 

> 

0,907 

0.0023 
0,0032 
О,  033 

0,0028 
0,0030 
0,0030 


«Плотность  углекискоты  въ  смЪси  правильно  уменьшается,  когда 
возвышающаяся  температура  достигаетъ  и  переходитъ  ея  критнческуя^ 
температуру.  Въ  виду  отсутств1Я  р'Ьзкой  перем1&ны  объема  при  31^, 
им'Ьемъ  право  допустить,  что  углекислота  въ  присутств1И  сжиженнаго 
шана  удерживаетъ  жидкое  состояше  и  выше  этой  температуры  >.  Если 
бы  плотность  жидкой  углекислоты  была  неизв1&стна,  то  ее  можно  бы 
опред'Ьлить  по  плотности  см'бси,  какова,  напр.,  разсмотр-Ьняая.  Равяымъ 
и  подобнымъ  образомъ  можно  опред1&лить  плотность  жидкости,  получа- 
ющейся изъ  наиболее  трудно  сгущаемаго  газа,  каковы  квслородъ,  во- 
дородъ  и  азотъ,  результаты  взсл'1^дован1Я  которыхъ  составить  предметъ 
сл1^дуюшаго  сообщешя  автировъ.  Слг. 

Эислерииентальныя  113СЛ%дован1я  надъ  диффуз1ей.  Жуленъ  (^оаИв) 
Апп.  Де  сЬ1Ш.  е(  с1е  рЬуа.  22,  398—421.  <11оглощев1е  газовъ  пори- 
стыми т'1^лами  до  насыщен1Я  какъ  фуякщя  времени,  температуры  и  дав- 
лен1я  представляетъ  интересъ  въ  смысле  изучен1Я  механизма  дыхан1я 
въ  обоихъ  царствахъ.  Въ  втомъ  ваправлеши  молекулярвая  физика  даетъ 
почти  одни  только  опыты  Сосюра  надъ  сгущешемъ  различныхъ  газовъ 
древесвымъ  углемъ  при  обыкновенныхъ  температур1^  и  давлев1И>.  Ав* 
торъ  изс^'Ьдовалъ  поглощет'е  какъ  отд^львыхъ  газовъ,  такъ  м  см1^сей. 
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кзн'Ьняя  давлен1б  отъ  н1^ско1Ьвихъ  сантиметровъ  ртутв  до  4  атм.  въ 
пред'1^лахъ  температуры  отъ— ^20  до  250^  Также  бкдъ  виъ  изсл'Ьдо- 
ванъ  обн1&нъ  между  газомъ,  сгущеанымъ  т1&40иъ  и  другимъ  окружаю- 
щимъ  его  въ  опред'Ьлевномъ  кодичеств1&.  Аппаратъ  д^я  взсл'Адован!» 
состоя1ъ  въ  сд1^дуницемъ.  Пр1емн1къ  испытуемыхъ  т%лъ  соед1ня1ся  съ 
маномстревнымъ  резервуаромъ,  отъ  вотораго  вела  каучуковая  трубка 
въ  я1цевндвоиу  сосуду,  служащему,  какъ  въ  насос1&  Альве|шья,  для 
язмФнев1Я  давлев1я.  Остальвыя  соедвнительвыа  трубки  бмли  взъ  свивц  а 
Къ  ар1емцвку  вели  2  еоедвыктельимя  трубкв,  снабжевныя  вравами. 
одва  отъ  ртутяаго  васоса,  другая  отъ  газометра.  Авализъ  газовъ  про- 
изводился прв  помощи  аппарата  Дойера  надъ  количестванн  отъ  20  ее. 
до  30  ее.  Объемы  газовъ  даны  при  0°  и  760  шш.  и  сделана  поправка 
на  влажность.  Большинство  опытовъ  было  произведево  вадъ  углемъ 
(ВЬатпив  Ггав^аЬ),  старательвовысушенвымъ  и  эвакуированныиъ  отъ 
газовъ  въ  упомянутомъ  ар1емник'Ь  при  250°.  Опыты  съ  губчатой  пла- 
тиной и  платиновой  чернью  не  приведены  авторомъ,  потопу  что  они 
привели  къ  противор'Ьчивымъ  результатамъ.  Изсл1&доваво  поглощен1е 
газовъ:  СО,,  О,  К,  Н  и  КН,  какъ  каждаго  порознь,  такъ  и  въ  си^- 
сяхъ  другъ  съ  другомъ  по  два  и  по  три  газа.  Зат1&иъ  было  изсл^до- 
вано  поглощеше  сн'Ьсй  газовъ  и  паровъ,  поглощение  газовъ  углемъ, 
пропитанномъ  различвыми  жидкостями  (водой,  алкоголемъ,  эфвромъ  и 
сЬрннстымъ  углеродомъ).  Бром'Ь  погл6щен1я  твердыми  т'1^лами  было 
изсл'Ьдоваво  поглощен1е  жидкостями:  водой. 

По  закону  Генри-Далтона  в'Ьсовое  количество  газа,  растворяющагося 
въ  жидкости,  пропорщонально  давлешю,  подъ  которымъ  газъ  находится; 
если  жидкость  находится  въ  соприкосаовен1и  съ  см'Ьсью  газовъ,  то 
каждый  изъ  нихъ  растворяется  пропорфонально  своему  парщальному 
давлев1ю.  Оказывается,  что  первый  законъ  Далтона  вм'Ьетъ  силу  и  для 
поглощешя  пористыми  т'Ьлами,  если  поглощаются  газы,  трудно  обращае- 
мые въ  жидкость.  Для  легко  сжижаемыхъ  газовъ  изм'Ёнешя  количествъ 
газа,  поглощаемыхъ  пористыми  т1^лами,  пропорщональны  изм'Ьнен1ямъ 
давлен1я,  начиная  съ  н1&которой  величины  давленхя*  Соотвошев1е  между 
температурой  и  воличествомъ  поглощеннаго  пористымъ  т'Ьломъ  газа 
при  данномъ  давлен1и  выражается  гиперболической  или  логариемиче- 
ской  фувкщей,  для  небольшаго  промежутка  температуръ  она  можетъ 
быть  разсматрвваема  какъ  линейная.  Опыты  не  многочисленвые  надъ 
водой  заставляютъ  предположить,  что  этотъ  законъ  можетъ  быть  при- 
м'Ьневъ  и  хъ  жидкостямъ.  Тавимъ  образомъ  .пористыя  т^ла  и  жидкости 
подчиняются  однимъ  и  т'Ьмъ  же  законамъ  относительно  поглощения  ими 
газовъ  какъ  функщм  температуры  и  давлен1Я.  <Эти  соотношешя  нахо- 
дятся въ  т1^свой  связи  съ  законами  Мар10тта  и  Гейлюссака>.  Еще  Ма- 
ршттъ  нашелъ,  что  время,  необходимое  для  насыщешя  жидкостей  га- 
зомъ,  увеличивается  еъ  вЪсовымъ  воличествомъ  газа;  то  же  самое  зам1&- 
тилъ  авторъ  для  иоглощев1я  порвстымм  тЪлелш.  Второй  законъ  Дал- 
тона прим1^няется  также  къ  пористымъ  т^ламъ:  всяк1й  газъ  см1^си  по- 
глощается такъ,  какъ  бы  онъ  былъ  одинъ.  Что  касается  времени,  не- 
обходимаго  для  насыщен1я,  то  оно  гораздо  больше,    чЪмъ  для  каждаго 
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изъ  газовъ,  вюдящнхъ  въ  С111^сь.  Если  уго1ь,  насыщенны!  газонъ, 
находится  въ  атносфер*]^  другаго  газа,  то  обн1&нъ  между  внутренней  н 
вн1^шне1  атносферой  приводить  къ  такону  же  равнов'11С1Ю,  какъ  н  но* 
глощен1е  еи^си  этихъ  газовъ  ввакуированнымъ  упенъ.  Этотъ .  обн1Ьнъ 
совершается  медленно,  иакъ  и  поглощен1е  смесей  газовъ.  Порнстыя 
т1^а,  пропитанпыя  жидкостями,  сохраняютъчасть  своей  поглощательной 
способности,  которая  изменяется  съ  давлешемъ  и  температурой  по  вы- 
шеуказаннымъ  завонамъ.  Время,  необходимое  Д1я  насыщен1я  и  обм1^на, 
значительно  увеличивается.  Поглощен1е  жидкостями,  заключенными  въ 
перепонки,  то  же  самое,  но  бол'1&е  медленное,  нежели  для  жидкостей  со 
свободной  поверхностью.  Повидвмому  обм'1^нъ  между  окружающею  ат- 
мосферою и  раствореннымъ  газоиъ  происходить  и  зд'Ьсь  по  законамъ, 
найденнымъ  для  аористыхъ  т1^лъ  и  очень  медленно.  Къ  статье  прило- 
жены три  таблицы.  Слг. 

Терничесшя  в1сы.  Латлей  (Е.  Ьале1еу.  8с.  Аш.  зпрр!.  11,  №  273. 
(Читано  въ  нащоняльной  академ1'и  наукъ,  въ  Нью-Ьрк'Ь).  Приборъ  втотъ 
осиованъ  на  свойствахъ  нагр'Бтаго  металла  проводить  токъ  хуже  ч^мъ 
въ  холодномъ  С0СТ0ЯВ1Н.  Устраиваются  термическ1Я  в1Ьсы  сл1^дующииъ  обра- 
зомъ:  въ  одну  в1&твь  дифференц1альнаго  галваноиетра  вводятся  полоски 
очень  тонхаго  листоваго  жел'1&за  (оно  оказалось  удобнее  лругихъ  нетал- 
ловъ,  опыты  съ  которыми  авторъ  однако  продолжаетъ),  около  '/вооо  дюйма 
толщиной,  ^89  дюйма  шириной  и  ^/^  дюйма  длиной,  который  соединяютъ 
между  собою  такъ,  чтобы  он1&  въ  суми*]^  составляли  значительную  часть 
сопротивлешя  втой  в'бтви.  Соиротивлешп  другой  в'1&тви  подбирается  такое, 
чтобы  сильная  баттарея  не  производила  никакого  отклонен1Я  стр1^кк 
галваноиетра.  Опытъ  показываетъ,  что  невообразимо  малаго  нагр'Ьва- 
Н1Я  ряда  втихъ  полосокъ  достаточно,  чтобъ  стр1^лка  галваноиетра  за- 
м1^тно  отклонилась.  Приборъ  втотъ  разъ  въ  тридцать  чувствительнее 
термоэлектрическаго  столбика  и  надежнее  его,  всегда  готовь  кь  упо- 
треблен1ю  принимаетъ  тепло  и  вновь  теряеть  его  быстрее  ч^мъ  въ  одну 
секунду.  По  наблюдешю  автора,  вероятная  ошибка  при  опыте  съ  тер- 
мическими весами  не  превышаеть  одного  ^/о  измеряемой  величины. 
Приделанный  кь  отражательному  телескопу,  оне  могуть  показывать 
температуру  тела,  находящагося  на  большемъ  разстоян1и,  и  ихъ  уже 
применили  съ  успехонь  къ  иямерен1Ю  той  крайне  незначительной  теп- 
лоты, которую  приносятъ  намъ  лучи  луны.  Ж  Л. 

Отоплен1е  железно-дорожныхъ  вагоновъ  уксусноиислымъ  кали. 
Лнселенъ^  Ап8е11п  (Ьа  Наиге,  9,  327).  Этоть  способь  отоплен1я  осио- 
ванъ на  свойстве  твердыхъ  тель  поглощать  при  плавлен1И  запасъ 
тепла,  который  постененно  выделяется  по  мере  отвердевашя  массы. 
Бристаллическ1Й  уксуснокислый  кали  обладаетъ  этой  способностью  въ 
гораздо  большей  степени  чемь  вода.  Онъ  плавится  при  Ъ9^  я  погло- 
щаеть  при  этоиъ  94  единицы  тепла  (валор1и).  На  французскихъ  же- 
лезныхъ  дорогахъ,  вагоны  отопляются,  обыкновенно,  цнлиндраии  съ 
горячей  водой,  изъ  которыхъ  каждый,  охлаждаясь  съ  80''  до  40,  вы- 
деляетъ  440  калор1Й.  Такой  жецнлиндръ,  наполненный,  приблизительно. 
15''  килогр.  уксуснокислаго  кали,  нагретаго  также  до  вО"",  будеть  вы- 
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д1^ять  сперва  свою  явную  теа10ту  отъ  80  до  60^,  зат-Ёжъ  скрытую 
теплоту  алавдешя  вал,  и  наконецъ  явную  теплоту  отъ  60  до  40°, 
всего  1731  еднннцу  теша,  или  оводо  четырехъ  разъ  6о1']&е  ч1&нъ  го- 
рячая вода.  Довольно  значительная  х^Ьна  увсуснокислаго  кали,  съ  нз- 
Оытвоиъ  'окупается  т1Ьнъ,  что  цилиндры  приходится  перем1^нять  р1&же, 
что  даетъ  8Коном1Ю  въ  топлив1^  и  въ  рабочей  сил'Ь,  а  крои^^  того  поз- 
воляетъ  не  задерживать  такъ  долго  по'Ьзда  на  станщяхъ.  Опыты  надъ 
этинъ  отоплешемъ,  д'1^лались  въ  ату  зиму  на  лин1н  Парижъ-Гавръ,  а 
также  и  въ  Англии.  Ж.  Л. 

Спектральная  реакц1Я  хлора  и  брома.  Лепокъ  де  Буабидрона.  ^есо^ 
Ле  Во18Ьапс1гоп.  8с.  Аш.  аирр!.  11,  X  271.  Разсматривая  въ  газовонъ 
пламени,  при  прежнемъ  способ'Ь  изсл1Бдован1Я,  спевтръ  шарика  хлори- 
стаго  бар)Я)  мы  вндинъ,  что  лиши,  свойственный  этому  соединен1ю, 
скоро  заи1^няются  лиы!яни  окиси  бар1Я.  Однако,  полцое  разложеше  хдо- 
ристаго  6ар1я  получается  только  при  его  окончательномъ  испарен1и. 
Пропуская  индувщонную  искру  надъ  накаленной  массой,  можно  ясно  ви- 
деть туманный  лиши  хлористаго  бар1я  рядомъ  еъ  узкими  лин11вми  са- 
маго  6ар1Я.  Сл'Ьды  хлора  или  брома  становятся  видимыми,  если  на  со- 
гнутомъ  крючкомъ  кояц1^  платиновой  проволоки  0,75  мм. «толщины 
нагреть  до  св1&тлаго  калешя  0,001  —  0,002  гр.  чистаго  углекислаго 
6ар1я,  а  зат1&мъ  капнуть  на  него  изсл'Ьдуемою  жидкостью,  выпарить 
ее  до  сухости  и  продолжать  нагр1&ван!е  до  начала  враснагэ  кален1я. 
Еьогда  масса  остынетъ,  другая  платиновая  проволока,  такого  же  д1а- 
метра  какъ  первая,  располагается  очень  близко  снизу  согнутаго  конца 
ея  н'бсколько  впереди  щели  спектроскопа.  Ори  такнхъ  услов1Яхъ,  не 
кондерсированнаа  индуктивная  искра  показываетъ  спектральными  ли- 
Н1ЯМН  хлористаго  или  бромистаго  бар1Я  хотя  бы  хлора  или  брома  было 
не  бол1^е  одной  3000  миллиграмма.  Если  же  ихъ  довольно  много,  то 
проволоку  можно  накаливать  въ  продолжеши  н'Ьсколькихъ  минутъ  до 
б'1^лаго  калешя,  не  уничтожая  въ  спектре  лиши  хлористаго  бар1Я.  Бромъ, 
повидимому,  хуже  выдерживаетъ  жаръ.  Если  въ  изсл1&дуемой  масс1^ 
есть  азотистый  соединешя,  то  надо  удалить  азотную  кислоту  посред- 
ствомъ  сЬрной,  а  посл'&днюю  чистой  окисью  бар1я  М.  Л. 

Объ  электрйческихъ  св'Ьтовыхъ   явлемяхъ  въ  газахъ.  Е.  Гольд- 
щтейнъ  (Е.  воИвЫп).  ^1еа.  Апп.  12,  1.  рр.  90—109.  (1881). 

О  разряде  электричества  въ  разряженныхъ  газахъ.  Е,  Гольд- 
штейнь  (Б.  воШеш)  \Г1е(].  Апп.  12,  (1881)  1.  рр.  249  —  279. 
Ыа  основав1И  своихъ  изсл^^довашй,  описанныхъ  какъ  въ  указан* 
ныхъ  выше  статьяхъ,  такъ  и  въ  другихъ  (1КГ1еД.  Апп.  II.  1880,  Вег1. 
Мопа18Ьег.  1876,  Кепе  Рогш.  А.  е1.  АЬ81о88).  авторъ  приходитъ  къ  тому 
выводу,  что  злектричесшй  разрядъ  въ  газахъ  машины  Гольца,  или  ин- 
дукщоннаго  аппарата  не  можетъ  состоять  въ  прямомъ.  переносе  (кон- 
векц1я)  электричества  съ  одного  электрода  на  другой,  при  посредств'б 
посту пательяаго  движешя  или  св'Ьтоваго  эфира,  или  матер]альныхъ 
частицъ,  будутъ  ли  то  частицы  газа,  какъ  думаетъ  Врувсъ,  или  ча- 
стицы, отрываемый  отъ  электродовъ,  какъ  полагаютъ  Гинтль  и  Пулуй. 
Въ  еамомъ  Д'Ьл']^,  во  вс1Ьхъ  этихъ    случаяхъ,  наблюдая    электрическ1Й 
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разрядъ  по  направ1ен1Ю  осв  одной  части,  изогнутой  лодъ  прянынъ 
угюмъ,  трубки,  при  перем'1&н1Ь  иаправаешя  тока,  и  при  достаточной 
скорости  распространен1я  81ектричества,  можно  быю  бы  зам1^тить  »и 
пере1'Ьщев1б  спевтра1ьныхъ  дишй  иди  ихъ  утодщенте.  Однако  Годьд- 
штейнъ,  въ  своихъ  опытахъ,  не  зан^тндъ  ни  перег^щеля,  ни  утод- 
щен1я  спектрадьныхъ  дин1й,  соотв%тствующаго  скорости  двияешя  даже 
въ  10  мидь  въ  секунду;  между  т'Ьмъ,  по  набдюден1ямъ  Уитстона,  ско- 
рость распространешя  здектрмчества  при  разряд'^  во  много  разъ  пре- 
восходить 10  мидь  въ  секунду,  а  по  собственнымъ  ■зсд'Ьдован1ямъ 
Годьдштейна,  не  меньше  800000  метровъ  въ  секунду. 

Дад^^е,  есди  въ  горизонтадьную  цидиндрическую  трубку  съ  разр1&- 
женнымъ  азотомъ  пом'Ьстить  кусокъ  натрхя,  то  при  его  нагр1&вая1и« 
яяжняя  часть  трубки,  во  время  разряда,  наподняется  жедтымъ,  св^- 
тоиъ,  между  т1^мъ  какъ  верхняя  св']^титъ  пурпурно-краснымъ  св1>томъ, 
свойственнымъ  азоту.  Есди  теперь  съ  помощью  сидьнаго  магнита  от- 
кдонить  пучекъ  св'1&та  къ  верхней  ст1Ьнк1^  трубки,  т.  е.  снизу  вверхъ, 
то  при  этомъ  не  зам'Ьчается  никакого  вторжен1я  жедтаго  свЪта  натр1Я 
въ  пурпурно-красный  азота,  что  доджно  быдо  бы  произойти,  есдм  бы 
разрядъ  Производидся  при  помощи  поступатедьнаго  движешя  частицъ 
среды,  ваподняющей  трубку. 

Есди  откдояить  магнитомъ  пучекъ  св1^та  изъ  трубки,  черезъ  кото- 
рую проясходятъ  разрядъ,  въ  резервуаръ,  соединенный  съ  нею  труб- 
кою съ  краномъ,  то  при  атомъ  не  зам'Ьчается  никакого  изм'Ьнен1Я  въ 
сдояхъ  подожитедьнаго  св1^та  (св'Ьта  у  анода),  которое  можетъ  еду- 
жить  весьма  чувствитедьнымъ  указатедемъ  изм'Ьнен1я  пдотности  газа, 
наподняющаго  трубку.  Это  доказываетъ  отсутств]е  перехода  газа  изъ 
трубки  въ  резервуаръ,  вм'Ьст'Ь  съ  дучами. 

Приведенные  опыты  опровергаютъ  воззр1^ше  Брукса  о  передач1& 
эдектричества  конвекщею  газовыхъ  частицъ.  Друпе  опыты  Годьдштейна 
юпровергаютъ  мн'Ьяхе  Брукса,  что  катодный  св'1^тъ  распространяется 
«ерпендикудярно  къ  поверхности  катода. 

При  пропускан1и  эдектрнческаго  тока  индукщоннаго  аппарата  иди 
машины  Годьца,  при  достаточномъ  разр'Ьжеши  газа,  ст1^нки  трубки, 
какъ  изв'Ьстно,  начинаютъ  св'1&титься  фосфорическимъ  св'Ьтомъ.  Есдм 
устроить  катодъ  изъ  двухъ  параддедьныхъ  другъ  другу  пдатиновыхъ 
проводокъ,  то  на  противоподожвыхъ  ст^Ьнкахъ  трубки,  въ  я1Ьстахъ, 
куда  не  достнгаютъ  дучи  отъ  той  иди  другой  проводови  катода,  поду* 
чаются  дв1^)  р'Ьзко  ограниченный,  темныя  сравнитедьно  подосы.  При 
дтомъ  СТ1&НКН  покрываются  надетомъ  пдатины,  и  какъ  оказывается  не 
тодько  на  м1^ста1ъ  св'Ьтящихся,  но  одинаково  сидьно  и  на  м1Ьстахъ, 
остающихся  темными.  Это,  понятно,  можетъ  сдужить  опровержен1вяъ 
мн'1^н!я  Гинтдя  и  Пуду  я  о  передач'Ь  эдектрическаго  разряда  частицами, 
отрываемыми  отъ  эдектрода. 

Отрицая,  такииъ  образомъ,  возможность  передачи  эдеитрмческаго 
разряда  при  помощи  поступатедьнаго  движешя,  авторъ,  кром^  того, 
приходитъ  къ  закдючен1Ю,  что  разрядъ  ни  въ  какомъ  сдучаЪ  не  мо* 
жетъ  происходить   при   помощи    матер1адьныхъ  частицъ.    По    мн%И1Ю 
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Г<к1ьдштейяа,  средою,  передающею  разрядъ,  сдуяквтъ  св1ЬтовоЙ  э^нръ; 
тазъ  же,  нап01няющ1|  трубку,  нграетъ  роль  преаятств1я  т'Ьиъ  бодь- 
пагд,  91&нъ  больше  его  плотность;  пустота  же,  т.  е.  пространство,  на- 
полненное только  св1&товы1ъ  вфнромъ,  должна  быть  поэтому  способна 
проводить  токъ.  По  1Н11НШ  Гольдштейна»  при  своплен1н  электричества 
ва  концахъ  алектродовъ,  эфиръ,  находящ1йся  между  ними,  приходить 
яъ  состояше  особаго  ватяжешя.  Натяженхе  ото  распространено  въ  про- 
чзтраяств'Ь  не  равном'Ьрно,  а  слоями  большей  или  меньшей  толщины, 
смотря  по  плотности  газа,  наполняющаго  трубку;  тавъ  что  въ  н^ко 
торыхъ  м'Ьстахъ  оно  достигаетъ  шахшаш'а,  а  въ  промежуткахъ  равно 
нулю.  Раярядъ  состоитъ  въ  уничтожеши  ватяжешя.  При  атомъ  частицы 
св1&товаго  эфира,  въ  частяхъ  пространства,  гдЪ  существовало  натяже- 
жен1е,  возвращаясь  въ  первоначальное  положен1е  равнов']&с1Я,  прихо- 
дить въ  особое  движеше,  которое  воспринимается  газовыми  частицами 
въ  вид1^  св1&товыхъ  колебашй,  родъ  воторыхъ  опред1^ляется  природою 
газа,  и  который  поэтому  даютъ  свойственный  ему  спектръ.  Тамъ  же, 
гд^  натяжен1е  равно  нулю  или  ничтожно,  эфиръ  остается  въ  поко1^  и 
во  время  разряда,  и  эти  м1^ста  обозначаются  или  полною  или  только 
относительною  темнотою.  Такимъ  обраэомъ  объясняется  стратификац1Я 
св№а  при  разряде.  Ширина  слоевъ  возростаетъ  съ  уменьшен1емъ  плот- 
ности газа  и,  вром1^  того,  убываетъ,  хотя  и  незначительно,  по  направ- 
ден1Ю  отъ  катода  въ  аноду. 

Передача  натяжешя  происходить  въ  направлен1И  отрицательнаго 
тока.  Это  доказывается  какъ  по10жен1емъ  т1^ни,  отбрасываемой  на 
ст1Ьнку  предметами,  пом1^щенными  между  электродами,  которая  всегда 
бросается  въ  сторону,  противоположную  катоду,  такъ  и  весьма  инте- 
ресными опытами  автора  съ  трубками,  снабженными  отростиами,  иото- 
рые  наполняются  евЪтомъ,  если  идутъ  по  направлев1Ю  отъ  катода,  и 
остаются  темными  въ  противномъ  случа1&;  навонецъ,  еще  т']&мъ,  что 
магнить,  отклоняя  пучекъ  св1Ьта  въ  части,  лежащей  между  м1^стомъ 
своего  д'Ьйств1я  и  аводомъ,  вовсе  не  вл1яетъ  на  положен1е  части  пучка, 
лежащей  между  м'бстомъ  д«Ьйств1Я  и  катодомъ. 

Въ  названныхъ  выше  статьяхъ,  содержатся,  иром1^  того,  описан1я 
еще  многихъ  другихъ  интересныхъ  изслЪдовашй  автора,  напр,  относи- 
тельно природы  положительнаго  св'Ьта,  явлен1й  въ  трубвахъ  съ  пори- 
стыми перегородками  и  съ  такъ  называемыми  вторичными  иатодами,  въ 
трубкахъ  съ  изгибами  и  отростиами. 

Относительно  положительнаго  св'Ьта  въ  сильно  разр1^женныхъ  газахъ, 
авторъ  приходить  къ  тому  выво/[у,  что  онъ  существенно  нич1^мъ  не 
отличается  отъ  катоднаго,  и  состоитъ,  подобно  посл1&днему,  изъ  при- 
молинейныхъ  лучей,  идущихъ  отъ  катода  къ  аноду.  Лучи  образу- 
ютъ  несколько  коничесв1й  пучекъ  св1^та,  осью  котораго  служить  ось 
цилиндрической  трубки;  гд1^  этотъ  пучекъ  перес1Ькаетъ  ст1^нку  изогну- 
той трубии,  тамъ  последний  иепускаетъ  фосфорическ1Й  св11тъ;  въ  каждомъ 
кол'Ьи1^  изогнуто!  трубки  им'Ьется  свой  пучекъ  св1^та,  независимый  отъ  со- 
с1Ьдняго.  Вообще,  положительный  св^тъ,  по  м'Ьр^^  разрЪжешя,  распростра- 
няется прямолинейно,  на  сколько  это  допускаетъ  сосудъ,въ  которомъ  проис- 
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ходвтъ  разрядъ;  пр1  достаточномъ  разрЪяешн  овъ  напо^яяетъ  все  про- 
странство, юяащее  по  нааравден1Ю  его  1у%ей,  хотя  бы  путь  къ  атону 
пространству  отклонялся  отъ  кратчайшего  пути  къ  аноду.  Сопротйвде- 
Н16  при  разряд'^  весьма  мало»  зависнтъ  отъ  протяжешя  катоднаго  в 
аяоднаго  св'Ьта.  Главное  сопротжвлеше  разрядъ  встр1^чаетъ  на  поверх- 
ности катода. 

Въ  конц1^  первой  статьи  описано  новое  явлеше  фосфоресцен1^1и,  на- 
блюденное Гольдштейноиъ  въ  трубк1^,  часть  которой  у  катода  напол- 
нена фосфоресцируюшииъ  иорошкомъ.  Если  при  прохохден1и  разряда, 
къ  ст1Ьнк1&  трубки  прикоснуться  неияолированныиъ  проводниконъ,  то- 
на поверхности  порошка  появляются  чрезвычайно  ярия  древовидно- 
разв'Ьтвленныя  св'Ьтовыя  фигуры.  Со  нн'Ьшю  Гольдштейна,  он'!^  пред- 
ставляютъ  какъ  бы  проявлен1я  ялектрическаго  разряда,  несравненно  бо- 
л%е  ярк1Я,  ч1Ьиъ  самый  разрядъ;  и  ихъ  изучен1е  иохетъ  быть  не  безпо- 
лезно  для  бол1&е  полнаго  ознакоилен1я  съ  электрическою  искрою  и  молн1ею. 

Подобныиъ  же  образоиъ,  принимаемая  авторомъ,  способность  пу- 
стоты проводить  токъ  дЪлаетъ  возмохнымъ  допущен1е,  что  солнце,  и 
вообще  небесный  св1^тила,  вм1^ст'Ь  со  св^томъ  м  теплотою,  испускаютъ 
также  и  электрмчеспе  токи,  при  помощи  которыхъ,  какъ  полагаетъ 
Гольдштейнъ,  возможно  будетъ  объяснить  мног1Я  иетеорологичесия  яв- 
летя.  Е,  Рогоеекш. 

Изн'Ьрен1е  длины  волиъ  уяьтракрасныхъ  яучей.  Мутонъ.  ^оит.  (1е 
рЬуз.  10. 

Авторъ  пользуется  н1^сколько  изм11неннымъ  способомъ  Фуко  н  Физо 
во  1  хъ,  для  изм'Ьрешя  толщины  криеталлическихъ  пластинокъ,  от- 
шлифованныхъ  параллельно  оси,  во  2-хъ  для  опред1^лешя  длины  волнъ 
ультракрасныхъ  лучей.  Если  передъ  щелью  гошометра,  снабхеянаго 
дифракщонноюр'Ьшеткою,  пом1^тить  между  2-ия  ииколями  кварцевую  плас- 
тинку, отшлифованную  параллельно  оси  такъ,  чтобы  она  составляла  съ 
главными  с1&чен1ями  николей  уголъ  въ  45^,  то,  какъ  известно,  въ 
фокусной  плоскости  зрительной  трубы  получимъ  спектръ,  испещренный 
темными  полосами,  параллельными  щели.  Авторъ  нашелъ,  что  длина 
волны  для  средины  каждой  такой  полосы  удовлетворяетъ  выражешю 

е(п'--п)_2к^^ 

1  ""  2      ^^ 

гд1^  е — толщина  пластинки,  п'  к  п — обыкновенный  м  необыкновенный 
показатели  преломлен1Я  кварца,  к — ц'Ьлое  число,  которое  уменьшается 
на  единицу  при  переход'Ь  отъ  одной  полосы  къ  другой — соседней,  идя 
отъ  ф1олетоваго  конца  къ  красному. 

Для  опредЪлешя  велмчинъ  к  м  1  авторъ  пользуется  двумя  урав* 
нен1ямм  общ1Й  вндъ  которыхъ: 

гд%  р — разстоаи1е  между  2  штрихами  рЪшеткм,  8т  —  отклоненЁе  ш-1 
полосы  спектра  1-го  порядка,  коэффищенты  же  а  и  р  опред11яетъ  по 
способу  манмепьшмхъ  квадратовъ  мзъ  упрощенмаго  ряда  Воши: 

в— п=а  +  -г 
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(Способъ  автора  прин1^ни]гь  только  Д1Я  шастинокъ  т1&хъ  веществ  ъ, 
ооказатв1н  предошетя  которыхъ  п'  и  п  определены  дм  возиояно  боль- 
шего чшслл  1ИН1Й  по  енстеи'Ь  Маскара).  Толщина  пластинки  изм'Ьряется  въ 
ниллиметрахъ  Фраунгофера,  т..  е.  за  единицу  длины  принимается  число, 
данное  Маскаронъ,  для  длины  волны  0=0,0005888. 

Зная  же  к  и  е  легко  опред^^лить  изъ  ур-шя  (1)  и  1. 

При  измФрен1И  длины  волнъ  ультракрасныхъ  лучей  авторъ  поль- 
зуется спевтроскопомъ,  приспособленнымъ  для  непосредственнаго  опре - 
дЪлешя  показателей  преломлен1я  кварцевой  пластинки. 

Передъ  лаипою  Бурбуза,  лучи  которой  концентрировались  линзою, 
располагались  два  поляризатора  съ  кварцевою  пластинкою  посредине,  въ 
главномъ  фокусе  линзы  находилась  щель  спектроскопа,  имЪющаго  2 
кварцевый  призмы  съ  равными  преломляющими  углами,  и  въ  которомъ 
окуляръ  зрительной  трубки  вам^Ьненъ  линейнымъ  термическимъ  стол- 
бикомъ,  соединеннымъ  съ  галванометромъ  для  обнаружешя,  темная  или 
светлая  полоса  приходится  передъ  столбиками.  Часть  спектроскопа,  на 
которой  расположена  одна  изъ  призмъ,  и  термически  столбикъ,  дви* 
жется  по  дуг1^  круга  разделенной  на  минуты. 

Достигнувъ  известными  пр1емами  нормальности  падающато  пучка  къ 
поверхности  призмъ,  заменяютъ  лампу  натровымъ  пламенемъ  и  замЪ- 
чаютъ  на  дуге  положевхе,  соответствующее  этой  лиши.  Измеривъ  пред- 
варительно на  хорошемъ  гошометре  преломляющ1Й  уг.  призмы  А  и  по- 
казатель  преломлен1я    ея  N  для  лиши  О  по  ур-шю 

81П(А  +  -|-)  =  КйпА 

определяютъ  уголъ  отклонешя  А  для  Б.  Если  лучи,  падающ1е  на  ли- 
нейный термическ1Й  столбикъ,  находятся  въ  разстояши  6  (по  дуге)  отъ 
лиши  Ь  (въ  сторону  крас,  части,  напр.),  то  изъ  ур. 

8т(А  4-  "4 ^)  =  ^*^^^^ 

определится  обыкновенный  и  необыкновенный  показатели  преломлен1я, 
смотря  по  тому,  была  ли  ось  пластинки  параллельна  или  составляла 
уголъ  45°   съ  главными  сечешями  поляризаторовъ. 

Число  темныхъ  полосъ  зависитъ  отъ  толщины  пластинки,  такъ  для 
пластинки  е=247  И  (М  обозн.  миллшную  часть)   оно  равно  3,  такъ 

какъ  для  нея  последняя   видимая  лишя  соответствуетъ  — ^ — =''/2, 

след.  въ  ультракрасной  части  лин1и  будетъ  соответствовать  числамъ 
^^а*  ^1^9    и*  Вотъ  результаты  измерен1Й: 

№  ыастинки.  Толцива.      Порядокъ    Значев1е  п' — п  Зваченхе  1 
тепловой  под. 


1 

12К  М 

1'/а 

0,00900 

0М,78 

X 

хл%л  ш. 

0,00870 

2,15(?) 

2 

181 

'/. 

0,00890 

1,07 

й 

247 

\% 

0,00893 

0,88 

О 

Л'ж  • 

1% 

0,00880 

1,46 

4 

303,6 

% 

0,00886 

1,08 

IV, 

0,00875 

1.77 

5 

616 

V. 

0,00868 

2,14.     Л.  X. 

ФИ8НЧ.  овщ. 
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Протоводы  засЬдашя  французскаго  физичесваго 

общества. 

^•40  апрпля,  Мервадье  сообщаетъ  о  новыхъ  свош  радшфовме- 
сввхъ  13с11Ьдоваи1ЯХЪ.  Онъ  уб^^дидоя,  что  на  седевъ  прожзводятъ  д*]^!- 
етв1е  св^^товые,  а  не  тешовые  лучи.  Првборъ  состоядъ  взъ  двухъ  111^д- 
ныхъ  тодстыхъ  полосокъ,  разъединевныхъ  пергакеятвой  бумагой,  к 
кр-Ьоко  свернутыхъ  въ  спврадь;  'поюсвв  втв  сообщаются  съ  теюфо- 
нойъ.  Поверхность  прибора  покрыта  тонкнмъ  сдоемъ  ееюна;  Д1Я  чего  до- 
статочно нагр1Бть  ее  на  бунзеновской  гор1^1кЪ  ■  натереть  кусконъ  селена. 

Оказадось,  что  наибол1^е  сильное  дМств1е  оказываютъ  желтые  лучи; 
при  сивихъ  лучахъ  телефонъ  звучитъ  слабо,  а  ультра-красные  лучи  не 
ороизводятъ  никакого  диств1Я. 

Иаскаръ  описываетъ  электрометръ,  показашя  котораго  записываются 
фотографически  на  очень  чувствительной  броио-желатинно!  бумаге.  Это 
электроиетръ  системы  Тоисона  съ  плоскинъ  зериалоиъ  и  олоско-выпук- 
лымъ  стевлоиъ,  приирЪпленнокъ  къ  рамк1Ь  прибора.  Лучи,  отраженные 
отъ  плоской  стороны  чечевицы  даютъ  на  чувствительной  бумаг1^  ли' 
нш,  соотв^^тствующую  нулю  шкалы.  Источникъ  св1кта  составлиетъ  не- 
большая €кислородо-га8овая>  лампочка.  Приборъ  снабженъ  механизноиъ 
для  обозначешя  времени  на  чувствительно!  бумаг1^.  Представленный 
фотограф1И  ясно  поиазываютъ,  что  атмосферичесв1й  потенцхалъ  ночью 
ииЪетъ  большую  величину  и  бол1^е  правиленъ,  ч1^мъ  днемъ.  Этотъ  ре- 
зультатъ  находится  въ  протнвор1&Ч1и  съ  прежними  данными  относительно 
атмосфернаго  алеитричества,  причина  чего  заключается  въ  худой  мзоля- 
щи  старыхъ  приборовъ. 

Масиаръ,  иром'Ь  того,  д^^аетъ  аам1^чан1е  о  выгод1Ь  употребленш  въ 
магнитныхъ  приборахъ  магнитовъ  малыхъ  ра8м1^ровъ  и  показываетъ 
бифилярный  магнитный  приборъ,  стр1Ьлка  котораго  им1^етъ  длину  всего 
отъ  5  до  в  сантим.  Нагнятъ  соединенъ  съ  вогнутымъ  зеркаломъ  (фо- 
кусное разстояп1е  50  с.  м.),  въ  фокус!^  котораго  находится  костяная 
пластинка  съ  дй1вн1ями  въ  ^1^  мм.,  наблюдаемая  въ  зрительную  трубу, 
такимъ  образомъ  могутъ  быть  опред'Ьлеиы  отклонен1я  въ  10".  Чтобы  найти 
абсолютную  величину  горизонтальной  составляющей,  достаточно  поста- 
вить вспомогательный  магнить  на  разотояши  въ  60 см.;  при  столь  ма- 
лыхъ ра8м11рахъ  брусковъ  исчезаютъ  члены  пятаго  порядка*  Эти  при- 
боры малыхъ  разм'Ьровъ  весьма  мало  влгяютъ  другъ  на  друга,  что  об- 
легчаетъ  ихъ  установку  на  магнитныхъ   обсерваторгяхъ. 

Иерсань  (Ле  Мегааппе)  показываетъ  свой  электрически  регуляторъ. 
Часовой  механизмъ,  обусловливащ1Й  сблнжен1е  углей,  задерживается 
якоремъ  электромагнита,  находящагося  въ  побочной  ц1&пи;  при  ослаб- 
леши  главнаго  тока  механмзмъ  приходитъ  въ  диствхе  и  сближаетъ 
угли.  Для  зажиган1я  прнспоеобленъ  въ  той  же  побочной  в'Ьтвн  другой 
элевтромагнитъ,  который  сближаетъ  угли  въ  то  время,  иогда  весь  токъ 
проходить  череаъ  побочную  в1^твь;  когда  же  произойдетъ  прикосновеше 
углей,  то  якорь  этого  электромагнита  упадаетъ  и  угли  снова  расходятся. 
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Анго  (Ап^о!)  представдяетъ  отъ  Емени  братьевъ  Р1шаръ  самопи- 
шущ1е  барометръ  и  термомбтръ.  Часовой  механвзмъ  пок^^щенъ  внутри 
вращающегося  цилиндра.  Барометръ  состоитъ  изъ  н^^скодькихъ  анероид- 
ныхъ  коробокъ,  а  термометръ  изъ  трубки  Бурдона,  наводненной  спир- 
томъ.  я.  Г. 

б-го  мая.  Бути  (Воп1у)  сообщаетъ  объ  окончатвльныхъ  результа- 
тахъ  своихъ  изсд'Ьдовашй  надъ  сяапемъ,  производниомъ  галвавиче- 
скими  осаждешями.  Сжат1е  ци1индричесваго  териоиотраг  покрытаго  ров- 
ныиъ  сдоемъ  иетадда,  есть  фувкщя  силы  тока.  При  очень  сдабыхъ- 
токахъ  осаяден1е  производить  расширеше;  при  н1^которой  сил']^  не  об- 
наруживается ни  сжат1я,  ни  расширен]я;  при  бол'Ье  сидьныхъ  токахъ 
происходитъ  сжат1е.  Сила  тока,  не  производящая  ни  расширен1Я,  ни 
сжат1Я,  мала  для  м'Ьднаго  купороса,  и  очень  значительна  для  хлори- 
етаго  цинка.  Объяснены  оти  факты  могутъ  быть  на  основаши  явлешя 
Пельтье.  Избытокъ  температуры  резервуара  термометра,  служащего  от- 
рицательнымъ  олектродомъ,  надъ  температурой  жидкости  есть  функц1и 
такого  вида:  у  =  —  а!  -{-  Ъ]';  т.  е.  съ  постепеннымъ  увеличев1емъ 
силы  тока  сперва  происходить  охлажден1е,  а  зат1&мъ  нагр'Ьван1в.  Тер- 
мометръ указываетъ,  собственно  говоря,  среднюю  температуру  приле- 
гающаго  къ  нему  слоя  жидкости.  Такъ  какъ  явлеи1Я  электролиза  про- 
исходятъ  въ  молекулахъ  соли,  а  не  въ  растворител1&,  то  можно  допу- 
стить, что  молекулы  металла  холодн^^е  жидкости  въ  случа1^  охлаждев1Я 
и  тепл'Ье  ея  при  нагр1^ван1и  (какъ  сл1^дств1е  явлешя  Пельтье).  Осаж- 
даясь же  на  термометръ,  эти  молекулы  должны  снова  принять  среднюю 
температуру  жидкости  и  поэтому  въ  первомъ  случаЪ  происходитъ  рас- 
ширеше осадка,  а  во  второмъ — сжат1е.  Достаточно  положить  разность 
температурь  въ  50"^,  чтобы  объяснить  вс^Ь  результаты. 

Ромильи  (Ае  КошШу)  описываетъ  и  приводить  въ  д1^йств1е  приборы, 
служащге  для  разр^Ьжешя  воздуха.  Жидкость,  вода  или  ртуть,  подъем- 
лется  посредствомъ  тюрбины,  состоящей  изъ  цилиндрической  коробки, 
вращающейся  со  скоростью  20  или  30  оборотовъ  въ  секунду.  Струя, 
выбрасываемая  кверху,  проникаетъ  въ  бол1^е  широкую  трубку  и  увле- 
каетъ  воздухъ.  Можно  такимъ  образомъ  выкачать  воздухъ  изъ  резер- 
вуара въ  5  литровъ  въ  8  минуть. 

Ренье  (Ею.  Веушег)  показываетъ  поляризащонную  баттарею  Фора 
(Рапге),  схожую  съ  баттареей  Планте.  Свинцовые  электроды  покрыты 
сурикоиъ  и  погружены  въ  слабую  сЬрную  кислоту.  Въ  баттаре1&  Фора 
въ  75  килограммовъ  можно  получить  запасъ  такого  количества  элек- 
тричества, которое  способно  произвести  вн^^шнюю  работу  въ  одну  ло- 
шадиную силу  впродолжеши  часа.  Баттарея  изъ  8  влементовъ,  в'1&ся- 
щая  56  к.  гр.,  поддерживаетъ  въ  раскаленномъ  до  красна  состояши 
спиральную  платиновую  проволоку  въ  4  м.  длины  и  1,2  мм.  Д1аметра 
впродолжен1и  1  часа  и  40  минутъ.  Баттареи  Планте,  существ;ющ1Я  въ 
продаж1&,  даютъ  запасъ  въ  40  разъ  меньшхй  ч!»мъ  батареи  Фора  при 
томъ  же  в1^с1&.  Но  и  самый  лучш1я  баттареи  Планте  даютъ  запасъ  мень- 
Ш1й  отъ  1,4  до  3  разъ,  ч'Ьмъ  баттарея  Фора.  Ш.  Г. 
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Жвъ  протоволовъ  засЬдаШй   вородевсваго  общества 

въ  Лондон'Ь. 

31'Ю  марта.  Пр.  Ювъ  (О.  Е.  Ни^Ьез)  сд1^да1ъ  сообщеше  ^по- 
стоянное  молекулярное  кручепге  въ  проводящихъ  проволокахъ  отъ 
прохожденья  электрическаго  токаъ,  Продо1жая  свои  15С1'Ьдован1Я 
съ  индукщонным!  в'Ьсаин,  описанными  въ  5  выпуск'Ь  X.  Ф.-Х.  0., 
Юзъ  нашелъ,  <1то  прохождев1е  гадваннчсскаго  тока  по  жед1^зно1  или 
стальной  провоюк'Ь  производитъ  яв1ен1е,  совершенно  подобное  тому,  какое 
вызывается  вгатойороводок*!,  когда  она  будетъ  закручена  на  н1&который 
уго1Ъ.  Жед'Ьзная  проволока  пом1&щается  по  оси  спирали,  въ  которой 
прерывается  токъ;  эта  проволока  вводится  въ  ц1^пь  телефона,  съ  ко* 
торынъ  соединяется  также  описанный  въ  5-1ъ  выпуск1&  ссоноиетръэ. 
Если  проволока  предварительно  не  закручена,  въ  телефон1^  н'Ьтъ  звука 
т.  е.  въ  проволок1^  не  возбуждаются  индукшонные  токи  при  прерыва- 
ши  тока  въ  окружающей  ее  спирали.  Если  же  пропустить  чрезъ  эту 
проволоку  токъ  и  зат1Ьмъ  повторить  прежн1Й  опытъ  въ  телефон'^  яв- 
ляется тотчасъ  звукъ,  что  указываетъ  на  возбуждеше  индукц1и,  вакъ 
ее  называетъ  Юзъ  <молекулярной»,  въ  этой  проволок1^.  Боипенсашя 
этихъ  токовъ  при  поющи  соноиетра  указываетъ,  что  въ  проволок1&  яв- 
ляются токи  так1е,  как1е  вызываются  въ  ней  при  довольно  значитель- 
номъ  кручен1и.  Тякъ  въ  одномъ  изъ  опытовъ  въ  проволок1&  изъ  мяг- 
каго  жел'Ьза  Д1анетромъ  въ  ^/,  ин.  и  длиною  въ  25  с.  м.  посл'Ь  про- 
пускан]Я  чрезъ  нее  тока  являются  въ  опыт^^  токи,  как1е  происходятъ 
при  закручиван1И  этой  проволоки  на  40^.  Это  изм1&нен1е  въ  проволок-Ь 
остается  постояннымъ.  Оно  можетъ  быть  уничтожено  и  проволока  по- 
теряетъ  свойство  являть  въ  этонъ  случаЪ  индукщю  или  чрезъ  закру- 
чиванге  проволоки  по  изв1^стнону  направлея1ю,  причемъ  закручиваше 
въ  противуположную  сторону  увеличиваетъ  интензивность  индукщон- 
ныхъ  токовъ,  или  чрезъ  приближенте  къ  проволок']^  полюса  магнита 
т.  е.  чрезъ  продольное  намагничиваше  ея  или  чрезъ  нагр1^вав1е  прово- 
локи до  краснаго  каления  и  наконецъ  возбужден1емъ  въ  проволок1^  ко- 
лебательнаго  движен1Я.  Болебаше  проволоки,  во  время  прохожден!»  тока, 
равно'  какъ  и  нагр^вате  до  красна  въ  это  время,  напротивъ,  способ- 
ствуютъ  большему  изм1&нен1ю  въ  состоя Н1И  проволоки,  что  выражается 
большею  интензивностью  являющихся  въ  ней  ивдукшонныхъ  токовъ.  — 
Юзъ  происходящ1я  измЪнен1Я  въ  ироволокЪ  отъ  прохождешя  по  ней 
токовъ  приписываетъ  перем1^щен1ямъ  частицъ  въ  ней  при  этомъ,  при 
чемъ  по  вн'Ьшности  проволоки  нисколько  не  изм1^няетъ  своей  формы. 
Пока  эта  явлен1е  наблюдалось  явственно  лишь  въ  желЪз'!^  м  стали.  Се- 
ребро и  м'Ьдь  не  показали  этого  свойства  ^). 


')  На  происходящ1я  шожекужярвыя  измЪнешя  въ  жел&авыхъ  проволокахъ 
во  время  прохождения  по  нимъ  галваиическаго  тока  укааываетъ  еще  явже- 
иге,  наблюденное  мною    и  описанное   въ  моей    статье    <Объ  электровозбуди- 
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Въ  втонъ  пе  8ас%дав1н  Родумь  (ВоА^еП)  ед^^далъ  соо6щен1е  <о 
поэффицгентахъ  расширенгя  Шиотаго  свинца  а  также  сплава 
годистаго  свинца  съ  юдиетымь  серебромъ.  Бг. 


Изъ  протокодовъ  засЬдашд  лондонскаго   физиче- 
сваго  общества. 

9-го  апртьля.  Г1адстонъ  (С1аЛ81опе)  отъ  своего  имени  и  отъ  имени 
Трайба  (ТпЪе)  сд1^а1ъ  сообщен1е  со  термическомъ  эл€ктролизп>> . 
Есдм  опустить  въ  расплавленное  хлористое  или  1одистое  серебро  пла- 
стинку серебра,  то  на  пластинк1&  появляются  отложенными  кристаллы 
серебра.  Точно  также  являются  кристаллы  м1^ди,  цинка  и  железа  на 
пластинкахъ  изъ  втихъ  металловъ,  когда  посл%дн1Я  будутъ  опущены 
въ  расплавленныя  хлористый  соединен1я  ихъ.  Докладчикъ  объясняетъ 
9Т0  явлеше  т-Ьмъ,  что  опущенная  въ  расплавленное  хлористое  соеди- 
веше  металлическая  пластинка  будетъ  им1^ть  не  одинаковую  темпера- 
туру въ  различныхъ  своихъ  частяхъ,  всл1^дств1е  чего  является  токъ 
чрезъ  жидкость  отъ  одной  части  этой  пластинки  къ  другой;  сл'бдствхеиъ 
9Т0Г0  тока  будетъ  разложен1е  хлористаго  соединешя.  Авторы  пряиымъ 
опытомъ  уб1&дились  въ  существован1и  тока  въ  случа'Ь  не  одинаковаго 
нагр1^ван1Я  различныхъ  частей  пластинокъ  и  нашли,  что  кристаллы 
металла  появляются  постоянно  на  бол1&е  холодной  части.  Если  опустить 
два  металлическихъ  стержня  въ  неодинаково  нагр'Ьтыя  части  расплав- 
леннаго  хлористаго  соединешя,  то  поморщенный  между  этими  стерж- 
нями въ  Ц1&ПИ  гальванометръ  указываетъ  на  довольно  значительной 
силы  токъ  между  ними. 

Абней  (АЬпеу)  представилъ  и^ълыИ  рядъ  фотографическихъ  не- 
гативовъ,  полученныхь  имъ  и  Фестиномъ  отъ  дтьйствгя  лучей^ 
на  пути  которыхь  помгьщалиеь  эбонитовый  пластинки,  Св1^тъ 
исходилъ  изъ  положительнаго  угля  влектрической  лампы,  на  пути  его 
распространен1я  помещалась  эбонитовая  пластинка  толщиною  въ  ^/^^ 
дюйма.  Фотограф1и  показали,  что  проходящ1е  чрезъ  эбонитъ  лучи  боль- 
шой длины  волны,  отъ  0,0008000  мм.  ^до  0,0014000.  Чрезъ  обонитъ 
можно  было  фотографировать  изображен!е  конца  угля  лампы^  Фе- 
стинъ  замЪтилъ  даже  чрезъ  него  и  дискъ  солнца.  Вообще  вбонитъ 
лредставляетъ    зернистое  строен1е  и  различные  сорта  его  даютъ  весьма 


тельной  ^ижЛ  при  наг|г11ван1Е  мФета  соединен1я  проволоки  съ  проходящимъ 
по  нимъ  галваничеекимъ  токомъ  съ  проводнииомъ  безъ  тока».  Ж.  Ф.-Х.  О, 
1;.  IX  стр.  314  также  ВеШШег  г.  Л.  Апд.  (1.  РЬ.  1.  III.  286.  Я  наблюдалъ  по- 
явлен1е  термическаго  тока  въ  1гЬсгЬ  прихосновев1я  яелФзноИ  проволоки  съ 
токомъ  большой  силы  и  яел'ЬзноК  же  проволоки  съ  токомъ  весьма  налымъ, 
что  прямо  довазываетъ  разнородность  въ  строенш  втихъ  провоюкъ  въ  дан- 
нонъ  случаЪ.  Въ  проволокахъ  м'Ьдныхг  мнФ  не  удалось  подметить  атого  яв- 
лешя.  Прим.  Я.  Бормана. 
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не  од1яак1в  результаты.   Бо1^^е  старый    абонятъ  пропуекаетъ    лучше 
св1^тъ. 

Присутствовавши  въ  атомъ  8ас1^дав1м  и  выбравный  въ  аочетиые 
члены  общества  Гельмгольцъ  сд'Ьлалъ  сообщен1е  <о  локализацш  пред- 
метовъ  ^лазамиъ.  По  11н^н]Ю  Гельигольца  наше  суждеше  о  разстоян1ж 
преднетовъ,  когда  мы  ихъ  наблюдаемъ  однимъ  глазомъ,  составляется 
по  очерташяиъ  предмета  бол'Ьеотдаленнаго,  поврываенымъ  6ол1&е  близкикъ 
предметоиъ  и  но  т%1^ь  т'Ьнямъ,  который  отбрасываетъ  дередшй  пред- 
метъ.  Точно  также  большое  значеше  въ  опред'Ьлен1н  разстояшя  преднетовъ 
на1&етъ  относительное  кажущееся  перем1Ьщен1е  предметовъ  при  пере- 
движен1в  нашего  глаза  въ  различный  стороны.  Бг. 


Идъ  протодовъ  8ас!Ьдан1Й  дондонсваго  фотографиче* 
окаго  общества. 

За€9ьдате  12-ю  апрпля  1881  а.  Сообщаетъ  капнтанъ  Абней  объ 
естественной  канерЪ- обскуре.  Естественная  вакера-обскура,  производя- 
щая пзображбн1е  при  понощи  маленькаго  отверет1я,  величиною  съ  бу- 
лавочную головку»  ии1^етъ  то  преимущество,  что  нзображев1я  вс^хъ 
предметовъ,  независимо  отъ  разстоян1Я,  находятся  въ  одной  плосвостм. 
Того  же  можно  достигнуть  при  помощи  простаго  неахроматическаго 
(очковаго)  стекла  съ  отверст1емъ  въ  V6  дюйма.  Единственный  недо- 
статокъ  подобнаго  рода  камеръ — недостаточность  силы  осв1Ьщен1я,  вслЪд- 
ств1е  значительности  фовуснаго  разстоян1я,  который  при  употреблешн 
современной  быстрой  желатинной  8мульс1и  (гар1А  {е1а1ше)  вполн1Ё  не 
д^&йствителенъ.  Н.  X. 


Протоводъ  бердинсхаго  эдевтро-техничесваго  обхце- 

отва. 

Застьданге  29-10  марта.  Д  ръ  Вейзе  показывалъ  злектро-зндоско- 
пическ1в  приборы  Нитце-Лейтера.  Эти  приборы  употребляются  въ  ме- 
дицин'!^  для  осв1^щен1я  углубленЛ  челов^^чесваго  т'Ьла.  Св1&тъ  получается 
отъ  электрической  искры,  появляющейся  между  платиновыми  олектро- 
дами,  концы  влектродовъ  помещаются  въ  фокус1&  рефлектора,  помфщен- 
наго  на  рукоятк'Ь;  рефлекторъ  окруженъ  холодильникомъ,  сквозь  кото- 
рый постоянно  протекаетъ  холодная  вода.  Приборъ  втотъ  вводится  въ 
ту  полость  человЪческаго  тЪла,  которую  необходимо  осмотр<11^ть,  илм  въ 
которой  требуется  сд^^лать  операцш. 

Фришенъ  показываетъ  старинный  телеграфный  прнборъ  Бена  (ВаЁп). 
Этотъ  самопечатающ1Й  аппаратъ  очень  сложенъ  и  передаетъ  знаки  очень 
медленно.  Дал'Ье  Фришенъ  заявляетъ,  что  давно  прозктированная  влек- 
трическая  дорога  Сименса  и  Гальске,  долженствовавшая   соединить  ка- 
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детежгй  ворпусъ  съ  Берднномъ,  не  мопа  быть  выстроежа,  не  вс111д- 
ств1е  техническнхъ  затруднен1й.  Главная  прнчнна  та,  что  до  енхъ  поръ 
не  утверждена  концешя.  Сименсъ  я  Гальске  предподагаютъ  также 
устренть  эдектричеекИ  днлжансъ,  который  бы  передвигался  по  шос- 
сейнынъ  дорогамъ  безъ  редьсовъ. 

Фишеръ  сообщаетъ,  что  утверждена  прокладка  подзеннаго  кабеля  между 
Берлннонъ  и  Штетннонъ,  Бельноиъ  н  Ахенонъ.  Члены  общества,  инте- 
рееуюпцеея  влектркческями  нзм'&решямн,  могутъ  воспользоваться  вы- 
шеупонянутымъ  кабелеаъ.  О.  Стр. 
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отдмъ  второй 


О  прйн-ЬюнЫ  закона  В11р1ала  къ  кинетической  теорм  газовъ.  Г, 

А.  Лоренцъ  (Н.  А.  ЬотепИ)  У1Ы.  Апп.  XII  (1881)  (1)  рр.  127—136, 
«  (4)  рр.  660—661. 

Вякъ   ■зв'Ьстно;    уравнеше   фанъ   деръ  Вальса:   (р-|-с)   (т—Ь)  = 
=В(1-|-о(()  выводатся  нзъ  уравнея]я  вяр)ада: 

}  1;т7*=  —  1  ЕСХх+Уу+Й), 

за  ■сключея1емъ  члера  Ь,  который  введенъ  въ  формулу  фанъ  деръ  Валь- 
сошъ  на  основан11  другихъ  соображешй.  Пользуясь  зам1Ьчан1енъ  Мак- 
суелля  (Nа(п^е.  10.  р.  477),  Лоренцу  удалось  вывести  членъ  Ь  изъ 
формулы  вир1ала  и  такннъ  образомъ  получить  нзъ  ураввев1Я  вяр]ала 
полное  уравнев1е  фанъ  деръ  Вальса.  Результатъ  этотъ  достигается 
весьма  просто,  прннявъ  во  внимаше  вир1алъ,  происходящ!!  отъ  взаим- 
ныхъ  ударовъ  частицъ  газа.  Обозначимъ  его  черезъ  А,  онъ  равенъ 
—  ^2К<7,  таЬ  (7  Д1аметръ  частицъ,  принимаемыхъ  шарообразными  и 
веизм'Ьняющимв  свою  форму  во  время  удара,  а  К  сила  взаимнаго  удара; 
знакъ  сумиы  распространяется  на  всЬ  частицы,  содеряащ1Яся  въ  разсма- 
триваеиомъ  объем1^  газа.  Среднее  значен1е  А  для  значительнаго  нромежут- 

1      /*^  то 

иа временит  равно — ^  1  ЩИ(г)йх,  или  равно: — ^т  ^^"'    *''*   ^*"^' 

о 
роднаго  газа,  если  ш  масса  частицъ,  а  Оп  прозкц1я  относительной  ско- 
рости взаимно  ударяющихся  частицъ  на  направленте  общей  нЬрмали  къ 
поверхностямъ  частицъ  въ  точк-Ь  удара.    Прннявъ   законъ    Навсуалла 
расоред'Ьлбщя  .скоростей    между  частицами    газа,  можно  вывести,  что 

1С 
8  /ЭОО        /ЭОО         /9К         /эТ 

А=-!^    /       /       /      /     Г(аЖи')(а^+н'»— 2ии'С8?)Х 
X 8п?8пхС8«х  ац  Ли'  й?  Ах  =-  ''.Т'  N  '"»  ' 
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тц%  пни'  екорост!  двухъ  пстмцъ,  Г(|1)  н  Г(а')  еоотв^Ьтетвеяное  пело 
■хъ  въ  объем1&  у,  7  угодъ  неяду  скоростяп  а  в  а'  в  х  Т^^'*^  между 
относятедьвою  скоростью  частжцъ  и  прямою,  соедвняющею  цевтры  ихъ. 
Не  првнвЕая  во  ввваан1е  взавннаго  првтяяешя  частнцъ,  дающаго  въ 
формуд'Ь  ввр1а1а  чденъ  с,  кожво  вапвсать  уравнев1е  вмр1а1а  въ  та- 
комъ  вид'6: 

ру  =  |тНТ*(1  +  |^^ 
ВДВ,  обоаначввъ  четырехкратный  объемъ  частвцъ  {тга'Н  черевъ  Ъ, 

ру  =  |тНТ*(1+4) 

Ес1в  првнятьтхк=1 — 7  '^^  подучвмъ  ураввенхе  фанъ  деръ  Ъиьеж 


▼ 


въ  его  обыкновенвомъ  ввд1^: 

р(т— Ь)=  I  тМ1Р=  К(1+«). 
Ддя  смЪсв  двухъ  газовъ,    разсуждая  подобнмнъ   пе  образоаъ,  Ло- 
ренцъ   подучвдъ   подобаую   же  формулу,   только  Ь  должно  быть  здЪсь 
сд'Ьлаво  равнымъ — 

цЛ  Н|,  Н|,  а,,  (72«  соответственно — число  в  д|аметръ  частвцъ  газовъ, 

а  .=^- 

Формула  фявъ  деръ  Вальса  можетъ  быть  првм1&нена  только  прв 
болФе  влв  нен'Ье  звачительвой  упругоств  газа;  для  малыхъ  давлетй 
она  не  годится.  Въ  зтомъ  случа1^  частицы  не  распределены  равном^рво 
вокругъ  каждой  отд^львой  частицы  въ  сфере  ея  действ1я,  в  потону 
прнтяжешя  частвцъ,  овружающихъ  данную,  не  уравновешиваются 
взавмяо.  На  освован1и  весьиа  простыхъ  соображешй  Доренцъ  првходнтъ 
къ  выводу,  что  въ  зтомъ  случае^  еслв  не  обращать  внвмав1Я  на  по 
верхностное  давлевхе,  цследствхе  взанмнаго  првтяжев1я  частнцъ,  должна 
существовать  следующая  заввснмость: 

ру=4НтГ[1-2Г(А)]^ 

где  г  означаетъ    неизвестную  функшю  отъ      •  ^^   Роговскьй 

О  вя1ян1й  размера  частнцъ  на  упругость  газа.  Д.  И.  Кортевегг, 
{Ъ,  ^.  Ког4е^ег)  ^1еа.  Апп.  XII  (1881)  (1)  рр.  136—146. 

Статья  содержитъ  разный  замечан1я  на  работы  Блауз1уса  (^1её. 
Апп.  IX  и  X  (1880)  и  Ег0П2НПв;8  Ы  VII).  Блауз1усъ  полагаетъ,  что 
величина  Ь  въ  формуле  фанъ  деръ  Вальса 


(р+^)(т-Ь)=В(1+«0 


равва  восьмвкратаому  объему  частвцъ.  Кортевегъ  же,  нодобво  Лоревц; 
(см.  пред.  рефератъ),  првшелъ  къ  выводу,  согласному  съ  заключев1емъ 
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ф.  Д.  Вальеа,  что  эта  вмвчмна   равна  только  четыренратноау  объеау 

частжцЪу  аамючающвхея  въ  объект  у. 

Кортевегъ  даетъ    общую  формулу    заввеноств    вежду   упруготю 

газа'  р,    уд-бльнымь    объемонъ    у    в    абеолютвою    тенпературою    Т: 

кт 
р= 9«  ^Х^  Т  некоторая   фувкщя  отъ  у  в  Т.  На  освовав1в  опы- 

товъ  Ревьо,  по  которынъ  прв  среднвхъ  давлен1яхъ/т^У  ве  заввсвтъ 

отъ  температуры,  9=Р'1'*~]>  гд1^  ^  в  ^  фувкцхв  только  у. 

Авторъ,  крон1Ь  того,  дфлаетъ  вЪкоторые  выводы  взъ  формулъ  Бдау- 
81уса  ■  ф.  д.  Вальса  в  сравввваетъ   вхъ  съ  результатавв  ваблюдев]!. 
Ъвъ,    Клауз1усъ    даетъ     дла     углеквслоты     бл1^дующую     форвулу: 
с 

КТ^__Т^[^^^;  прв    П01С1ЦВ  ев    получаетса    форвула    заввсвноств 

охлаягдев1я    газа  прв  адхабатвчесхонъ  (взевтропвческонъ)   расшврев1в 
его  отъ   понвжен1Я  давлевзя: -^^=^^^^^\-т]  -"^у^^^;  Товсовъ  яге  в 

АТ  /"Т  \* 

Джоуль  получвлв  опытвынъ  путевъ:  д-=  1,39  ( ^- 1  * 

Для  коэффвщевта  расшврев1я  прв  постояввонъ  объев1|  (8рапдапк8- 
ковЮшев!)  форвула  Влауз1уса  даетъ  для  углеквслоты  вежду  О""  в  100" 
велвчвну  0,003712;  Ревьо  нашелъ  0,003688. 

По  Влаузхусу  хозффвщевтъ  расшврев1я  прв  постоянновъ  объев1^ 
увевьшается  съ  тевпературою;  такъ,  для  углеквслоты 

между      О""  в  ЮО""  овъ  равевъ:  0,003712 

>  100    1  200     э  >       0,008703 

>  200    1  300      1  >       0,003699 

По  опытавъ  же  Ревьо  зтотъ  козффнщентъ  не  завнсвтъ  отъ  тевпе- 
ратуры.  Форвула  ф.  д.  Вальса  даетъ  выводъ,  согласный  съ  опытами  Ревьо. 

Для  случая,  предетавляемаго  опытамв  Томсова  в  Джоуля,  формула 
ф.  д.  Вальса  доставляетъ  выр8жев1е: 

АТ_  2а— бВТ 
Ар        СрКТ 

Хотя  ЭТО  выражевхе  по  ввду  звачвтельво  увловяется  отъ  данваго 
Джоулевъ  в  Томсовомъ,  во  для  воздуха  ово  даетъ  цвфры  достаточво 
блвзко  къ  получевнымъ  опытвымъ  путемъ.  Для  углеввслоты  такого 
совпаден1я  н^тъ. 

Въ  заключев1е  Кортевегъ  д1^аетъ  пров1^рку  формул'Ь  ф.  д.  Вальса 
в  Клауззуса  посредствомъ  иаблюдевИ  Амага  (Авв.  Л.  СЪ.  А  й.  РЬуз. 
(4)  29  р.  252.  1873). 

По  ф.  д.  Вальсу,  для  углеквслоты: 


„     ат    а— ькт_кт 

У= 


ру  р      кт 


— кт+'^ 

Соо§1е 
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по  Блаувхусу: 


|11=^?^^  а=0,ОО874,  Ь=0,0023). 


(Е= 


^^^^?^,  с=2,0935,  а=0,00084з) 


По  наблюден! ю 
Акага. 


Реньо. 


0,003710 


Для  сравнена  еъ  наблюдешями  Анага,  пряводшъ  таблчку:  • 

СрВДН1|    КОЭФФ.    РАСШ1РВН1Я   ПРЯ    ПОСТОЯННОНЪ    ДАВ1ЕН1Н. 

По  Формуле         По  ФормулФ 
о  до  Ь^  Кдау81уса.  Ф.  д.  Вальса. 

1=     50  0,003732  0,003714  0,003714 

100  0,003724  0,003711  0,003711 

150  0,003718  0,003708  0,003706 

200  0,003714  0,003705  0,003704  — 

250  0,003710  ,  0,003703  0,003703  — 

Мы  вяднмъ,  что  ковфф.  расшярен1я,  выведенные  нзъ  формулы 
Ф.  д.  Вальса  впо1в1^  совпадаютъ  съ  найденным  Анага. 

Е.  Роговскгй, 

О  нагнитныхъ  неталлахъ.  Гэффг.  (Оа{1Ге)  С.  В.  93,  461.  Авторъ 
изсл1&довалъ  нагнжтныя  свойства  кобальта  ■  ннвкеля  въ  разлшгныхъ 
состояшяхъ.  Металлы  получались  гальванопластяческимъ  путемъ  и  при 
употреблен1и  токовъ  надлежащей  силы  обладали  большою  твердостью. 
Для  опытовъ  были  употреблены  брусочки  приблизительно  равной  ве- 
личины; ихъ  нанагничивалн  одинаковыиъ  образоиъ,  приченъ  н1Ькото- 
рые  предварительно  были  прокалены,  иные  же,  еверхъ  того,  прокованы, 
и  зат1^нъ  измеряли  отклоненхе  иагнитометра.  Предварительное  прока- 
ливаше  и  ковка  значительно  усиливали  способность  нанагйичиваться. 
Тотчасъ  посл1^  намагничивашя  пиккель  производилъ  отвлонеяге  2^15' — 7"", 
кобальтъ  5^30' — 14^45;  съ  течен1емъ  вреиени  иарнитизнъ  ослаб1^валъ 
довольно  медленно,  особенно  въ  вобальт1&.  Чистое  же  жел1Ьзо,  добытое 
такимъ  же  способомъ.  при  равныхъ  услов1яхъ,  почти  не  производило 
отклонен1я.  Авторъ  зам'Ьтилъ,  что  способность  намагничиваться  у  ко- 
бальта сильно  возросла  черезъ  два  года  посл1^  получев1Я  металла,  к 
иолагаетъ,  что  это  можно  объяснить  присутствхемъ  въ  св1^жеполучен- 
ныхъ  металлахъ  водорода,  который  впосл'Ьдств1и  выд1^яется  или  отъ 
дМств]Я  жара  въ  случа1&  проваливанхя,  или  медленно  самъ  собою.  Во- 
дородъ,  сл11довательво,  парализуетъ  магнитную  способность,  подобно 
т'Ьмъ  металламъ,  которые  сплавляются  съ  никкелемъ  для  получен1а 
новаго  серебра.  И.  Л. 

ИзслЪдован1е  фосфоричнаго  св%та.  Дюфуръ  и  Дарвинъ.  (Н.  Ой- 
Гонг  АгсЫ?е8  Лее  ас.  рЬуа.  е*  па1.  1881.  №  6,  р.  571—576.  Вагк1П. 
Ргос.  РЬуа.  8ос.  оГ  Ьспйоп,  Уо1,  IV  рагГ.  III,  р.  181—184).  Дюфуръ 
изсл'Ьдовалъ  продолжительность  св'1&чен1я  пластинокъ,  употребляющихся 
въ  посл1^днее  время  для  дверныхъ   дощечекъ,    часовыхъ   циферблатовъ 
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■  пр.,  и  соетоящихъ  ъхъ  слоя  фоефоричнаго  вещества,  по]|'1&щеянаго 
■ежду  двумя  етемянны1и  аласткнка».  Этк  св'Ьтящхяся  шаствнки  от- 
личаются отъ  всвусствениыхъ  фоефоровъ  Бе1керв1я  опособвоетью  све- 
тить гораздо  дольше.  Такая  пласткнва  съ  наклеевнынв  на  нее  пою- 
сани  червой  бунаги,  шириною  5 — 1  нн.  н  длиною  30 — 8нн.,  и  вва- 
дратанн  съ  сторонанн  въ  1  нн.  попрощалась  въ  глубинно  канеры- об- 
скуры беаъ  объектива,  подвергалась  дШетвш  св10та  на  определенное 
врен&  я  зат^нъ  наблюдалась  чрезъ  изв'Ьстные  проневуткн.  Главъ  на- 
блюдателя пон'Ьщался  на  разстояшн  25  сн.  н  предварительно  не  нен&е 
10  нинутъ  привыкалъ  къ  полной  теннот1&.  Квадраты  нокно  было  еще 
различить  черезъ  ^з  часа  посл^О  нинутна];о  осв'Ьщешя  пластинки,  по- 
лосы же  5 — 2  нн.  шир.  въ  продолкенш  нФсволькихъ  часовъ.  Продол- 
жительность св'Ьчешя  зависала  отъ  продолжительности  д']^йств1я  св'Ьта. 
Такъ  черезъ  6  ч.  15  н.  посл1&  20-секунднаго  осв10щен1я  разсЬяяяынъ 
св1&тонъ  ножно  было  только  различить  форму  пластинки,  посл'Ь  же 
2-минутнаго  осв^щея1я  при  прочихъ  почти  равныхъ  услов1Яхъ  черезъ 
13  ч.  зам'1&тва  была  полоса  въ  5  мм.  шир.'  Авторъ  яашелъ,  что  до- 
статочно выставить  пластинку  на  3  сев.  на  св'Ьтъ,  чтобы  зат10мъ 
ясно  были  видны  вс^  полосы  и  квадраты,  послЪдн1е  не  бол1&е  1в  мин. 
Продолжительность  св'ЬчбН1Я  увеличивается  съ  продолжительностью 
осв'&щен1Я,  которое,  впрочемъ,  я1&тъ  выгоды  продолжать  дол1^е  3  м. 

Для  приблизительнаго  изсл1Ьдован1Я  изм1&вен1я  напряженности  фое- 
форвчнаго  свЪта  употреблялся  фотометръ  Фуко.  Сравневхе  производи- 
лось съ  пропущеннымъ  черезъ '  голубое  стекло  св'Ьтомъ  газовой  го- 
р10лки,  перем1^щен1емъ  которой  достигалось  почти  равное  осв%щев1е 
обЪихъ  половннъ  матоваго  стекла.  Напряженность  св1&та  убываетъ  сва- 
чала  весьма  быстро,  но  зат10мъ  это  убыван1е  становится  все  медлев- , 
н^е;  такъ  тотчасъ  посл'Ь  минутваго  Д'Ёйствхя  разс^Оянааго  св'&та  ва 
пластинку  она  была=100,  черезъ  1  н.— 44,  черезъ  16  м. — 3. 

Вром^О  того,  Дюфуръ  зам'Ьтилъ,  что  довольво  продолжительное  св1&' 
чев1е  ^вызывалось  ультраф1олетовыми  лучами  солнечнаго  спектра. 

Нагр'Ьвав1е  св'1^тящейся  пластинки  усиливало  фосфоричный  св%тъ. 
Опыты  Дарвина  для  изсл'6дован!я  уменьшетя  напряженности  фосфорнч- 
наго  св%та  проиродились  сл^Одующимъ  образомъ.  Фосфоричнымъ  веще- 
ствомъ  покрывалась  станка  тоякаго  неталлическаго  сосуда,  наполнен- 
наго  водой  со  льдомъ.  Этимъ  изб1Ьгалось  усилеше  фосфоричнаго  св10та 
отъ  нагр-Ьвантя.  Для  сравнев]я  употреблена  была  бумага,  пом1^щенная 
рядонъ  съ  светящейся  поверхностью  въ  ящик'б  съ  отвврст1емъ  въ  пе- 
редней стЪнк'б  для  наблюден1Я  и  осв10щенная  сзади  постояннымъ  источ- 
никонъ.  Разс^янный  св1&тъ  отъ  бунаги  былъ  недовольно  силеяъ  для 
зам^тнаго  дМств1я  на  фосфоричное  вещество.  Наблюдешя  производи- 
лись черезъ  голубое  стекло  н  растворъ  м1&днаго  купороса,  отъ  чего 
фосфоричный  св'1^тъ  не  изн1&нялся,  сб'1&тъ  же  бунаги  получалъ  почти 
тождественный  съ  нимъ  отт1&нокъ,  одного  же  стекла  или  раствора  не 
было  достаточно:  въ  первомъ  случаев  св1^тъ  им^лъ  красный  оттФнокъ 
во  второмъ  зеленый  въ  сравнен1в  съ  фосфоричнымъ.  Передвигая  го- 
р1&лку,    можно  было  достигнуть  равной    напряженности   св'Ьта   обеОих^ 
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поверхностей  1,  зная  разстояпе  гор1^лки  отъ  бумаги,  сравнивать  освФ- 
щен1е  ото!  посл^дне!  въ  рааличиыхъ  елучаяхъ,  приченъ  предпо1ага- 
юсь,  что  сила  ов1Ьта,  яспусхаеиаго  передне!  стороной  бумаги,  оро- 
аорц1она1ьма'  си1%  освФщешя  задней  ея  стороны.  Фоофоричная  поверх- 
ность осв^^щадаеь  на  н&сио1Ько  сеиундъ  отрашемнымъ  соднечнымъ  св%- 
томъ.  Наблюдатель  минуть  пять  до  начала  наблюдеи1Я  оставался  съ 
закрытыми  глазами.  Принявъ  за  100  наприкенность  тотчаеъ  поел1Ь 
дЫств1я  свАта  на  фосфоричвое  вещество,  Дарвинъ  получилъ,  между 
прочимъ,  черезъ  45  ееи.  напрях.  25,1,  черезъ  10  мин. — 2,89,  черезъ 
80  м. — 0,285.  Уменьшенхе  напряженности  здФеь  еще  быстр1^е,  ч1Ьиъ 
у  Дюфура.    Зависимость    между  временемъ    наблюдешя  ^  и  нанряжен- 

востью  1,    авторъ  выражаетъ  формулою   гг^  =1   ,  гд4  А,  В,  С  по- 

стоянныя,  опред1^ляемыя  изъ  опыта.  Изъ  формулы  сл1&дуетъ,  что 
умевьшеше  напряженности  пропоршонально  самой  напряженности  въ 
степени  1-^С.  Но  формула,  какъ*  зам1^чаетъ  и  самъ  авторъ,  не  ваолн^Ь 
справедлива,  разность  между  н1^которыми  величинами  (,  вычисленныин 
по  ней  изъ  наблюдаемыхъ  1,  и  соотв1Ьтствующими  наблюденными  (,  до- 
ходвтъ  до  50^/о  набл.  1.  И   Л. 

П|Юйзведен1е  звука  лучевою  8иерг1ею.  Лл.  Гр.  Бель  (АЬ  6г. 
Ве11).  На^ше  24,  1881,  р.  42.)  21  апр1^ля  настоящаго  года  въ  засЪ- 
дан1и  Нац10нальной  Академ1и  Наукъ  и  Исвусствъ  въ  Бостоне  Бель  сд%- 
лалъ  сообщенхе  о  дальнишихъ  своихъ  н  Тейнтера  (Ташкг)  опытахъ 
надъ  получешемъ  звуиа  при  освЪщев1и  различныхъ  т1^лъ  прермвча- 
тымъ  лучомъ  св^^та.  Бель  остается  при  прежнемъ  своемъ  мн^Ьн»,  что 
появлензе  звука  не  есть  исилючительное  сл'Ьдств1е  нагр1&вая1я  (расшн- 
рев1я)  и  охлажден]я  (сжапя)  газа,  какъ  ото  думаетъ,  между  прочимъ, 
Нриссъ,  но  что  звукъ  можетъ  вызываться  непосредственно  и  въ  твер- 
доиъ  и  жидкомъ  тЪлЪ.  Онъ^  опираясь,  между  прочимъ,  на  зам1^тку 
Райлейга  (Вау1е1{;Ь),  приписываетъ  появленхе  звука  при  осв1&щен11 
прерывчатымъ  свАтомъ  твердаго  т^а  перюдическимъ  И8М']^нен1ямъ  въ 
самой  форм1^  пластинки  или  вообще  т1&ла,  всл'Ьдств1в  перемЪннаго  ва- 
гр%ван1Я  и  охлаждешя  осв1^щаемой  поверхности  и  соедвнеипаго  съ 
этимъ  въ  тонкомъ  сло1^  на  поверхности  т1^ла  расширешя  и  сжапя. 
Тавимъ  образоиъ  Бель  полагаетъ,  что  это  явлеше  присуще  вс1^мъ  со- 
стояшямъ  т1&ла.  Для  изучен1я  звучашя  различныхъ  т-Ьлъ  Бель  и  Тейя- 
теръ  въ  посл1^днее  время  употребляли  сл-Ьдующее  простое  средство: 
Въ  кускФ  м1Ьди  сделано  конвчесвое  углублеше.  Оно  закрывается  стек- 
лянною  пластинкою,  съ  другой  стороны  внутреннее  пространство  его 
при  посредстве  м'Ьдной  трубочки  соединяется  съ  слуховою  трубою. 
Внутрь  такой  конической  ямки  пом1^щаются  изсл1^дуемыя  т'Ьла,  на  ко- 
торыя  и  направляется  пучокъ  прерывистаго  св1&та.  Бель  и  Тейнтеръ 
нзсл1^довали  множество  различныхъ  тЪлъ.  Они  прншли  къ  заключешю, 
что  ч1^мъ  болФе  пористо  т1^ло  и  ч%мъ  бол1&е  оно  поглощаетъ  лучей, 
т'Ьмъ  болФе  и  явственные  звуки  издаетъ  оно.  Особенно  сильно  звучитъ 
сажа.  Черная  шерсть,  шелвъ  и  др.  подобный  т'Ьла  таиже  звучатъ 
сильно.    Бель  полагаетъ,  что  въ  такихъ  пористыхъ  т1&лахъ,    поры  ко- 
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торыхъ  иаполнены  вовдуюаъ,  при  осв1ицев1и  ихъ,  провсходжтъ  вс1'1^д- 
ств1е  нагр'Ьвав1я,  расширевхе  отд^^ьвыхъ  «аствчекъ,  а  с^1^довате^ьво 
Гмевьшен1е  емкости  воръ,  отчего  воздухъ  до1кенъ  частью  выйти,  и 
обратно  при  зат'Ьмнев1И,  лорьУ  увеличиваютея  и  воздухъ  снова  вхо- 
дитъ  туда.  Это- то  першдичесиое  вхождеше  и  выхожден1е  воздуха  изъ 
аоръ  гЬла  и  представляетъ  собою  явленхе,  дающее  распространеше 
звука.  ИзсдЪдуя  жидкости,  Бель  нашелъ,  что  способность  ихъ  изда- 
вать звукъ  при  прерычатонъ  освШевхи  вообще  несравненно  мен1ке 
подобной  способности  у  т1^лъ  твердыхъ.  Газы  и  пары  также  изс11^до- 
вались  Беленъ.  Подобно  Тиндалю,  Бель  констатировалъ  звучан1е  ихъ 
при  этихъ  обстоятельствахъ.  Всл'1^дств1е  сильнаго  д'Ьйств1Я  св'Ьта  на 
еажу,  Тейнтеръ  полагаетъ  возножныиъ  употреблять  сажу  ви1^сто  се- 
лена въ  пр1бмнив1&  фотофона,  вводя  ее  въ  ц1^пь  гальваническаго  тока  ^), 
ТА^  пон'Ьщенъ  и  телефонъ.  Тейнтеръ  пытается  количественно  сравнить 
способности  звучан1я  въ  различныхъ  т1^лахъ  при  осв1^щен1И  ихъ  пре- 
рывчатымъ  св'1&томъ.  Для  этой  ц'Ьли  овъ  ищетъ  разстоян1Я  испмтуе- 
мыхъ  тЪлъ  отъ  фокуса,  гд-Ь  собраны  лучи  св']^та,  на  которыхъ  эти 
тЪла  перестаютъ  издавать  за11'1&тный  звукъ.  Такъ  для  цинковой  полирован- 
ной пластинки  это  разстоян1е  оказалось  въопытахъ  Тейнтера=:1,51  и. 

неполированной     /2,15    э 

б'Ьлой  шерсти 4,01    1 

черной       »  -   •     .     6,50   > 

Для  сажи  разстоян1е  10  и.  было  еще  недостаточно,  и  звукъ  при 
такомъ  удален! и  ея  отъ  фокуса  былъ  еще  хорошо  слышенъ. 

Дал1&е  Бель  повтор илъ  опыты  Нервадье,  надъ  изсл'Ьдованхемъ  спо- 
собностей различныхъ  лучей  спектра  вызывать  звучаше  т^Ьлъ.  Резуль- 
таты опытовъ  Беля  не  совс']&нъ  согласны  съ  т%иъ,  что  вывелъ  изъ 
своихъ  опытовъ  Меркадье.  Бель  нашелъ,  что  для  каждаго  т'1&ла  опред1&- 
ленные  спектральные  лучи  являются  наибол1^е  действующими.  Вообще 
т%  лучи,  оказывается,  вызываютъ  бол1ке  сильный  звучан1Я  въ  тЪлЪ,  ко- 
торые этими  телами  бол-Ье  поглощаются  и,  наоборотъ,  лучи  отражаю- 
щхеся  тФламъ  не  способны  заставить  звучать  его.  Пользуясь  свойствомъ 
н'Ькоторыхъ  тФлъ  приходить  въ  звучан1е  при  осв1^щен1и  какимъ  бы  то 
ни  было  лучемъ,  Бель  предложилъ  воспользоваться  этимъ  явлевхемъ 
для  изучен1я  спектра  поглощешя  т1^лъ.  Съ  этою  ц'Ьлью  онъ  предлагаетъ 
особый  приборъ:  спектрофовъ.  Это  обыкновенный  спектроскопъ,  въ  ко- 
торожъ  только  вм1^сто  окуляра  зрительной  трубы  въ  фокусе  объектива 
пож1Ьщается  чувствительное  тФло  сзади  непрозрачной  ширмы  со  щелью. 
Это  тЪло  соединяется  со  слуховою  трубою.  Такъ,  наприм1^ръ,  можно 
покрыть  сажею  пространство,    гд'б  образуется  фокусъ  лучей  и  напол- 

^)  Въ  моей  статье  «О  гальванвческомъ  сопротивдешн  углей  при  различ- 
ныхъ текпературахъ»,  Ж.  Ф.  Х.О.  г,  IX  (1877)  р.  163  ^Ухеп.  Апп  XI  р.  1041, 
я  аокааалъ,  что  древесный  уголь  представлаетъ  весьма  значительное  уиевь- 
шец1е  сопротцвле111я  отъ  нагрФвашя,  и  что  аластнвиа  изъ  такого  угля  весьма 
чувствительна  въ  лучамъ  св'Ьта.  Тонкая  пластинка  изъ  подходящаго  угля,  по 
всей  в11роятностя,    можетъ   быть  употреблена   какъ  пр^емнявъ  въ  фотофонФ. 

Пр,  Бергмана. 
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Н1ть  ЭТО  проетранство  перекисью  азота.  Въ  этонъ  случае  вЛ  чаеп 
свепра  будутъ  производить  звузъ.  Есл  на  щель  спектрофоиа  пустить 
теперь  прерывчатый  ев1^тъ  и  поместить  на  пути  его  изс111дуеное  ве- 
щество, то  въ  изв1^стныхъ  иоложетяхъ,  еоотв1Ьтетвенно  направхенш  ху- 
чей,  пог10щаены1ъ  т1^10иъ,  пр1ениииъ  не  будетъ  звучать.  Тахииъ  об- 
разоиъ,  ври  помощи  подобнаго  прибора  ухо  яиаяетсн  такинъ  хе  орга- 
нонъ  нзсл%довав1я  пог1ощен1Я  св11та  т^^лани,  канимъ  бнваетъ  пазъ  въ 
обывновевныхъ  спектросконахъ.  Вг. 


Протоколы  засЬдашй  франх^узсваго  Физжчесваго 

Обхцества. 

:Ю-го  шал. 

Проф.  Шведовъ  читаетъ  свой  немуаръ  о  космическоиъ  про- 
исхожден1и  града  и  показываетъ  посредствонъ  проектнроватя  фигуры 
градинъ,  который  наб1юда1ъ  Абихъ  въ  Тяфлис%. 

Гебгардъ  (бпеЪЬагА)  указываетъ  на  сходство  сшюснутыхъ  гра- 
дянъ,  съ  ко1ьцеобразвыми  хидккии  кашяии,  переи1^щающинися  въ 
жидкости,  представляющей  сопротивлеше  ихъ  двияешю.  По  нн^шш 
проф.  Шведова,  эта  анаюгхя  не  распространяется  на  бо1Ьппя   градины. 

Н  а  1 1  я  р  ъ  (МаЦап!)  излагаетъ  теор1Ю  явденхй,  набдюдаеиыхъ  въ 
переирещивай)щихся  кристаддическихъ  плаотиякахъ.  Теор1я  эта  прила- 
гается въ  вращательной  подяризащи.  ^ 

Неркадье  достигъ  вознокности  воспроизводить  п^те  и  рЪчь  но- 
иощью  териофоничесвихъ  трубокъ  съ  вибрирующини  пластинками.  (Св1^ 
товые  лучи  падаютъ  на  зеркальце,  состоящее  изъ  посеребряной  стек- 
лянной пластинки,  пом1&щенной  на  конц1^  акустическаго  рожка). 

3-го  1ЮНЯ. 

Лоранъ  (Ьангеп!)  производить  овыты  съ  стеклянными  зеркалами, 
обладающими  такими  же  свойствами,  какъ  и  ннонск1я  магичеспя  зер- 
кала. Каждое  стеклянное  зеркало  вставлено  въ  цилиндрическую  оправу, 
представляющую  закрытый  барабанъ,  въ  которомъ  при  помощи  каучу- 
коваго  шара  можетъ  быть  сгущенъ  или  разрЪженъ  воздухъ.  На  вну- 
тренней поверхности  зеркала  иагравированъ  рисунокъ,  а  наружная  по- 
серебрена и  отражаетъ  на  экранъ  пучокъ  лучей  алектрическаго  св%та. 
Подъ  вл1ЯН1емъ  давлешя  зеркало  деформируется,  причемъ  выгравиро^ 
ванныя  части  испытываютъ  бдльш1Я  изм^вен1я,  всл1ьдств1е  чего  на 
экран'Ё  появляется  изображен1е  рисунка,  то  бол1^е  св1^тлое,  то  бол11е 
теиное,  чФмъ  окружаюпцй  фонъ,  смотря  по  тому,  производятъ-ли  разр11- 
рЪжеше  или  сгущея1е  воздуха.  Подобныя  же  диств1Я  можно  произве- 
сти сжапемъ  оправы  или  нагрЪван1емъ. 

1оранъ  деионстрируетъ,  кром%  того,  приборъ,  служащхй  для  по- 
казашя  и  изн^решя  въ  преекщи  плоскостей  поляризац1Й  поляризатора, 
анализатора  и  кристаллической  пластинки.  Приборъ  состоитъ  изъ  двухъ 
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концентрическихъ  частей.  Средняя  пасть  аро1зводктъ  явлешя  похяря* 
8ац1н,  кажъ  обыкновенно;  окружающая  вольцеобрааная  часть  состав1яетъ 
прозрачную  шкалу,  проектирующуюся  на  доску.  Указатели  на  оправахъ 
поляризатора^  анализатора  и  кристалла  проектируются  на  вту  шкалу  и 
обозначаютъ  ихъ  относительный  положен1я. 

Меркадье  излагаетъ  подробности  т'кть  опытовъ  надъ  радхофо- 
ническииъ  воспроизведешенъ  р'Ьчн,  о  хоторыхъ  онъ  говорилъ  въ  про- 
шлонъ  зас1&дан1и.  Передаточный  приборъ  состоитъ  изъ  очень  тонваго 
зеркальца,  прикр^пленнаго  въ  оправ1^  говорной  трубки.  Лучи  отражаются 
на  воспрининательный  приборъ,  состоящШ  изъ  стеклянной  трубки  съ 
какиии  нибудь  закопченными  пластинками.  Р1^чь  воспринимается  вполн1Ь 
отчетливо  только  въ  томъ  случае,  когда  солнце  свЪтитъ  ярко;  музы- 
кальные же  звуки  передаются  всегда  очень  хорошо. 

М^е  р  к  а  д  ь  е,  возвращаясь  зат1^нъ  къ  способамъ,  въ  которыхъ  упо- 
требляютъ  гальв.  злементы,  излагаетъ  свои  изсл1^дован1Я  надъ  селено- 
выми воспринииателяии.  Онъ  пришелъ  къ  заключешю,  что  толщина 
н  сопротивлевхе  слоя  селена,  покрывающаго  какой  либо  металлъ,  не 
оказываетъ  зам'Ьтнаго  вл1ян1я.  ИззмЪривъ  сопротивлен]е  втнхъ  воспри- 
вимателей  при  различныхъ  температурахъ,  зам1^чается  прежде  всего, 
что  оно  увеличивается  сперва  съ  течен1емъ  времени,  достигая  посте- 
пенно нзв1^стнаго  пред1^ла.  Отъ  О  до  125°  сопротивленхе  уменьшается, 
посл1^  чего  оно  увеличивается  представляя  максимумъ  около  163"^,  и 
зат-Ьмь  снова  убываетъ  въ  210  .  Результаты  эти  тождественны  съ 
тФми,  которые  получилъ  В.  Сииенсъ  съ  селеновыми  проволоками. 

17-го  1ЮИЯ. 

П  е  р  н  е  (Регпе!)  показалъ,  что  промежутокъ  въ  термометре  между 
100°  и  О*'.  опред1&ленвый  тотчасъ  же  после  приготовлешя  термометра, 
можно  считать  постояннымъ  въ  пред^лахъ  ошибокъ  иаблюден1Й.  Тотъ 
же  промежутокъ,  изм1&ренный  посл1&  долгаго  времени,  оказывается  из- 
и^неннымъ,  такъ  какъ  опредЪлешя  относятся  къ  двумъ  разлиянымъ 
иолекулярнымъ  состояшямъ.  Оозтому  за  основное  разстояше  слЪдуетъ 
выбрать  промежутокъ  между  перемещенными  точкани  и  отсюда  выве- 
сти значеше  градуса.  Чтобы  перевести  къ  стоградуснымъ  показан]Ямъ 
отчетъ,  сделанный  при  какой  либо  температуре,  достаточно  вычесть 
изъ  него  часть,  соответствующую  точке  таяшя  лъда  въ  моментъ  на- 
блюден1Я,  и  умножить  на  величину  градуса.  Многочисленный  сравнешя 
по  такому  способу  ртутныхъ  термометроръ  указали,  что  между  0°  и 
100°  они  согласуются  до  0,02  С. 

Гулье  (бопЦег)  замечаетъ,  что  подобный  же  измененхя  имъ  за- 
мечены въ  барометрахъ-анероидахъ. 

Корню  (Сотп)  прибавляетъ,  что  отсюда  можно  заключить,  что  яв- 
лен1я  упругости  суть  функц1И  предшествовавшихъ  причияъ  и  ихъ  из- 
менен1й  съ  временемъ. 

Пелля  (1|е11а1)  сообщаетъ  результаты  изследовашй  надъ  разря- 
домъ  конденсатора.    Если  допустить  законъ  Ома  для  тока,  произведен- 
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наго  разрядомъ,  то  получается  фориула,  Я=^оС(1— 2^*),  гд*  й  есть 
волчество  электрячества,  протекшаго  въ  промекутекъ  времени  Т: 
Уо — начальная  разность  потенщала  двухъ  обклаюкъ;  С  —  енвость  кон- 
денсатора; В  —  сопротнвлен1е  цЪпи.  Гальванонетрнческ1е  опыты  под- 
тверкдаютъ  ату  форнулу.  Опыты,  произведенные  съ  телефономъ  Беля, 
показали,  нежду  прочимъ,  что  количество  электрической  энерпи,  доста- 
точное для  пронзведен1е  звука  въ  телефон'Ь^  чрезвычайно  мало.  Вол- 
чество электрической  дверг1И,  вквивалентное  малой  калор1И,  дало  бы 
зам1&тный  звукъ  въ  продол жен1и  10000  л1^тъ. 
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ТОМЪ  ХШ.  ВЫПУСКЪ 


8. 


отдълъ  второй. 


Вторичные  элементы.  Русса  (Коизве)  С.  В.  93,  р.  645.  Авторъ 
приводитъ  н1Ьско1Ько  комбивац1й,  дающикъ  сильный  токъ  даже  прв  ма- 
лыхъ  размЪрахъ  элементовъ. 

1)  Отрицательный  полюсь  вторвчнаго  элемента  составляеть  пла- 
стинка паллад1я,  поглощающая  при  електролиз^^  водорода  въ  900  разъ 
больше  своего  объема,  положительный — свинцовая  пластинка.  Пластинки 
погружены  въ  с1&рную  кислоту,  разведенною  девятью  частями  воды. 

2)  На  отрицательномъ  полюсе  находится  тонкай  пластинка  листо- 
вато железа,  поглощающая  водорода  въ  200  разъ  бол1^е  своего  объема, 
на  положительномъ — свинцовая  пластинка,  чистая  или  покрытая  слоемъ 
окиси  или  б1^лилъ. 

Жидкость — бО^/^-ный  растворъ  с1&рноамм1ачной  соли.         И.  Ж. 

Новый  элеиентъ.  Русса  (Вои$8е).   С.   В.   93,   р.   546.  Это  есть 
алементъ  Бунзена,  въ  котороиъ  цинкъ  зам1^невъ  сплавомъ  марганца  съ 
жел^^зомъ  (85®/о  м.),  который  въ  настоящее  время  приготовляется   на 
11Н0гихъ  фабрикахъ.  Чистый  марганецъ  разлагаетъ  воду   при    темпера* 
тур1^  кип1&н1я,  сплавь  же  д1^йствуетъ  точно  также,  какъ   амальгамиро- 
ванный цинкъ.  Для  сильныхъ  токовъ  сплавь    погружается    въ    разве- 
денную 19-ю  частями  воды  с1&рную  кислоту,    уголь    же    въ    кр1^пкую 
азотную.  При  употреблешн  же  элемента  въ  комнат1^  и  для  бол1^е  ела- 
быхъ  токовъ  азотная  кислота  заменяется  растворомъ    марганцовокал1е- 
вой  соли.  Продукты  реакц1Й  суть  с1^рно  и  азотномарганцовая  соли    въ 
см^си  съ  сЪрно  и  а80тнокал]евой  солями  въ  случа'Ь  употреблев1Я   мар- 
танцовок9Л1евой  соли.  Преимущество   описываемаго   элемента    состоитъ 
въ  тоиъ,  что  соли,  получаемый  при  д1&йствш   его,  млм   сами   по  себе 
употребляются  въ  дФло,  или  простыми  химическими  реакщями  могутъ 
быть  переведены  въ  таковыя.  Действуя  азотносвинцовой  солью,  можно 
выделить  изъ  полученной  жидкости  серную  кислоту.    Полученный  оса- 
докъ  серносвивцовой  соли  непродолжительнымъ  кипячешемъ    съ    пота- 
шомъ  можно  перевести  въ  белила.  Изъ  смеси  азотномарганцовой  ика* 
л1евой  солей,  оставшихся  въ  растворе,  легко  выделить,  при   действ1и 
поташа,  марганецъ  въ  виде  углемарганцовой  соли,    которая   при    сла- 
бомъ  прокаливан1и  даетъ  окись  марганца.  Изъ  атой  же  последней   при 
иагреван1и  съ  едкимъ  кали  и  азотвокал1евой  солью  получается  марган- 
цовокал1ева  соль.  Такимъ  образомъ,  здесь  нетъ  безполезныхъ  остатковъ. 

И.  Ж. 

•  Я8ИЧ.   ОБЩ.  11 
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О  наивыгоднЪйшенъ  отношент  сопротивденШ  въ  различныхъ  час- 
тяхъ  динамоэлектрической  машины.  У.  Томеонъ  (V.  ТЬошзоп)  С.  К., 
93,  р.  474 — 479.  Обозначая  черезъ  I  дину  прово^окI  въ  электро- 
магнит1^  (неподвижно!  части)  машины,  чрезъ  А   поперечное   еЪчеше  и 

чрезъ  В  объемъ  ея  ви^БстЪ  съ  нзодврующинъ  веществомъ,  — часть  это- 
го объема,  состав ^яемую  самой  м1^дью,  В  сопрот1В1ен1е  провоюхи  и 
т'1&ми  же  буквами  со  значками  соотв1^тствующ1я  ве1ичнны  ддя  иодвнк- 
ВОЙ  части,  по1учниъ,  полагая  сопротивюше  м1&ди  =1  8. 

о  ь  в 

К  =  П8  -д-  =^  пв  -д^,  откуда 

,       1/шв"  К  *г         К'  ^  „      „, 

А  =  ^. =     л        ,  а  таиже  А'  =    /        ,  гд'Ь  К  и  К'  поетоян- 

У  к  увГ  у  К' 

имя.  Пусть  с  и  С'  суть  сила  токовъ  въ  электромагнит^^  и  въ  подвиж- 
ной ЧАСТИ  и  у  скорость  этой  посл-Ёдней,  то  электродвигательная  сила  ея 

9="^  Т-А^^^^  —Ш' ^^^' 

гд'Ь  } — величина,  зависящая  отъ  формы,  разм1&ровъ  и  относительваго 
расположен1я  обмотокъ  обЪихъ  частей  и  убывающая  притомъ  съ  возра- 
став1емъ  намагничивающей  силы. 

Ввя  произведенная  работа  ==  рС  =    ^^^^ ', 

Изъ  нея  теряется  на  нагр1Ьваше  проволокъ  работа,  равная  КС^-{~ 
К'С'^.  При  увеличеши  У  отношен1е  потерянной  работы  ко  всей  (а  так- 
же и  къ  полезной)  можно  уменьшить  по  желан1Ю.  Авторъ  ставить  за- 
дачею найти  при  данной  скорости  так1я  относительный  величины  К  и 
К\  при  которыхъ  отношен!е  всей  работы  къ  потерянной  достигало  бы 
шаххшаш'а,  или  иначе  привести  къ  шШтнт'у  V  при  данномъ  значе- 
нии этого  отношен1я.  Для  обыкновенныхъ  машинъ,  у  которыхъ  тотъ 
же  токъ  проходить  и  въ  подвижной,  и  неподвижной  части,  следова- 
тельно, С  =  С,  полагая  К  -(-  К'  =  8,  получимъ  это  отношенхе 

ЗКК'  ^  ^* 

Считая  §  даннымъ,  а  ^  постояннымь,  получимъ  для  г  тах1шнт 
при  В=  ^2  В-  Но  ^  уменьшается  съ  увеличеюемь  намагничивающей 
силы,  въ  данномъ  случа'6  при  прочихъ  равныхь  услов1яхь  съ  увели- 
ченхемъ  В,  такъ  что  въ  дМетвительности  шах1шат  г  будетъ  ври  В 
немного  меньшммъ  ^/^  8,  вакъ  обыкновенно  на  основашм  опыта  м  д1- 
лають   въ  динамоэлектрическихъ  машинахъ. 

Полагая  сопротивлеше  вн'ёшняго  проводника  =  В,  нм^емъ  по  за- 
кону Ома  

С=  1+й^  "«  «о  (1)  С  =  ккда+к> 
Для  существован1я  этого  равенства  нужно,  чтобы  или 

КК'(Е+К+-К')  _,  ,  т  ^ 

С  =  0  при  У< —     / (3),  гд*  Ло  величина  Л,  соответствующая 
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С=0, 
КК'(Е+В+В') 


вл 


Авторъ  въ  предпо108ен1я,  что  в'Ьтъ  остаточнаго  магнитвзма  даетъ 
этому  С11&дующее  объясвен1е:  для  скоростей,  огравичеввыхъ  пред1&ло]1'Ь 
(3),  машвва  не  провзводвгь  нжкакого  тока,  при  переход1^  же  чрезъ 
втотъ  пред^^ъ  р8ввов%с1е  эдевтркчества  становвтся  неустойчивымъ,  и 
безконечно  слабый  токъ*  разъ  появившвоь,  усаливается  до  пред1^ловъ, 
'обусювлеивыхъ  равенствомъ  (4).  Счвтая  ^  за  фувкцш  С,  мы  полу- 
чаемъ  въ  (4)  выражен1е  силы  тока  въ  першдъ   правильнаго    д%йств1я 

машины.  Изъ  (2)  и  (4)  им1^емъ  г  =  -^~ соотношеше,  выведенное 

Джоулемъ. 

Въ  машнн']^  съ  развЪтвленхеиъ  отъ  тока  С  подвижной  части  отд-Ь- 
лается  токъ  С  въ  алевтромагнитъ,  а  С — С  идетъ  во  вн1Ьшн1Й  провод- 

С  Е 

ннкъ,  приченъ  силы  токовъ  связаны  соотношешемъ   ^,^^  =  -^  или 

Составляя  на  основаши  закона  Джоуля  выражешя  работъ,  произве- 
денныхъ  въ  единицу  времени  въ  каждомъ  изъ  трехъ  нроводниковъ,  и 
исключая  С  при  помощи  (5),  получимъ,  по  совращен1и,  отношеше  всей 
работы  къ  ра6от1&  во  вн1&шнемъ  проводнике  (полезной)  въ  такомъ  видЪ: 

.'''  +  КаТ1)'+'(»Ь)' 

44^)" 

Ниитпш  этого  отношен1я  нм'Ьетъ  м1&сто  при    Е  =  |/  /7       ^А'Ь 

К'  / 

в  =  -^  .  Тогда  г  =  1  -4-  2уе(Х+е)  -|-  2е.  Такъ  какъ   для    наивы* 

годнМшаго  Д1&ЙСТВ1Я  г  должно  быть  немного  лишь  бол1&е  1,  стало  быть 
8  величина  малая,  то  приблизительно  Е  =  |/кк'    и  г  =  1  4*  ^1^  е. 

И.  Л. 

ВлШе  разряда  атиоофернаго  электричества  на  телефонъ.  Колла- 
донг  (В.  СоНаЛоп)  С.  В.,  93,  р.  479  —  481.  Авторъ  сообщаетъ  объ 
явлен1и,  зам'Ьченномъ  Р.  Тюри  (Вепб  ТЬигу).  Тюри  провелъ  между 
двумя  домами  м1^дную  проволоку  50  м. — 60  м.  длины  и  0,002  м.  въ 
въ  Д1аметр1^  для  соединешя  двухъ  телефоновъ  съ  сопротнвлен1Ями  въ 
4,5  и  25  Омъ;  второе  сообщеше  было  установлено  чрезъ  водо- 
проводный трубы  м  землю.  Каждый  разъ  во  время  грозы  телефонъ  из- 
давалъ  характеристичный  звукъ  въ  самый  моментъ  появлен1я  молши, 
хотя  бы  гроза  была  такъ  далеко  (по  меньшей  ыЪ^Ъ  на  разстояши  35 
км.),  что  не  было  слышно  грома.  Обыкновенно  звукъ  походилъ  на 
тотъ,  который  производится  зажмгашемъ  шведской  спнчки  о  коробку,  и 
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прододжа1Ся  не  долФе  ^/^  сев.  Отд^^льные  удары  был  елытаны  вообще 
р1&дко,  но  раза  два  втн  удары  были  очень  сильны  и  напоиинади  раз- 
рядъ  большой  Лейденской  банки.  По  нн1^Н1Ю  автора,  такого  рода  опыты 
съ  телефономъ  представляютъ  легкое  средство  для  изучен1я  явлешй 
индукщи,  производииыхъ  ■олн1ею.  И.  Л, 

О  приготовленж  нагнитовъ.  Г.  Труве  ((т.  Тгопуб).  С.  В.  93,  311. 
Авторъ  старался  найти  в1&рный  способъ  приготовлять  сильные  иагниты. 
Онъ  бралъ  сталь  разныхъ  сортовъ,  и  нашелъ,  что  всего  лучше  при- 
годна для  пагнитовъ  сталь  завода  Шар1ера  въ  Аллевар1^  ^),  что«  впро- 
чеиъ,  было  кзв'Ьстно  и  раньше.  Стальные  стержни  разр-Ёзались  на 
куски  равной  длины,  напагничивались,  и  подъемная  сила  игь  опреде- 
лялась. Зат1&мъ,  вс%  они  закаливались  одинавовымъ  способоиъ,  н  вновь 
напагничивались.  Оказалось,  что  подъепная  сила  незакаленнаго  магнита 
относится  къ  сил-Ь  закаленнаго,  какъ  п :  п^,  при  наиагничивав1и  до  на- 
сыщеи]я.  Этотъ  законъ  позволнлъ  автору  классифицировать  различный 
сорта  стали.  Правильная  закалка  также  необходима  для  получен1я  хо- 
рошаго  магнита.  Авторъ  устроилъ  нагр'Ёваемый  газомъ  муфель,  въ  ко- 
торомъ  температура  остается  всегда  постоянной,  что  позволиетъ  полу- 
чать закалку  простому  рабочему.  Для  намагничивашя  стальные  стерж- 
ни клались  въ  два  соприкасающ1еси  соленоида,  ц'Ьпь  замыкалась  двумя 
пластинками  мягкаго  железа  и  по  ней  пропускался  токъ  отъ  баттарен 
въ  шесть  злементовъ,  устроенной  на  подобхе  баттарен  Воластона.  Пря- 
мые магниты,  получаемые  тавииъ  образомъ,  подымаютъ  грузъ  разъ  въ 
12<— 14  6ольш1Й  ихъ  собственнаго  в1&са,  а  подковообразные  еще  въ  че- 
тыре раза   больш1й.  Ж  Л. 

Объ  электрическонъ  сопротивден1и  пустоты.  Эдлундь  (ЕА1апД)  Апп. 
<1е  СЬ.  е(.  <1е  РЬув.  ХХ1\Г  (1881)  199.  Въ  настоящей  стать1&  авторъ 
затрогиваетъ  въ  высшей  степени  интересный  вопросъ,  какъ  относится 
пространство,  наполненное  весьиа  разряженнымъ  газомъ,  къ  алектрн- 
ческому  току.  Изъ  многочнсленныхъ  опытовъ,  произведеиныхъ  различ- 
ными наблюдателями,  вытекаетъ,  что  влектрическ1Й  токъ  не  проходить 
чрезъ  Торичеллеву  пустоту  или  вообще  чрезъ  Гейсслеровы  трубки  оъ 
весьма  разряженнымъ  газомъ.  Между  гЬмъ  мы  наблюдаемъ  явлея1Я 
с1^вернаго  с1ян1Я,  что  несомн'бнно  представляетъ  собою  явлеше  влектри- 
ческихъ  токовъ  въ  воздух1&,  причемъ  оно  происходить  на  такой  вы- 
С0Т1&  отъ  поверхности  земли,  что  упругость  воздуха  тамъ  должна  быть 
значительно  меньше  упругости  воздуха,  при  которой  уже  прекращаетсв 
прохождеше  злектрическаго  тока  въ  Гейсслеровыхъ  трубвахъ.  Въ  са- 
момъ  д'Ьл'Ь  Уарренъ  де-ла-Рю  и  Июллеръ  изъ  своихъ  опытовъ  нашли, 
что  токъ  отъ  баттарен  въ  11О0О  элементовъ  не  проходить  уже  чрезъ 
водородъ,  когда  упругость  его  равна  0,000055  мм.  Такая  упругость  со- 
отв'Ётствуетъ  въ  атмосфер'^  слою  на  высоте  81,47  англ1Йскихъ  миль 
отъ  поверхности  земли.  Если  принять  во  вяиман1е,  что  воздухъ  вообще 
бол-Ёе  худой  проводникъ  электричества,  ч4мъ  водородъ — вытекаетъ,  что 
на  такой  высот'Ь  отъ  поверхности  земли    невозможно  явлев1е  электри- 


*)  СЬаггхеге  е4  С-1е  АПеуагЛ,  (Твеге,  Ргап^е). 
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ческато  разряда.  Основываясь  на  подобныхъ  разстояв]ЯХъ,  Плгокеръ  прн- 
вяналъ  наксимумъ  высоты  сЪвернаго  с1яшя  всего  9  геогр.  миь.  Между 
тФмъ  сильное  северное  С1яше  28  августа  1859  по  вычис1ен1ямъ  Лу* 
шса  (Ьоот18)  должно  быю  происходить  на  высот1^  534  анпИсвнхъ 
шиь,  С1яв1е  2<го  сентября  того  же  года  на  высот1^  495  н.  Проф.  Нютонъ 
■зъ  наблюдеш!  надъ  28  схяшями  выведъ,  что  высота  ихъ  нанялась 
отъ  33  до  281  ИИ1И.  Такинъ  образомъ  является  кавъ  бы  противор1^«е 
яежду  тЪиъ^  что  пы  наблюдаемъ  въ  природ1&  и  т^^мъ,  что  даютъ  наиъ 
опыты  съ  Гейсслеровыми  трубками.  Авторъ  приводить  дал^е  ц^&лый 
рядъ  наблюдеяШ  разлячныхъ  физиковъ  надъ  явлешемъ  прохождешв 
тока  чрезъ  разряженное  пространство  и  высказываетъ  окончательно 
(К^вое  нн'Ьше,  что  сопротивлен1е  въ  Гейсслеровой  трубк1&  электрическому 
току  подобно  тому,  какъ  въ  Вольтовой  дуг1^,  слагается  собственно  изъ 
двухъ  величинъ:  сопротивлен1я  слоя  газа  между  олек- 
тродами  и  сопротивлен1Я  при  переход1^  тока  изъ 
газа  въ  влектроды  и  обратно.  Первое  сопротивлеше  изи'ё- 
мнется  пропорщонально  длин1^  слоя  газа,  второе  же  независитъ  отъ  отой 
длины.  Съ  изм'1^нешемъ  упругости  газа  изм1&няютея  оба  сопротивлен1Я, 
но  притомъ  такъ,  что  сопротивлен1е  газа  уменьшается  вм^&ст')^  съ  умень- 
шешемъ  его  упругости,  сопротивлеше  же  при  переход'Ь  изъ  газа  въ 
влектроды  (в1^роятн'Ье  влектровозбудительная  сила  поляризащи,  кавъ 
въ  Вольтовой  дуг1^)  напротивъ,  увеличивается.  Такое  предполржеше 
автора  объясняетъ  мног1я  явлешя,  зам^&ченвыя  другими  наблюдателями. 
Такъ,  напр.,  очевидно,  что  изменяя  упругость  газа  въ  трубк'!^,  мы 
должны  наблюдать  изм1^нен1е  въ  его  сопротивлеши  и  им'Ьть  минимумъ 
итого  сопротивлен1я  при  н'Ькоторой  упругости.  Когда  газъ  очень  разря- 
жевъ,  то  не  смотря  на  то,  что  его  собственное  сопротивлен1е  току 
можетъ  быть  очень  не  велико,  даже  мало,  токъ  не  будетъ  проходитъ 
чрезъ  трубку,  такъ  какъ  при  этомъ  сопротивлен1е  при  переход'^  д'Ь- 
лается  весьма  больпгамъ.  Если  токъ  можетъ  образоваться  только  въ 
масс1&  газа,  не  входя  въ  влектродъ,  онъ  будетъ  свободно  проходить 
чрезъ  газъ.  Такое  явлвн1е  и  предетавляютъ  собою  о1^верныя  С1ЯН1Я.  Но 
и  въ  Гейсслеровой  трубк1^  можно  наблюдать  подобное  же.  Если  на  об1^ 
оконечности  трубки  наклеить  листочки  олова  и  соединить  эти  листочки  съ 
концами  индукц1бнной  спирали,  то  при  упругости  газа,  при  которой  уже 
не  проходитъ  индукцшнный  токъ  отъ  спирали  чрезъ  трубку,  т.  е.  когда 
концы  этой  спирали  соединены  съ  платиновыми  электродами  трубки,  въ 
этомъ  случа1^  весьма  ясно  наблюдается  внутри  трубки  св1^товое  явле- 
И1е,  указывающее  на  существованхе  индухшоннаго  тока  въ  ней  (Гасс1о 
и  Плюкеръ). — Объясняется  гипотезой  автора  м  то,  что  сопротивлеше 
электрическому  току  въ  Гейсслеровой  трубк1^  зависитъ  отъ  вещества 
элевтродовъ  н  разм1^ровъ  ихъ  (Гитторфъ).  Въ  самомъ  д'Ьл'Ь  сопротив- 
лвВ1е  при  переход1Ь  или  электровозбудительная  сила  поляризац1и  должны 
зависить  отъ  этого. 

И  такъ,  по  мн'Ьшю  автора,  н'Ьтъ  нивакихъ  основашй  предполагать, 
что  пустота  представляетъ  собою  непроводникъ  электрическаго  тока, 
напротивъ,  сопротивлен1е  пустаго  пространства  должно  быть  не  велнво. 
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Поатому  н  небесное  пространство  является  хорошнъ  провожнжконъ 
для  эдевтричесвнхъ  цвнжешй  а  отсюда  становктея  понятнынъ  н  то 
вл1ян1е,  какое  оказываютъ  на  землю  явлешя,  пронсходящ1я  на  соднц1&. 

Б%. 

ВидоизиЪнеже  электрической  лампы.  Жаменъ  (1отш)  С.  К.  93, 
237.  Вскор1^  посл1^  отврыт1я  влектрической  дуги,  Девн  удостоверился, 
что  помещенная  въ  безвоздушное  пространство,  она  удлнняется  ■  углк 
более  не  сгораютъ.  Съ  тЪхъ  поръ  много  было  делаемо  попытовъ  распо- 
логать  8лектрическ1я  горелки  въ  яамкиутомъ  воз;;ушномъ  пространстве, 
но,  насколько  знаетъ  авторъ,  никогда  не  пробовали  помещать  вольтову 
дугу  въ  герметически  закрытые  сосуды,  а  также  въ  газы,  остаюпцеся 
безъ  ВЛ1ЯН1Я  на  раскаленные  угли.  Жаменъ  помещалъ  свою  ламву« 
имеющую  очень  небольш1е  размеры,  въ  разряженный  воздухъ  и  въ 
атмосферу  различныхъ  газовъ.  Азотъ,  апетиленъ,  окись  углерода,  болот- 
ный газъ  и,  какъ  кажется,  сернистый  углеродъ,  остаются  безъ  нзменешя, 
друг1е  разлагаются  отъ  действ1я  ялектричества.  Водяной  паръ,  даетъ 
при  втомъ  окись  углерода  и  ацетиленъ,  углекислота  увеличивается 
вдвое  въ  объеме  и  превращается  въ  окись  углерода,  углеводороды  м 
особенно  нефтяные  пары  выделяютъ  часть  своего  углерода,  образуя 
длинный  нити  кокса,  соединяющ1я  остр1я  углей,  и  обращая  горелку  съ 
вольтовой  дугой  въ  горелку  съ  накаленнымъ'  проводвикомъ.  Особенно 
замечательно  явлен1е  въ  воздухе.  Въ  начале  действ1я  тока  герметиче- 
ски сосудъ  где  помещался  приборъ,  наполняется  красноватыми  парами 
азотноватой  кислоты,  образующейся  отъ  соединен1я  кислорода  и  азота 
воздуха.  Но  скоро  эти  пары  разлагаются,  такъ  какъ  кислородъ  погло- 
щается углемъ.  Въ  конце  концевъ,  въ  сосуде  остается  смесь  азота  в 
окиси  углерода.  Въ  то  же  время  изменяется  и  вольтова  дуга.  Покуда 
существуютъ  окрашенные  пары,  цветъ  и  сила  ея  постоянно  изменя- 
ются, также  какъ  и  положен1е.  По  мере  обезцвечивашя  газа,  пламя 
успокоивается  и  меняетъ  свой  оттенокъ,  и  наконецъ  получается  очень 
ясно  очерченная,  хорошо  образованная  дуга,  зеленовато  голубаго  цвета, 
сила  света  и  положеше  которой  абмлютно  не  изменяются,  спектръ  та- 
кого пламени  тождественъ  со  спектромъ  газообразнаго  углерода,  наиа- 
леннаго,  но  не  горящаго.  Въ  практическомъ  отношеши,  замечательно, 
что,  угли,  переставая  гореть,  более  не  уничтожаются,  и  лампа  съ  пятью 
свечами,  торящая  на  открытомъ  воздухе  десять  часовъ,  въ  гермети- 
чески замкнутомъ  пространстве  нрогоритъ  800  часовъ,  и  угли  въ  вей 
достаточно  переменить,  когда  ее  будутъ  чистить.  Броме  9коном1И,  тутъ 
важно  то,  что^  качество  самихъ  углей  терпеть  всякое  значенЁе.  Гермети- 
ческая закупорка  въ  лампахъ  Жанена  достигается  посредствомъ  каучу- 
коваго  кольца,  соединяющаго  металличесЕ1й  вружовъ,  на  которомъ  по* 
мещается  горелва,  съ  стевляннымъ  волпакомъ,  поврывающнмъ  ее. 
Больцо  8Т0  заходитъ  на  врая  стевляниаго  колокола  м  действуетъ  кавъ 
клапанъ,  позволяя  избытку  газовъ  выходить  вонъ  во  время  действм 
прибора.  М.  X 

О  поглощен1И  теиныхъ  тепловыхъ  лучей  газами  и  парами.  Е.  Ле- 
херъ  и  И.  Пернтеръ   (Е.  ЬесЬег.    пп<1.  I.  Рет1ег)   ^1еА.  Аш&.  XII* 
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(1881)  рр.  180  •—  201.  Г1авную  часть  аппарата,  при  понощи  кото- 
раго  производились  наблюдешя,  составметъ  вертикальный  стеклянный 
цнлиядръ  А,  И11'1^ющ11  вндъ  пробнрки,  сверху  плотно  закрыты!  111ЬДН0Ю 
крышкою;  ко  дну  его  на  деревянной  подставк1^  укр1^плбнъ  териовлек- 
тричеешй  столбикъ,  обращенный  вверхъ  своею  воспринимающею  сторо- 
ною^ покрытою  сажею  и  безъ  разструба.  Источниконъ  теплоты  служили 
пары  кипящей  при  атиосферноиъ  давленхи  воды;  они  проходили  изъ 
колбы,  гд^&  происходило  кип1^В1е  въ  трубку^  конецъ  которой  вдЪлавъ 
въ  пробку,  которая  въ  моиентъ  наблюден1я  прикладывается  къ  крышкЪ 
сосуда  А;  пары  ударяются  непосредственно  ьъ  крышку,  иосл1&  чего  вы- 
ходятъ  наружу  черезъ  отверст1е  въ  пробк']^.  Пары  ин1&ли  определенную 
температуру  и  приблизительно  постоянную  скорость  течен1Я.  Разстоя- 
В16  термоалектрическаго  столбика  отъ  м1&ста  удара  паровъ  въ  крышку 
равнялось  310  мм. 

Цилиндричесв1й  сосудъ  наполнялся  испыту^жыми  газами  или  возду- 
хомъ,  насыщеннымъ  изсл'1^дуемыии  парами.  Упругость  газа  въ  сосуд*]^ 
А  изн1Ьрялась  ртутныиъ  манометромъ.  Сосудъ  А,  также  кнкъ  и  сосудъ, 
содержащ1й  жидкость,  пары  которой  подвергаются  изсл1^дован1Ю,  и  че- 
резъ которую  пропускается  воздухъ  Д1я  насыщешя  парами,  обтекаетъ 
вода,  имеющая  опред1^ленную  температуру.  Такимъ  образомъ,  пары  под- 
вергаются изсл'Ьдовав1Ю  при  той  же  теиператур1^,  при  которой  они  об- 
разуются, чЪмъ,  если  не  совсЬмъ  устраняется,  то  значительно  затруд- 
няется егущеше  паровъ  внутри  сосуда  А.  Бр(^м'Ь  того,  благодаря  соверт 
шеяному  отсутств1ю  перегородокъ  между  источникомъ  теплоты  и  тер- 
иомурльтипликатороиъ,  сгущен1е  паровъ  не  можетъ  оказать  такого  вред- 
наго  ВЛ1ЯШЯ  на  результатъу  какъ  въ  ооытахъ  Тиндалля. 

Повышеше  температуры  спаевъ  термозлектрическаго  столбика,  об- 
ращенныхъ  къ  источнику  теплоты  определялось  при  помощи  зеркаль- 
наго  галванометра  по  способу  Гаусса.  —  Баждое  отд^Уьное  наблюден1е 
продолжалось  не  бол1Ье  IV,  минуты,  и  производилось  такимъ  образомъ, 
что  въ  тотъ  моментъ,  когда  одинъ  наблюдатель  прикладывалъ  къ  опре- 
д!1ленному  м'бсту  крышки  сосуда  А  пробку  со  вд'Ьланвымъ  въ  нее  кон- 
цомъ  трубки,  изъ  которой  выходила  струя  водянаго  пара,  другой  опре-» 
д'Ьлялъ  амплитуды  четырехъ  посл'Ьдовательяыхъ  колебашй  стр-Ёлки  галь- 
ванометра. Сила  тока  вычислялась  по  формул'Ь: 

2(1+ к,)  ^' 

гд1Ь  р,,  Рз  И  р4 — д1Ьлен1Я  шкалы  соотв11тетвующ1я  точкамъ  поворота 
стр'1^лки,  к — ^логарионетичеспй  декрементъ,  &— первоначальное  положен1е 
стрелки. 

Авторы  пришли  къ  результатамъ,  которые,  относительно  газовъ, 
совпадаютъ  съ  результатами  опытовъ  Тиндалля,  во  весьма  уклоняются 
отъ  нмхъ  относительно  паровъ. 

Поглощев1е  лучей  теплоты  мсточнииа,  температура  вотораго  равна 
100""  С,  елоемъ  воздуха  въ  81  см.  толщины  при  обыкновенномъ  да- 
влети  незам1^тно.  Тоже  можно  сказать  относительно  влажнаго  воздуха» 
при  упругости  пара  7,4  мм. 
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Для  паровъ  эфира,  утлекнсюты  и  др.  найдено,  что  въ  яав&етной 
форму11^:  ^  =  ЮОе--^*'-,  гд1^  ё  тохщнна  попощающей  среды,  а  х  кооф* 
фнщентъ,  посл1ёдн)й  не  ножетъ  считаться  постоянвымъ,  не  уненьшаетея 
съ  толщиною  сюя  ([. 

С11^дующаа  табличка  повавываетъ  сколько  лучей  изъ  100  пропус- 
кается слоенъ  въ  31  см.  толщиною  газа  или  воздуха,  насыщеинаго 
парани. 


Названи1е  газа  или  пара  и  его 

Д. 

На8ван1е  газа  или  пара  и  его 

^. 

упругость  въ  милиметрахъ. 

упругость  въ  ииллиметрахъ. 

1.  Метиловый  спиртъ. 

44  нм. 

99,82 

8. 

Эфиръ 

.     .      12,8  юс. 

94,96 

>                  > 

44     » 

99,42 

.     .      41,2     » 

87,37 

2.  Муравейвая  кислота, 

145     » 

98^^5 

.     .      78,6     » 

77,94 

3.  ХлороФормъ.    .    • 

70     > 

99,50 

....  195,2     » 

69,24 

4.  Окись  углерода.    . 

745     э 

93,90 

.     .     233,3     » 

68,59 

>            »        .     . 

743     » 

92,90 

.     .     .     255,8     » 

54,00 

6.  Углекислота.    .    . 

748     » 

91,90 

.     .      68,5     » 

77,43 

»          .    •    • 

8     > 

9^,29 

.     .     .      19,0     э 

88,32 

»          ... 

750     > 

92,40 

9. 

Этилен1 

►     .     .     751        » 

51,74 

»          ... 

340     > 

94,41 

10. 

Бутиловый  спиртъ  3     » 

88,27 

*          ... 

190     > 

96,24 

11. 

Амиловый  спиртъ,    веиа- 

6.  Этиловый  спиртъ. 

20     » 

93,50 

кЬрено. 

97,36 

7     . 

97,25 

11. 

Бенаол! 

.    ...    42  кк. 

93,81 

2,4» 

98,47 

* 

22    ь 

93,49 

10     » 

96  85 

3,5* 

98,30 

7.  Уксусная  кислота  . 

5     > 

91,98 

>              >         • 

5,1* 

9235 

• 

Въ  заключен1е  статьи  разснатривается  поглощея1е  солнечной  тепло- 
ты земною  атносфербю.  Авторы,  основываясь  на  закон1^  Стефана,  при- 
ходятъ  къ  выводу,  что  поглощен1е  тепловыхъ  лучей  солнца  тазаки  по 
крайней  1Щ%  въ  шесть  разъ  меньше  погдощешя  лучей,  испусваемыхъ 
нсточнихомъ  теплоты,  им1&ющимъ  температуру  2Ж  С.  (т.  е.  темоера- 
тура  источника  тецл.  въ  опытахъ  Тиндаллн).  Вычисленное  при  этомъ 
предположеши  изъ  чиселъ  Тиндалля  поглощен1в  атмосферою  солнечной 
теплоты,  не  только  вполн1^  объясняетъ  собою  поглощеше,  наблюденное 
наприм1&ръ,  Вшлеттомъ  на  Монблан  II,  но  и  превосходить  его,  даже  если 
при  вычислеши  не  обращать  внимашя  на  поглощеше  водяными  парами. 

Авторы,  кром11  того,  зам1&тили  н'Ькоторую  зависимость  поглощатель^ 
ной  способности  углеродистыхъ  соедииен1Й  отъ  количества  содержаща- 
гося  въ  нихъ  углерода,  а  именно,  поглощательная  способность  возра- 
стаетъ  весьма  быстро  съ  увеличен1емъ  его  содержан1Я.  Это  справедливо 
по  крайней  4!^^%  для  соедииешй  жирнаго  ряда,  кавъ  видно  изъ  при- 
веденной выше  таблицы.  Исключен1е  составляетъ  одна  уксусная  кис- 
лота, в'1^роятяо,  всл11дств1е  недостаточной  чистоты. 

Е.  Роговснгй, 
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О  поглощены  ультра-ф1олетовыхъ  лучей  нЪкото|мн1  веществами. 
Шардонне  {Ы  СЬагЛоппе!),  С.  В.  93,  40в.  Авторъ  производидъ  свои 
опыты,  параиеино,  двумя  раздичныкн  саособаш.  1)  Изсд^^дуемая 
жвдвость  попрощалась  въ  ванну  съ  парадюдьными  станками  изъ  стекла 
ин  лучше  изъ  пластиновъ  кварца,  вышлифованныхъ  перпендикудярно 
къ  оси.  Смотря  по  степени  прозрачности  жидкости,  сдой  ея  брадся  отъ 
3  до  20  мм.  толщиной.  Св10товые  лучи,  пройдя  сквозь  жидкость,  па- 
дали на  фотохромическую  бумагу  Пуатевена,  изм10нен1я  въ  цв'6т10  ко- 
торой показывали,  поглощаетъ  ли  и  насколько  именно  поглощаетъ  жид- 
кость химическ1е  лучи  спектра.  При  опытахъ  съ  твердыми  т^Олами,  бо- 
лЪе  или  мен'Ье  неправильный  пластинки  ихъ  просто  клались  на  фото- 
хромическую  бумагу  и  все  вм-бст^^  выставлялось  на  солнце. 

2)  Лучъ  св1Ьта,  отраженный  металдическимъ  зеркалонъ  гел10стата, 
направлялся  сквозь  щель  и  ахроматичесв1Й  объективъ  изъ  кварца  и  ис- 
ландскаго  шпата.  Зат1^мъ  онъ  разлагался  призмой  изъ  исландскаго  шпа- 
та и  падалъ  на  фотографическую  пластинку,  или  на  флуоресцирующтй 
вкранъ.  Такимъ  образомъ  получался  спектръ  въ  0,15 — 0,20  м.  длины, 
съ  довольно  ясными  главными  лишями.  Установнвъ  вс10  приборы,  ав- 
торъ помЪщалъ  передъ  щелью  ванну  съ  параллельными  кварцевыми 
стФн1е^ни,  и  наполнядъ  ее  до  половины  испытуемой  жидкостью,  такъ 
чтобы  на  акраны  одновременно  проактировались  спектры  кавъ  жидко* 
сти,  такъ  и  солнца.  Это  необходимо  для  сравнешя,  такъ  какъ  ультра- 
ф10летовый  солнечный  спектръ  безпрерывно  изменяется,  смотря  по  вы- 
сот10  солнца  м  состоян1ю  атмосферы.  Для  изучен1я  '  флуоресценфй,  та 
же  кварцевая  ванна  вставлялась  въ  выр'бзку  экрана,  сд1Ьланную  въ 
томъ  мЪст']^  его,  куда  падали  ультра-ф10летовыв  лучи  спектра.  Явлен1е 
наблюдалось,  тщательно  устраняя  всякШ  посторонни  св^тъ.  Шардонне 
мзсл^довадъ  такимъ  образомъ  различный  растительный  жидкости  эк- 
стракты корней,  листьевъ,  цв1&товъ,  вино  и  т.  п.  ВсЬ  эти  вещества 
бол1^е  иди  мен^е  поглощаютъ  хииичесте  лучи.  Флуоресценц1и,  пово- 
димому не  находится  въ  прямомъ  отношеши  къ  сил'ё  поглощен1я  акти- 
ническихъ  лучей.  Она  часто  еильн1^е  тамъ,  гд1^  поглощеше  всего  ела- 
б1^е,  и  наоборотъ. 

Немнопя  животный  жидкости,  изсл'бдованныя  авторомъ,  дали  бо- 
Ль  разнообразные  результаты,  чЪмъ  наблюдешя  надъ  растительными 
продуктами.  Всего  сильн'Ье  поглощались  лучи  растворомъ  желатины, 
даже  очень  жидвимъ,  дающимъ  зам'бтную  флуоресцевщю  во  вс!1хъ  ча- 
стяхъ  актиническаго  снектра.  Шардонне  изсд1^довалъ  также  поглощеше 
хммичеснихъ  лучей  фотографическими  объективами,  и  нашелЪ|  что  анг- 
Л1Йсв1е  объективы  Дальмеера,  въ  Дондон'Ь,  значительно  прозрачн'1^е  при- 
готовляемыхъ  г.  Дарло,  въ  ПарнжФ.  Старый  объективъ  Шарля  Шевалье 
оказался  несколько  прозрачнее,  не  приближаясь,  однако,  къ  прозрачно* 
сти  англ1йскихъ  объективовъ,  спектръ  которыхъ,  при  равноиъ  фокус^ 
номъ  разстоянш  стеволъ,  давалъ  на  экраны  спектръ  на  25— 40^/^  длин- 
нее, чемъ  спектръ  французсвихъ  объективовъ.  М.  Л. 
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ПротоЕоды  зас^данШ  французсваго  физичеоваго 

общества. 

1-го  1юла. 

Предс1^дате1Ь  ■зв'Ьщаетг  о  сиерти  Г.  Сентъ-Елеръ-Девиля. 

Г.  Анго  првноситъ  въ  даръ  обществу  изданное  н  дополненное  нмъ 
сочинеше  Базена  (Са21п).  Тга11ё  и1ёог14ае  е1  рга1;14не  дез  рПеа  ё1ее171- 
4ие8. 

Жилле-де-Гранмонъ  (ОШе!  де  СгапЛшоп!)  излагаетъ  результаты 
свонхъ  изс11[1довавШ,  относящихся  къ  физшогичесвой  оотик1&,  и  повазы- 
ваетъ  приборъ,  названный  имъ  хроиатропоскононъ.  Приборъ  состоитъ 
изъ  чернаго  диска  съ  отверст1яии,  позади  которыхъ  пом'Ёщаются  то 
окрашенный,  то  б1^1ыя  поверхности.  Фиксируя  гдазъ  на  какую  нибудь 
сос'1&днн)ю  съ  дискомъ  точку,  наблюдатель  заи'Ьчаетъ  черезъ  н1&скольво 
мгновен1Й,  что  цв1^тныя  поверхности  начинаютъ  постепенно  тусвн'Ьть  и 
зат^нъ  совс^^мъ  исчезаютъ;  но  если  быстро  заи11нить  ихъ  б1^лыми  по- 
верхностями, то  глазъ  увидитъ  дополнвтельныя  цв1&та  съ  за111^чатель- 
ною  отчетливостью  и  ясностью.  Такой  онытъ  ножетъ  дать  возможность 
опред'Ьлить  съ  точностью  степень  чувствительности  ретины. 

Липпманнъ  выводитъ  аналитически  н1&которыя  важный  сл1&дств1Я 
изъ  закона  сохранен1я  электричества.  Принимается,  что  во  всякомъ 
электрическоиъ  явлен1и  количество  электричества  остается  постояннынъ 
н  что  алгебраическая  сумма  одноврененныхъ  изи1^нен1й  заряда  всегда 
равна  нулю.  Пусть  х  ъ  у  дв'6  независимый  перем1^нвыя,  отъ  которыхъ 
заввситъ  получаемое  т']^лоиъ  количество  электричества;  называя  черезъ 
Лт  количество  электричества  полученное  т']^лоиъ,  когда  х  увеличился 
на  с[х,  а  у  на  еГу,  можно  положить  Лш  =  РАх  --|-  0.^у,  гд1&  Р  м  ^ 
функц1и  отъ  X  ж  у,  Н'1^которая  система  т'Ьлъ,  въ  которой  происходитъ 
какое-либо  электрическое  явлен1е,  можетъ  быть  мысленно  разд'Ьлена  на 
дв^Б  части,  одна  изъ  которыхъ  по  прошеств1и  н^котораго  времени  воз- 
вращается къ  своему  первоначальному  состоян]ю.  Такъ  какъ  количество 
электричества  остается  постояннымъ,  то  изм1&нен1Я  заряда  для  об1^ихъ 

частей  системы  должны  быть  равны  'нулю.  Следовательно    /  Ат=0;  а 

для  этого  необходимо,  чтобы  Лт  было  полнымъ  дифференшаломъ,    что 

выражается  услов1емъ  ~^~~  ==  т^^  •  3^<^  уравнен1е  прибавляется  съ  уело- 

вш  интегрируемости,  выведенному  мзъ  закона  сохранен1Я  эверпм.  Та- 
кинъ  образомъ,  имеются  два  отдФльныхъ  уравнен1я,  которыми  можно 
пользоваться  при  р1^шен1и  многочисленныхъ  вопросовъ  влектроетатммм. 
Авторъ  прим'Ьняетъ  этотъ  способъ  прежде  всего  къ  открытому  Больц- 
маномъ  явлевш,  состоящему  въ  томъ,  что  емкость  нластмнчатаго  ивм- 
деисатора,  пом1&щенваго  подъ  колоколъ  воздушнаго  насоса,  м8м1Ьвивтбя 
вм1^стЪ  съ  давлепенъ  газа.  Зат1^мъ  авторъ  разснатрмваетъ  тавнъ  же 
образомъ  явлев1е  расшмрен1я  Лейденской  байки  во  врена  заряда  (опыты 
Дютера)  и  9лектризован1е  ген19дрическихъ  крмсталловъ  посредствомъ 
сжат1я  ихъ  (опыты  Пьерра*'и  Кюри). 
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Зае1Ьдаше  15-го  1юля. 

Меркадье  (МегсаД1ег)  показываетъ  хронографъ  съ  перем1^нной 
скоростью,  устроенный  А.  Дюбоскомъ.  Приборъ  состоитъ  изъ  ишивд- 
ра,  двухъ  шеньвихъ  одектрожагннтовъ  и  двухъ  вамертоновъ,  и  весьма 
удобенъ  для  точнаго  опред1^1ешя  проыежутвовъ  времени,  колеблющихся 
въ  пред1Ьдахъ  отъ  н'Ьскодькихъ  секундъ  и  до  ^юоо  секунды. 

Розеншти1ь  (ЕоаепвиеЫ)  еообщаегь  результаты  своихъ  изсл^- 
доватй  надъ  еоставомъ  цв1^товъ  м  надъ  опред'Ьлен1емъ  основныхъ  цв'Ьтовъ. 

Госпиталье  (Но8р11а1]ег)  показываетъ  придуманный  ииъ  приборъ 
для  регулировали  заряда  вторичной  баттареи  посредствомъ  магнито- 
влектрвчеекой  машины.  Если  эта  машина,  заряжающая  вторичную  бат- 
тарею,  останавливается  или  замедляетъ  свой  ходъ,  то  баттарея,  всл'Ьд- 
ств1е  большей  ея  олектровозбудительной  силы  при  данныхъ  услов1яхъ, 
будетъ  разряжаться  черезъ  машину,  тратя  такимъ  образомъ  то,  что  она 
ран1&е  пргобр'Ьла.  Чтобы  устранить  ото  неудобство,  авторъ  придумалъ 
автоматический  приборъ,  ра8мыкающ1Й  ц'Ьпь  вторичной  баттареи,  какъ 
только  источникь  электричества  оказывается  недостаточнымъ  для  заря- 
да, и  замыкающей  ее  снова,  когда  токъ  пршбрЪтаетъ  опять  требуемое 
нааряжен1б. 

Госпиталье  показываетъ  зат'1&мъ  другой  приборъ,  изобр1^тенный 
П.  Ранкомъ,  и  служащей  для  автоиатичесваго  неренесенея  тока  съ  за- 
ряженной  уже  до  насыщешя  вторичной  баттареи  на  другую  баттарею. 
Этотъ  простой  приборъ  основанъ  на  выд1^лен1и  газовъ,  сопровождаю- 
щемъ  токъ,  когда  баттарея  заряжева  до  насыщешя.  Выд'ЬляющШся  изъ 
герметически  закрытой  баттареи  газъ  проходитъ  по  каучуковой  трубк11 
въ  изогнутую  въ  ВИД1&  V  трубку,  наполненную  до  н1^котороЙ  высоты 
ртутью.  Давленее  газа  вызываетъ  изи^^неше  уровня  ртути,  которая  за- 
мыкаетъ  особенную  исЬпь  и  т'Ьмъ  или  приводитъ  въ  д1&йств1е  звонокъ, 
или  же  перем1Ьщаетъ  контакты,  выключая  первую  баттарею  в  вводя 
вторую.  Н.  Г, 

Изъ  протоколовъ  засЪдатй  венецеансиаго  королевскаго  общества. 
Въ  засЪдан1е  13  февраля  1881  т.  прочитанъ  мемуаръ  г.  Лоренцони  (&. 
Ьогепгош)  о  ход'Ь  хронометра  Фродшама  №  1604,  принадлежащаго  Па- 
дуавсвой  обсерватор1м. — ^Ходъ  хронометра,  мсполненнаго  согласно  по- 
ед^^дннмъ  усовершенствован1ЯМЪ,  однимъ  изъ  лучшихъ  иастеровъ,  ока- 
зался неудовлетворнтельнымъ,  и  авторъ  счятаетъ  ноучительнымъ  при- 
вести подробную  истор1ю  установки  и  изсл1^дован1Я  этого  прибора. 

Въ  то  же  зас1^дато  прочитанъ  мемуаръ  Д.  Наццотто  (0.  Маг2о11о) 
объ  изм^нешяхъ  влектровозбудительной  силы  и  внутренняго  сопротив* 
лвН1Я  в1»  элемептахъ  Лекланше,  цинкъ — м'Ьдь,  цинкъ — уголь  и  цинкъ — 
платина  въ  подкисленной  вод%.  Авторъ  пользовался  способоиъ  Манса; 
результаты  напечатаны  въ  вид1^  н1Ьсколькихъ  численныхъ  таблицъ. 

Внутреннее  еопротивленее  увеличивалось,  когда  уменьшали  силу  тока 
введешемъ  сопротивлеша,  за  иск1ючеи1емъ  элемента  цинкъ — м1^дь,  дав- 
гааго  обратный  результатъ. 

Дал11е  сл1&дуютъ  результаты  метеорологическихъ  иаблюден1Й  въ  Ве- 
нещи  съ  декабря  1870  г.    по  ноябрь  1880  г. 
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Въ  торжествеяноиъ  зас1^дан11  15  августа  1881  г.  предложены  теки 
для  поду!1ен1Я  премШ.  По  физик^^  преддожева  следующая  тепа»  на  оре- 
М1Ю  въ  8000  фраввовъ,  срокомъ  по  31  нарта.  1883  г. 

€  Разобрать  гвпотезы  аоавивш1яса  въ  посд1^днее  время  въ  фвзих^^ 
Д1Я  объяснен1я  яв4се1й  св^^та,  тепла,  вдевтркчества  н  магнитнзна!. 

Лерш. 

Изъ  яротоколовъ  зас%дан1й  Римской  Лиадеи1и.  (АссаДет1а  РопШса 
4е'Као?1  Ипсе!),  VI  12  шня  1880.  Проф.  Провеяцаш  (РготепгаИ)  об- 
ращаетъ  вннмаяге  Академ1и  ва  случай  саиопровзвольнаго  расаадешя 
н1&ск01ьвнхъ  стеклявиыхъ  трубокъ,  воторыя  разлетались  на  мелт  ку- 
сочки, съ  выдЪленгеиъ  тепла.  Это  выд1^ен1е  тепла  изъ  т1^ла  не  иолу- 
чающаго  9нерг1и  извв^,  авторъ  приписываетъ  тому,  что  при  быстроиъ 
охлаждев1И  расплавлеаваго  стеиа  частицы  его  не  моглн  сблизиться 
сколько  следовало,  и  часть  энерг1н  сврытой  теплоты  плавлеша  осталась 
въ  масс^  въ  вид1&  натяжен1Я  частицъ.  При  раздроблешн  частицы  ку- 
сочковъ  получаютъ  возможность  сближаться,  такъ  что  натяжеше  час- 
тицъ производить  ихъ  движев1е  и  обращается  въ  тепло. 

Инженеръ  Сабатуччи  ($аЬа1асс1)  представилъ  изобр1^тевны1  имъ 
приборъ  для  слушания  звувовъ  передаваемыхъ  жидкостями,  съ  ц1^аю 
изсл1^дован]я  изм1Ьвен1Й  звуковыхъ  колебашй  въ  разныхъ  жидкостяхъ. 

М.  Аззарелли  (М.  АггагеШ  представилъ  мемуаръ  объ  интегрирова- 
ши  н'1^которы1ъ  дифференщальныхъ  формулъ. 

А.  Стопяяи  (А.  8(орраш)  д'1&лаетъ  сообщеше  объ  отступлен1и  альшй- 
скихъ  ледииковъ  въ  эти  посл1&дн1Я  годы.  Отступлев1е  это  началось  съ 
1815  года  и  достигло  теперь  своего  максимума,  такъ  что  запасы  снЪга 
на  альпахъ  уменьшались  на  нног1е  кубическ1е  километры, — н'1&которые 
больш1е  ледники  отступили  на  500 — 1000  метровъ,  а  маленьше  даже 
совершевно  исчезли.  Авторъ  приписываетъ  этому  явлешю  перходичность, 
м  совЪтуетъ  метеорологамъ  обращать  побольше  внииашя  на  нсторш 
меторологическихъ  явлев1й,  которая  даетъ  бол'Ье  солидное  основаше,  какъ 
паблюдешямъ  такъ  и  опытамъ  въ  этой  отрасли  знанхй. 

Посл1^дн1й  выпускъ  тома  XXXIII  актовъ  Римской  АБадем1И  1880  года 
содержнтъ  сл'1&дующ1е  мемуары,  касающ1еся  физики: 

1.  и.  Даисъ  (Р.  &.  Ьа18)  старинный  метеорологически  на6людвн1Я. 
Приводятся  выдержки  изъ  дневника  ваблюдешй  состоян1я  атмосферы  въ 
1603  году  въ  неязв']^стнемъ  м^ст^  провянщи  Умбрш,  а  также  изъ 
другого,  бол'Ье  обетоятельнаго,  дневника  1793  года. 

2.  О  классификащн  бинарныхъ  ввадратичныхъ  формъ,  6.  Пепинъ 
(ТЬ.  Рер1п)  на  французскомъ  язык'6. 

3.  ЫаблюдбН1Я  надъ  зод1акальнымъ  св^^томъ,  въ  обсерваторхи  Зи- 
Ба-Вен,  въ  Вита'Ь.  М.  Дешевренсъ  (И.  ОесЬетгепа).  Наблюдешя  про- 
должались отъ  1875  до  1879  года;  напечатанъ  полный  журналъ  ваблю- 
дешй автора,  по  французсии,  подробное  извлечете  изъ  его  мемуара, 
составленное,  по  итальянски  С.  Феррари.  Лерш. 

Изъ  мемуаровъ  общества  итальянснихъ  спектроскопистовъ.  (Ме- 
тог1  ёеПа  80С1е()1  Ле^Ц  8рес1го8сор18и  иаНап])  Т?о1.  X.  1881  г.,  выпуски 
2—8,  отъ  февраля  до  августа. 

Маканьо  (4.  Маса^до)  во  2  и  5  выпускахъ,   пом1^стилъ   статью   о 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  157  — 

щшм^йшж  спектроскопа  къ  отысканш  аня1инобыхъ  красокъ  въ  внн1&. 
Авторъ  подьзова1ся  микроспектроекопомъ  Броувиига,  и  даетъ  рвсункн 
характеристическихъ  спектровъ  пог^ощен^я  для  фуксина,  сафранина  ■ 
петмовой  фшлетовой  краски.  Для  удадешя  нзъ  вина  его  естественнаго 
4»крашивающаго  вещества,  когда  оно  столь  темно,  что  наскируетъ  спектръ 
лри111^сей,  авторъ  указываетъ  химнческ1я  средства.  Во  второмъ  мемуар1^ 
разснатриваются  друпя  окрашивающ1я  вещества  иногда  принЪшиваеиыа 
въ  вин^. 

Трет1|  выпускъ  содержитъ  наблюдея1Я  А.  Рикко  (А.  Кксо)  надъ 
солнечными  пятнами  и  выступами  въ  течеши  посл11днихъ  трехъ  м1^сяцевъ 
1880  г. 

Авторъ  находить,  что  за  ототъ  пер10дъ  наибольшее  и  наименьшее 
число  пятенъ  чередовалось  довольно  аккуратно  чрезъ  15  дней,  время, 
близкое  къ  синодическому  обороту  солнца.  Гел1ографическ1я  широты, 
въ  которыхъ  появлялись,  наибол1^е  постоянные  выступы  были:  4~^^' 
до  Ц-  ^^'^  ■  —  ^З""  "^  ^'^'^9  наибольш1я  же  пятна  находились  между 
4-20''  и  +30°,  а  также  между  —20"*  и  до  —  30^  Наибольшая  д* 
ятельность  проявлялась  въ  с1&верномъ  полушар1н  солнца;  она  была 
однако  слаб1^е,  ч1^мъ  въ  предыдущемъ  триместр1&. 

Въ  четвертомъ  выпуск'Ь  пом1&щена  статья  Р.  Вольфа  (КаЛ.  ^оК.): 
некоторые  результаты  статистики  солнца,  въ  которой  авторъ  выводить, 
что  пер10дъ  мавеимумовъ  и  минимумовъ  солнечныхъ  пятенъ  равенъ 
11,132,  года,  съ  ошибкою  =+10,287. 

Дал1&е,  Д.  П.  Тоддъ  указываетъ  на  возможность  пользоваться  теле- 
графомъ  при  наблюдеши  солнечныхъ  затм1&Н1Й.  Такъ  наприм1&ръ,  сл1^- 
дующее  полное  солнечное  затм'Ьше  16  мая  1892  года  пройдетъ  чрезъ 
верхтй  Вгипетъ,  Багдадъ,  среднюю  11ерс1ю  и  восточный  Китай,  м1&ста 
уже  соединенный  телеграфомъ  и  продлиться  около  трехъ  чесовъ.  Наблюда- 
тель въ  Египт1^  будетъ  им1^ть  около  40  минутъ,  чтобы  послать  резуль- 
таты своихъ  наблюден1Й  въ  Тегеранъ  до  наступлешя  момента  полнаго 
затм1&Н1Я,  а  это  можетъ.быть  чрезвычайно  важною  помощью  для  н^ко- 
тораго  рода  наблюден1Й. 

Пятый  выпускъ  начинается  съ  наблюдеши  А.  Рвко  въ  Палермо 
надъ  солнечными  пятнаии  и  выступами  въ  течен1н  первыхъ  трехъ  м1^- 
сяцевъ  1881  года.  Пятенъ  и  выступовъ  появлялось  почти  вдвое  болФе, 
ч^^мъ  въ  иредыдущеиъ  трехъ  мЪсячномъ  пер10д1Ь.  Авторъ  даетъ  рису- 
нокъ  и  описан1е  огромнаго  пятна,  появившатося  11  марта  и  доотигшаго 
въ  длину  7  земныхъ  д1аметровъ,  а  въ  ширину — трехъ.  17  Февраля 
былъ  большой  выступъ,  почти  въ  ^/^  солнечнаго  рад]уса.  Максимумъ 
пятенъ  былъ  между  +  20°  и  +  ^0°  и  между  — 10°  и  —  20°.  Для  вы- 
ступовъ въ  сЪверномъ  полушар1и  было  два  максимума:  между  20°  и 
40°,  и  между  50°  и  60°;  въ  южномъ— одинъ,  между  30°  и  40*^.  Наиболь- 
шая деятельность,  по  прежнеиу,  проявлялась  въ  сФверномъ  полушар1и. 

Дал'Ье  сл1^дуетъ  статья  Жансена  (I.  ^ап88еп)  о  фотографической  фото- 
мет]^1и  (на  фравцузсвомъ  Я8ык1&).  Приборъ  автора  состоитъ  изъ  рамки 
съ  чувствительной  фотографической  пластинкой,  передъ  которой  можетъ 
равномерно  двигаться  задвижка,  снабженная  треугольнымъ  отверспемъ. 
Придавая  углу  отверст1Я  различный  величины,  можно  получить  различ- 
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ную  постепенность  аереходовъ  отт1Ьн1а  оиастинки,  отъ  эдвего  края  до 
другаго.  Ддя  сравнетя  <Iувствите^ьности  двухъ  разваго  рода  шастн- 
нокъ  ихъ  выставдяютъ  одну  посдЪ  другой  въ  прнбор^^  съ  одннъ  м 
т1^мъ-яе  орорЪзонъ;  точки,  гд'Ь  оЬ^  пластинки  будутъ  представлять 
одну  и  ту  же  степень  непрозрачности,  отиосятъ  къ  соотв^^тствующикъ 
и^^стамъ  прор']^за,  и  отношение  ширины  отверст1я  въ  зтихъ  точкахъ 
даетъ  возможность  выразить  отношеше  чувствитедьностей.  Употребляя 
тождественныя  пластинки,  получимъ  т1^иъ  же  путемъ  отношеше  силы 
св'1^та  двухъ  разныхъ  источниковъ. 

Для  опрёдФлешя  силы  свЪта  зв1&здъ,  авторъ  ставить  пластинку  н^ 
сколько  вн'Ь  фокуса;  тогда  изображеше  ея  получается  въ  вид1Ь  кружка. 
На  одной  и  той  же  пластинв'Ь  получается  дв1^надцать  И80бражен1й,  со- 
отвЪтствующихъ  постепенно  возрастающииъ  временанъ.  Зд1&сь  снла 
св'1&та  зв'бзды  увеличивается  въ  отношешн  квадрата  Д1анетра  зеркала 
телескопа  къ  квадрату  Д1а11етра  изображешя  зв'Ьзды.  Для  солнца  авторъ 
получаетъ*  при  подобвыхъ  же  услов1яхъ,  рядъ  изображец1й  для  сравне- 
Н1Я  ихъ  еъ  изображенЕями  звЪздъ. 

Въ  шестонъ  выпуск:^  пом^^щенъ  сводъ  наблюдешй  Лок1ера  надъ 
солнечными  пятнами,  съ  ноября  1879  до  сентября  1880  и  наблюдеи1Я 
Таккини,  въ  Рим1&,  за  первые  три  м1^сяца  1881  года,  надъ  солнечными 
выступами  и  пятнами. 

Выпускъ  седьмой  начинается  съ  предварительной  зам'Ьтки  Гюгинса 
(1П^.  Никеле)  о  спектр'Ь  кометы  въ  1881  г.,  который  автору  удалось 
сфотографировать  24  1юня  помощью  своего  прибора  для  фотографя- 
ровав1Я  спектровъ  зв^&здъ.  Спектръ  состоять  изъ  слабой  сплошной 
части,  отъ  Р  до  Н,  въ  ^которой  можно  отличать  фрауенгоферовы  лив1В, 
ц  Н'Ьсколькихъ  св1^тлыхъ  лиши  въ  ультраф10летовой  части,  съ  длиною 
волны  3870,  3883  н  4230,  прнвадлежащихъ,  повидимому,  къ  спектру 
углерода.  Такимъ  образомъ  свЪтъ  кометы  состоитъ  изъ  отраженнаго 
солнечнаго  съ  прим1Ьсью  значительной  части  собствендаго.  А.  Райтъ  (А. 
^п^Ы)  излагаетъ  результаты  своихъ  наблюдешй  надъ  поляризац1ей 
св1&та  той  же  кометы  въ  1881  г.  Плоскость  поляризащи  проходить 
чрезь  м1^сто  солнца;  конецъ  хвоста  издаеть  св1&тъ  сильн1Ье  поляризо- 
вавный,  ч'Ьмъ  части  6лижайш1Я  къ  ядру.  Для  наблюдешй  служили  поляри 
скопъ  Савара  и  двупреломляющая  призма,  пом'Ьщенвая  передь  окуляромъ. 

Г.  Дарвинь  (Н.  1)аг1Г1п)  описываетъ  измененный  имъ  актинометръ 
Роско,  въ  воторомь  чувствительная  бумага  выставляется  на  свЪтъ  на 
опред1&ленное  время  каждый  часъ  для  опред^лешл  полнаго  химическаго 
д^Йстшя  дневнаго  св^та. 

Въ  восьмомъ  выпуск'6  пом1^ены  наблюден1я  Таккини  за  май,  шнь 
и  1юль  1881г.  и  наблюден1Я  Рикко  за  1юль.  Въ  шлЪ  наблюдалась 
необыкновенно  сильная  д-бятельность  на  поверхности  солнца:  были 
наблюдаеиы  11  металлическихъ  извержен1Й  и  много  разъ  можно  было 
вид^^ть  обращенную  лин1ю  1474  к.  на  разныхъ    м'Ьстахъ  края  солнца. 

Дал1^  сл'Ьдують  наблюдешй  Н.  Дрепера  (Н.  Огарег)  надъ  кометою 
въ  1881  г.  Онь  не  даетъ  чнсленныхъ  опредЪлешй  лин1й,  но  говорить, 
что  зам^тиль  сильную  полосу  выше  Н  и  два  слабыя  между  Н  и  Ь,  и 
между  Ь  и  8.  Лерм. 
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ТОМЪ  ХШ  ВЫПУСКЪ 


отдфлъ  второй. 


Ге111эдрическ1е  кристаллы  съ  наклонными  плоскостями,  какъ  пос- 
тсянные  источники  электричества  Я.  и  П.  Кюри.  1асдпе8  е|;  Р^егге 
Сипе.  С.  В.  ХС111,  204.  Изъ  прежнихъ  изсл1&дован1й  авторовъ  видно  1-ое, 
что  об1&  поверхности  плоскости  такихъ  вристалловъ,  подвергвутыя  сжатш, 
заряжаются  одинаковыми  количестваии  Э1ектричествъ  противоположныхъ 
знаковъ.  2-ое,  есди  одна  изъ  втихъ  поверхностей  сообщается  съ  зем- 
лей, то  другая,  при  оиред^^ленноиъ  давлешн,  выд'1&ляетъ  опред']^денное 
количество  электричества.  3-е,  существуетъ  пропорщональность  между 
силой  давлен1Я  па  поверхность  кристалла  и  воличествомъ  выд'Ёляемаго 
инъ  электричества.  На  основан1И  этихъ  законовъ,  авторы  опред1&лилм 
абсолютное  количество  электричества,  выд'бляемое  турмалиномъ  и  ввар- 
цемъ,  при  данномъ  давлен1и,  и  устроили  приборъ,  могущ1й  давать  еди- 
ницу статическаго  электричества  и  служить  для  изм'Ьрен1Я  емкостей. 
Пластинка  турмалина,  при  давлеши  на  нее  1  килограмма,  выд^Бляетъ 
количество  электричества,  достаточное  для  заряжешя  шара  въ  14  см. 
до  потеншала  однаго  дашеля,  т.  е.  равное  0,0531  абсолютной  электро- 
статической единицы  С.  6.  8.).  При  т'ёхъ  же  услов1яхъ,  пластинка 
кварца,  вырезанная  ^перпендикулярно  въ  горизонтальной  оси,  электри- 
зуетъ  шаръ  въ  16  см.  до  потевщала  одного  дашеля,  т.  ё.  выд'Ьляетъ 
0,063  абсолютной  электростатической  единицы  (С.  С.  8).  Съ  помощью 
такихъ  конденсаторовЪ'Источниковъ,  можно  легко  д'Ёлать  сравыеше  емко- 
стей, и  много  другихъ  наблюдений,  способы  производства  воторыхъ 
описаны  авторами.  Постоянный  какого-либо  конденсатора  -  источника 
это  во  первыхъ:  количество  электричества  выд'Ьляемаго  имъ,  когда 
грузъ  въ  одинъ  килограммъ  д^йствуетъ  на  рычагъ  прибора,  и  во 
вторыхъ— его  емкость.  Для  заряжешя  т^лъ  очень  малой  емкости,  вы- 
годно йм'1ть  и  конденсаторъ-источникъ  очень  слабой  емкости.  Турма- 
малинъ  или  кварцъ  въ  0,01  м.  вышины  и  въ  н1^сколько  кв.  милли- 
метровъ  поверхности  ножетъ  им1Ьть  емкость  меньше,  ч1^мъ  шаръ  съ 
рад1усоиъ  въ  0,01  м.,  и  давать  количества  электричества,  достаточный 
для  заряжен1я  до  потенщала  одного  дашеля  шара  съ  рад1усомъ  въ  3 
метра.  Для  заряжен!я  т1^лъ  съ  я'Ьсволько  большей  емкостью,  можно  безъ 
вреда  увеличивать  емкость  саиаго  кондексатора-нсточника.  Тогда  полу- 
•И8ИЧ.  овщ.  12 
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чается  гораздо  бо^ьшев  количество  электрпества.  Авторы  устровлн  бат- 
тарею  жзъ  девяти  плаетввокъ,  выииеяныхъ  параллельно  другъ  хъ 
другу  в  перпендикулярво  къ  горвзовтальной  оси,  взъ  одного  н  того 
же  очень  однороднаго  куска  кварца.  Каждая  оластвнка  инЪла  около  20 
кв.  см.  поверхности,  и  всЪ  парвыя  пластинки  были  перевернуты. 
Между  пластинками  были  проложены  листки  сташоля.  (Всл'Ьдетв1е  пере- 
вертыван1я  парныхъ  пластинокъ).  При  измЪнеши  силы  давлен1я,  произ- 
водимаго  на  такую  баттарею,  веЪ  оловянные  листочки  парныхъ  рядовъ 
заряжаются  однинъ  электричествомг,  а  непарные — другимъ.  Эти  эле- 
менты соединяются  въ  дв1^  группы:  въ  одну  входить  вс1Ь  парные  въ 
другую  вс1&  непарные,  и  такимъ  образомъ  получается  конденсаторъ-ис- 
точникъ,  емкость  котораго  равна  шару  съ  рад1усонъ  въ  3,5  м.  Съ  та- 
кой баттареей  легко  зарядить  0,1  микрофарады  до  нотевщала  одного 
дашеля.  Трудность  производить  больш]я  давлен1Я,  одна  только  не  по- 
зволяетъ  превысить  эту  величину.  Но  авторы  полагаютъ,  что  при 
меньшихъ  размЪрахъ  пластинокъ,  кварцевая  баттарея  безъ  пбвреждешя 
выдержитъ,  благодаря  своей  большой  поверхности,  давлеше  въ  6000 
вилограммовъ,  и  даетъ  тогда  количество  алектричества,  достаточвое  для 
заряжев1я  10  микрофарадъ  до  потенц1ала  одного  дан1еля.    М.  Л. 

Магнитныя  свойства  жедЪза,  содержащаго  имккель,  найдеинаго  въ 
Бразил1И.  Бекереля.  Вес4аеге1,С.  В.ХС111,94.  Авторъ  изсл1Ьдовалъ,  най- 
денное въ  провинщи  Сайта  Катарина,  въ  Бразил1и,  самородное  железо 
съ  прии'Ьсью  никкеля,  вЪ  которомъ  Доренцъ  Снитъ  зам'Ьтилъ  особый 
магнитныя  свойства.  Въ  естественнномъ  состояши  палочка,  выпиленнаи 
изъ  такого  жел^^за,  гораздо  мен1Ье  магнитна,  я%жъ  обыкновенное  железо. 
НагрЪван1е  до  230''  не  оказываетъ  на  нее  никакого  вл1ян1я,  ^о  посл^ 
часоваго  отжога  при  ярко  красномъ  калеши,  ея  магнетизиъ  увеличи- 
вается въ  20  разъ  и  становится  приблизительно  равнымъ  магнетизму 
обыквовеннаго  железа.  Если  зат1^иъ  вновь  нагр1^ть  такое  жел1^зо  до 
.  красна,  и  закалить,  то  нагнетизмъ  его  изм1&няется  очень  мало,  даже  если 
ату  операщю  повторить  н'Ьсколько  разъ.  Эти  особенности  найдеинаго  въ 
Бразил1и  жел1^за,  которому  принисываютъ  даже  метеорическое  пронс- 
хожден1е,  зависятъ,  повидимому,  отъ  содержашя  въ  неиъ  до  34®/о  ник- 
келя,  и  также  оттого,  что  оно  должно  быть  кристаллизовано  при  низ- 
кой теиператур1^.  Для  разъяснешя  этого,  авторъ  повторилъ  свои  опыты 
надъ  палочками  кристалл ическаго  никвеля  и  жел1Бза  полученными  мед- 
леннымъ  осаждешемъ  посредствомъ  гальваническаго  тока.  Ори  етомъ 
оказалось,  что  прокаливан1е  не  измЪняетъ  степени  магнитности  чистнго 
жел1^за,  но  много  увеличиваетъ  магннтность  никкелв.        М,  Ж. 

ОйреАЪлен1е  длины  во^шъ  наиболее  преломляеныхъ  линШ  иагню, 
кадмия,  цинка  и  алюнижя.  А.  Корню  У  Ае  РЬ.  Оси)Ьге  1881  г. 
стр.  425 — 431).  Авторомъ  несколько  ранЪе  было  предложено  для 
опредЪлен1я  длины  волнъ  ультрафшетовыхъ  лучей  употребление  ахро* 
матнческаго  объектива — собирательная  чечевица  изъ  кварца  и  разсЪе- 
вающая — изъ  исландсваго  шпата.  Подобный  объективъ  далъ  возмож- 
вость  получить  на  клише  0,040  и.  фотографическ1й  спектръ  отъ  (ж  до 
П,  рЪзк1й  на    всеиъ  протяжешн.    Но   для   бол1^е   прелоияемыхъ   лучей 
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8тотъ  объевтивъ  неудобенъ  въ  1-хъ,  ъаЪцстш  несовершеннаго  ахро- 
матизма, а  во  ^-хъ,  вс1'Ьдств1е  того,  что  исдандсБ1&  шпатъ  въ  доводьно 
сильной  степени  погдащаетъ  ЬолЪе  првдом1яемые  лучи.  Въ  настоящее 
время  авторъ  нашедъ  новое  вещество  прозрачное  для  удьтраф1одето- 
выхъ  лучей,  вавъ  и  кварцъ  и  по  св'Ьторазс1&ян!ю  весьма  близкое  къ 
таковому  же  кварца,  что  и  позволило  устроить  новый  объективъ  дочти 
совершенно  ахроматичвск1Й.  Это  вещество — безцв^тный  швейцарск1й 
плавиковый  шпатъ.  На  сколько  совершененъ  ахраматизмъ  подобнаго 
объектива  можно  судить  по  тому,  что  автору  удалось  получить  на 
клише  съ  достаточною  р-Ёзкостью  всЬ  металлическая  лин1и,  начиная  отъ 
трехъ  сивихъ  цинковыхъ  до  №  32  алюмин1я. 

Опред1&лен1я  длянъ  волнъ  д'Ёлались  по  способу,  взв'1&стному  подъ 
назвашемъ,  двойныхъ  фотографическихъ  клише  ')  съ 
гошометромъ  Бруннера  и  дифракц1онною  р'Ьшеткою  Рутефорда. 

Въ  случа1^  дифраЁщоннаго  спектра  уголъ  паден1я  1  (длд  данной 
р^^шетки  1=27^2")  и  отклонеше  пго  порядка  Ап  связаны  съ  длиною 
волны  л  и  съ  постоянною  решеткою  а  (опред'Ьленною  для  лиши  О 
длины  волны  Х=  588,89  въ  первомъ  правомъ  спектре  и  двухъ  пер- 
выхъ  л^^выхъ)  сл'Ёд.,  формулою: 

а[8т  1  —  81п(1  —  Дп)]  =  п/  или 

2а  81П-^Со8п  —  ^ ]  =  п/. 

Нсточникомъ  св'Ьта  служила  индукщонная  спираль  съ  конденсаторомъ 
Изсл1^дуемыя  вещества  были— магн1Й,  кадм1й,  цинкъ  и  алюмишй. 

Авторомъ  приводятся  4  таблицы  длины  волнъ  различныхъ  лин1Й, 
прмнадлежащихъ  вышеназваннымъ  металломъ. 

Соглас1е  результатовъ  съ  прежними  опред'Ьлен1Ями  Иаскара  даетъ 
автору  поводъ  думать,  что  его  опред'Ьлен1я  точны;  небольш1я  отступле- 
Н1Я  для  лиши  алюмишя  окъ  объясняетъ  несовершенствомъ  р'Ьшетки  и 
въ  особенности  весовершеннымъ  ахроматизмоииъ  объектива  для  весьма 
преломляемыхъ  лин1Й,  принадлежащихъ  алюмишю.  Н.  X. 

ОптическШ  опыть.  Дюбуа  ^.  ё.  Р^.  Ос(оЬге  1881  г.  Сложный  б^- 
лый  св'Ётъ  при  прохождешя  черезъ  2  цвЪтныя  стекла,  напр.  черезъ 
красное  и  зеленое,  какъ  изв1^стно,  вполн'Ь  уничтожается.  Чтобы  пока- 
зать втотъ  опытъ  большой  аудиторам  при  помощи  проэкщоннаго  прибора, 
поступаютъ  сл'Ьд.  образомъ:  берутъ  двЪ  тонкая  деревянный  дощечки, 
въ  каждой  изъ  нихъ  вырЪзываютъ  по  круглому  отверстш  одияаковаго 
Д1аметра;  въ  первую  изъ  нихъ  вр1Ьзываютъ  зеленое  стекло  по  направ- 
лешю  горизонтальнаго  дааметра,  а  во  вторую— красное  по  направлен1ю 
вертивальнаго  дааметра,  накладывая  ихъ  другъ  на  друга,  мы  образуемъ 
4  сектора — первый  прозрачный  ((Гезъ  стекла),  второй — зеленый,  трет1й — 
красный  и  четвертый — черный. 


*)  Подробное  описайте  атого  соособа  находится  въ  стать-ь  Корню  «О  нор- 
мальномъ  солнечномъ  спектре, »  помещенной  въ  Ап.  (1е  ГБсо1е  Nо^та1е  Т.  III 
и  въ  недавно  вышедшей  отдельной  брошюре  подъ  тФмъ  хе  назван1рмъ. 
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ПротоЕоды  засЬдашй  фраяцузсваго  фиакчесваго 

общества. 

23-го  сентября. 
Проф.  Московскаго  увиверситета  г.  Стод'Ьтовъ  оаисываетъ  приборъ. 
посредствоиъ  ко^ораго  онъ  онред1^дя1ъ  отношеше  между  адектронат- 
нитвыии  и  91евтростатическими  единицами  {о  у  Максуэдя).  Электро- 
статическая емкость  С  конденсатора,  состоящаго  изъ  двухъ  параддедь- 
ныхъ  дисковъ,    одинъ    изъ    которыхъ    снабхенъ    предохранитедьнымъ 

с 

кольцомъ,  равняется  г-^,  гд'Ь    6^   поверхность,    а    §   разстояше   между 

дисками.  Эдектромагнитвая  емкость  есть    ,.    Конденсаторъ    яаряяЕается 

посредствоиъ  баттареи  и  разрядъ  пропускается  черезъ  гадвавометръ; 
откдонен1в  въ  га^ванометр^^  получается  постояннымъ,  если  въ  секунду 
производить  прим'1^рно  сотню  разрядовъ.  Пусть  %  будетъ  вто  отклоне- 
н!е,  А — постоянная  гадванометра,  п — число  разрядовъ  въ  секунду, 
Р — влектровозбудительная  сила  баттареи;  тогда— 

у* 

Можно  исключить  Р  и  А^  наблюдая  отклонением  произведенное  непо- 
средственно н1&воторою  небольшою  частью  тока  баттареи,  пропущеннаго 
черезъ  магазинъ  сопротивлен1Я  и  черезъ  в1^твь  (бЬип!;). 

Чтобы  узнать  С,  надо  точно  изи'Ьрить  6;  это  достигается  помощью 
микроскопа  съ  окулярнымъ  микрометромъ,  визируемаго  на  края  дисвовъ 
в  предохранительнаго  кольца.  Число  разрядовъ  п  въ  секунду  произво- 
дятся помощью  вращательпаго  коммутатора,  приводимаго  въ  движеше 
маленькой  электромагнитной  магаинкой  Гельмгольтца,  число  оборотовъ 
которой  записываются  хронографомъ.  Величина  V,  найденная  г.  Стол1^- 
товымъ,  согласуется  съ  результатами  другихъ  изсл1&дователей  и  соот- 
в-Ьтствуетъ  отъ  298,000  до  300,000  километровъ  въ  секунду. 

Сэръ  Уильямъ  Томсонъ  излагаетъ  н'1^которые  териодинамическ1е  вы- 
воды относительно  закона  суточныхъ  изм'ЬненШ  барометра  и,  какъ 
сл^^дств!»  отсюда,  указываетъ  на  причину  ускорешя  средняго  двнжешя 
земли. 

Г.  Махъ,  проф.  универс.  въ  Праг1&,  упоминаетъ  о  достигнутыхъ  ииъ 
результатахъ  относительно  распространешя  звуковыхъ  волвъ,  вызы- 
ваемыхъ  электрической  искрой.  Волны,  производимый  двумя  одновре- 
менными искрами,  интерфервруютъ — что  можетъ  быть  обнаружено  иа 
поврытомъ  копотью  стекле,  пом1&1ценномъ  близъ  искръ;  способъ  этотъ 
принадлежитъ  г.  Антолику.  * 

Скорость  распространен1Я  такихъ  волнъ  больше,  ч']Ьмъ  скорость 
обыкновенныхъ  звуковыхъ  волнъ,  но  она  уменьшается  по  и1^^^  удале- 
Н1Я  волнъ  отъ  ихъ  исходной  точки  и  достигаетъ  посте1(евно  своего 
лред'Ьльнаго,  обыкновеннаго  значев1Я.  Лишя  интерференши  двухъ  одно- 
временныхъ  короткихъ  искръ  есть  ось  симметр1и,  но  на  н1&которомъ 
разстояши  отъ  искръ  эта  лин1я  раздвояется;    г.  Махъ   объясняетъ  вто 
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раздвоен1в  образован1е11Ъ  вторитной  волны,    аодоб1е  чему    въ  акусти1{1^ 
представляется  вомбинащоннымя  тонамя. 

Г.  Нельсенсъ  (Мекепв),  членъ  Бе1ЬГ1йсвой  Акаде11и  наувъ,  сооб- 
щаетъ  результаты  своихъ  изс11&дован1Й  надъ  увлечешемъ  газовъ  мета- 
тельныки  снарядами.  Еогда  пуля  движется  въ  воздухЪ,  то  она  пред- 
шествуется  слоеиь  сгущеннаго  воздуха;  въ  явлешяхъ  удара,  зтотъ  слой 
газа,  быстро  расширающ1йся,  провзводитъ  за111^тяыя  д'Ьйств1я. 

4-го  ноября. 

Аймонве  (АутопвеО  опвснваетъ  новый  элементъ  съ  одной  яидво* 
стью.  Отрицательный  полюсъ  составляетъ  жел1^зо,  а  положительный 
уголь  или  платина. 

Жидкость  есть  сн'Ьсь  хлористоводородной  и  азотной  ввслотъ  или  же 
хлористоводородной  кислоты  и  раствора  двухромокислаго  кали.  По  опы- 
танъ  автора,  злектровозбудительная  сила  въ  такоиъ  9ле1ент1^  н^свольво 
больше,  ч'Ьиъ  въ  9ле11ент1&  Бунзена. 

Корню  (Согпа)  сообщаетъ  о  своихъ  опытахъ  надъ  скоростью  поля- 
рвзованиыхъ  по  кругу  лучей,  проходящихъ  черезъ  кварцъ  вдоль  оси. 
Поляризованный  прямолинейно  лучъ  разделяется  на  два  обратныхъ 
вруговыхъ  лучей,  распространяющихся  съ  различными  скоростями  и 
образующихъ  при  ныход'!^  изъ  кварца  прямолинейно  поляризованный 
лучъ,  плоскость  поляризацш  котораго  отклонена.  Среднее  изъ  двухъ 
скоростей  равняется  скорости  обыкновеннаго  луча,  распространяющагося 
въ  плоскости  перепендикулярной  осн.  Первый  рядъ  опытовъ  былъ  сдЪ- 
ланъ  при  помощи  кварцевой  призмы,  состоящей  изъ  двухъ  одннаво- 
выхъ  частей,  причемъ  ребро  одной  изъ  нихъ  параллельно  оси,  а  въ 
въ  другой  части  ось  перпендикулярна  плоскости,  дИлящей  уголъ  попо- 
лямъ.  Наблюдаются  три  ровноотстоящ1я  изображешя;  среднее,  обыкно- 
венное изображеше,  производится  первой  призмой,  два  друг1Я  получа- 
ются отъ  круговыхъ  лучей,  праваго  и  л1^ваго. 

Другой  рядъ  опытовъ  былъ  произведенъ  интерференц1оннымъ  спо- 
собомъ.'  Параллельные  лучи  коллиматора  проходятъ  черезъ  дв1^  кварце- 
вый пластинки  одинаковой  толщины;  ребра  одной  пластинки  перпевди- 
вулярны  оси,  а  другой — параллельны.  За  пластинками  находятся  дв1^ 
параллельный  щели  и  зрительная  трубка,  въ  фокус1&  которой  образу- 
ются полосы.  Если  оба  пучка  интерферирующихъ  лучей  проходятъ  че- 
резъ одну  и  ту  же  пластинку,  то  полосы  получаются  въ  средине  поля; 
если  же  каждый  изъ  нихъ  проходитъ  черезъ  отд^^львую  пластинку,  то 
получаются  дв'Ь  системы  полосъ,  отклоненныхъ  вправо  и  вл'Ьво.  Для 
нзм1^решя  этихъ  перем1^щен1Й  Борню  употребляетъ  компенсаторъ,  со- 
СТ0ЯЩ1Й  изъ  двухъ  трубокъ  съ  "параллельными  ст1^нкамн;  онъ  изм1Ь- 
няетъ  упругость  воздуха  въ  одной  изъ  нихъ  и  т'Ьмъ  прнводнтъ  по- 
лосы въ  средину  поля.  Можно  такимъ  образомъ  доказать,  что  скорость 
обыкновеннаго  луча  есть  средняя  изъ  круговыхъ  лучей  съ  точностью  до- 

^^.  Корню  рвспространилъ  свои  нзсл1Ьдован1я    и    на  случай  магнитной 

вращательной  полярязащи.  Выводы  т1^  же. 
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Капнтанъ  Ренаръ  (ВепаН)  иовазываетъ  првборъ  (рпеото(1ва81тё(ге), 
С1ужащ1й  для  изм1^рен1Я  плотности  легкнъ  газовъ.  Приборъ  еостопъ 
изъ  подвижной  трубки,  вдвигаемой  бо11^б  или  мвн1^е  въ  неподвшную 
трубку  посредствомъ  кремальерви.  Газъ  входить  въ  верхнюю  часть  не- 
подвижной  трубки  и  выходить  черезъ  нижнюю  часть  подвижной  трубка. 
Первая  трубка  закрыта  упругой  перепонкой,  которая  приподнимается 
всл1^дств1е  напора  подымающагося  легваго  газа,  замыкаетъ  и  приводт 
въ  д'Ыств1е  электричесшй  звонокь.  Передвигають  другую  трубку,  пока 
звонка  не  будеть  слышно.  Изм1&ряя  тогда  общую  длину  трубокъ,  можно 
весьма   просто  вычислить  искомую  плотность.  Н.  Г. 

Акты  Римской  Акадеи1М.  Т.  34,  вып.  1  19  дек.  1880  г. 

I.  О  фосфоресценцм  и  флуоресценцЫ.  Проф.  Проввнцали  Р.  8. 
РготепгаИ).  Авторъ  излагаетъ  свои  разсужден1я,  направленныя  къ  тону* 
чтобы  объяснить  фосфоресценшю  колебашями  частицъ  матер1и,  вызван- 
ными движешемь  эфира  св.1^товыхъ  лучей. 

II.  Сл1ян1Я  N  развЪтвлен1Я  цмклоновъ  въ  ихъ  отношенм  къ  по- 
годЪ  Итал1И.  Л,  Серп4ери  (А.  §егр1ег1).  Изь  ряда  наблюден1Й  надъ 
ходомь  циклоновъ  въ  Европ1&,  авторъ  выводить  заключенхе,  что  аиера- 
канспе  циклоны  не  угрожаютъ  непосредственно  Итал1н.  Циклоны  се- 
верные часто  посылаютъ  свои  разв1^твлетя  въ  Италш,  весною  к 
осенью. 

III.  Унмверсальныя  солнечшя  часы.  Эгиды  (0.  Е^Щ.  ОпредЪлен1е 
времени  по  этимь  часамь  основано  на  предварительномъ  опред%лен11 
высоты  солнца  изь  наблюдешя  и  его  склонен1Я  Л^м. 
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ЧАСТЬ  ФИЗИЧЕСКАЯ. 


АЛФАВИТНЫЙ  УКАЗАТЕЛЬ 

(1-го  и  2-го  отдьловъ). 

XIII  ТОНА. 


ИМЯННОЙ  УКАЗАТЕЛЬ. 

(Знакъ  (1)  овначаетъ  страницу  I  отдела;  цифра  безъ  атого  звака  означав!  ъ 

II  отд-Ьлъ). 


^^бней.  О  ФОтограФическонъ  записы- 
вател!Ь  солнечныхъ  С1ян1Й,  78;  есте- 
ственная канера-обекура,  132. 

Абней  и  Фестинъ.  О  спектрахъ  погло- 
щенгя  органическими  тФлами,  106; 
Ф0Т0гра*1я  отъ  Д'Ьйств1я  лучей,  на 
пути  воторыхъ  пом'Ьщались  эбонито- 
вый пластинки,  131. 

Авенар1усъ.  Возможные  пр1емы  дЪлен1я 
Электр  и  чеекаго  свФта,  111  (1). 

Адеръ.  Приборъ  для  показашя  д'Ьйств1я 
телбфонныхъ  токовъ,  Зв. 

Амага.  О  сжимаемости  газовъ  подъ  вы- 
сокими давлешями,  111. 

Анто.  Самопишущге  барометръ  и  тер- 
мометръ,  129. 

Андре.  Еъ  изучен1ю  услов1й  образова- 
Н1Я  тумановъ,  24. 

Авселенъ.  Отоплеыге  аелЪзно-дороа- 
ныхъ  вагоаовъ  уксуснокислымъ  кали, 
122. 

Аймоне.  Элементъ  съ  одной  жидкостью. 
163. 

АЙртонъ  и  Перри.  Контактная  теор1я 
во8буждея1я  электричества  при  со- 
прикосновен1и^  27;  способъ  передачи 
электричествомъ  изображен1й  пред- 
метовъ,  76;  объ  опред'Ьлен1и  показа- 
теля преломлен1я  каучука  при  по- 
ередствИ  фотофонн,    105. 


Балестра.  Способъ  сд1Ьлать  видимой 
Форму  жидкой  струи,  109. 

Бауръ.  Новыя  изсл'Ьдовашя  по  магяи- 
тизму,  8. 

Бартоли.  Приборъ  для  опр^д1Ьлен1я  ме- 
ханическаго  эквивалента  тепла,  23. 

Байльгашъ.  Печатают! й  телеграФъ,  96. 

Бекерель.  Объ  удФльномъ  магвитизмЪ 
озона,  65.  Магнитный  свойства  же- 
леза, содержащего  никкель.  160. 

Бель.  Г1роизведев1е  звука  лучевою  энер- 
г1его,  140  (358). 

Бернарди.  Критичес81Й  разборъ  работы 
Р1ике  надъ  зкстра-токами,  77. 

Бецъ  Объ  упругости  и  электропровод- 
ности угля,  41. 

Библ10течной  коимисс1и  докладъ,  88  (1). 

Бидувль.  О  телеФотограФ'К^  74. 

Блитсъ.  О  ееленовыхъ  пр1емнвкахъ,  72. 

Блондло.  Новое  электрическое  свойство 
селена  и  токи,  возбуждаемые  въ  вемъ 
трев1емъ,  6;  о  зависимости  между 
количествомъ  электричества  достав- 
ляемомъ  вольтаметру  и  пр1обр1'.тае- 
мой  имъ  электровозбуд.  силой,  66. 
О  галваническоЙ  проводимости  на- 
грЪтыхъ  газовъ,  86. 

Блуштейнъ.  О  двойиомъ  нонгусЬ  59  (1.) 
о  круговой  д1}лительной  машин'Ь, 
59  (1). 
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Бобылевъ.  Зам'&тка  о  д&влен1и,  ироив- 
водимомъ  потовонъ  неограниченной 
ширины  на  дв1|  пдосв1я  стФнви,  схо- 
дящ1яея  нодъ  кавимъ  бы  то  ни  было 
угломъ,  63  (1). 

Больцнанъ.  Скорость  электричества  въ 
влевтрическоиъ  токФ,  12. 

Боргманъ.  Лекц10вный  првборъ  для  по- 
казан1я  и8нЪнев1Й  ежкости  конденса- 
тора, 117  (1),  132  (1);  два  коммута- 
тора для  влектрожетра,  123(1),  132  (1), 
Баттарея  Дав1елля,  193  (1);  по  ио- 
воду  статьи  г.  Колли  «о  существова- 
Н1И  пондеровлектрокинетической  ча- 
стя 8нерг1и  электромагнитнаго  поля», 
308  (1);  о  нагрФван1и  аелЪва  при 
прерывчатомъ  накагничивати  331  (1); 
о  проводииоети  галваническаго  тока 
жидкими  пластинками  331  (1);  между- 
народная система  влЪктрическихъ  еди- 
ницъ,  349  (1);  международный  элек- 
тричесшй  конгрессъ  въ  Париже,  387 
(1);  еще  по  поводу  вопроса:  со  су- 
ществован1и  поидеро-влевтровинети- 
ческой  части  внерпи  электромагнит- 
наго  поля»;    отвЪтъ    г.    Колли,    414 

Буаттель.  Газовый  рожо|№  Сименса,  49. 

Буде.  Новый  микроФОнъ,  68. 

Бути.  И8м^нев1е  въ  объем'В,  сопровож- 
дающее галваническое  осажденге  ме- 
талла, 87,  129. 

Бутлеровъ.  О  льдф  при  вритическомъ 
давлев1и,  195  (1). 

Варнерке.  О  санситометр'Ь,  78.  О  ме- 

талл'6  актин1Й.  434  (1). 

ВеЙэе.  Электро  -  эндоскопический  при- 
боръ  Нитце-Лейтера,  132. 

Билесъ.  О  Друнондовомъ  свЪт'Ь,  78. 

Витковск1й.  Вл^аше  ватяженхя  на  элек- 
трическую проводимость,  106. 

Я1оль.  Объ  интенсивности  СВ'ЬТОВЫХЪ 
лучей,  испускаеиыхъ  раскаленною 
платиной,  94. 

Вильдъ.  Отчетъ  о  состояшя  работъ 
международной  метрической  коммис- 
С1я,  учрежденной  въ  1875  году,  1. 

ВольФъ.  Статистива  солнечныхъ  пятенъ, 
157. 

1^агенбахъ.  Мнимая  голубая    «луорес- 

ценц1я  стсБла,  45. 
Гаулетъ.     ИвиФренхя    давлен1я    в^тра. 

АнемограФъ,  3. 
Гельмгольтцъ.  Ловализащя  предметовъ 

глазами,  132. 
Генней.  О  горячемъ  льд11,  82. 
Гефнеръ-Альтеневъ.  Электр вческ1е  при- 


боры, повазывающ1.е    высоту   уровня 
воды,    170. 

ГеФФЪ.  О  магнитныхъ  металлахъ,  138 
(356). 

Гланъ.  О  вл1ян1и  газовъ  и  паровъ  на 
оптичесв1я  свойства  отражающей  по- 
верхности, 35. 

Гладстоиъ.  Объ  эквивалентахъ  прелом- 
лен1я  св^та  углерода,  водорода,  азота 
и  виелорода   въ  оргавичеевихъ   сое-; 
динен1яхъ,  70. 

Гладстоиъ  и  Трайбъ.  Термичесв1Й  элек- 
трод изъ,  131. 

Глезебрувъ.  О  иостикЬ    Уитстова,   73. 

Гольд штейвъ.  Объ  элевтрическихъ  св1»- 
товыхъ  явлен1яхъ  въ  газахъ,  Ш,* 
о  раэряд'Ь  элевтричества  въ  разря- 
жеввыхъ  газахъ,  123. 

Гольцъ.  Объ  электрическомъ  разряде 
въ  жидкихъ  изоляторахъ,  30^  объ 
влевтричесвихъ  Фигурахъ  на  поверх- 
ности жидвостеЙ,  31;  объ  и8мФнен1я 
свАтовыхъ  явленШ  влевтричесваго 
разряда,  31;  эдектрическгя  тФни.  39. 

Госпиталье.  Опыты  съ  говорящимъ  хов- 
денсаторомъ  Дюнана,  48;  регуляторъ 
поляризащонной  баттареи,  155;  при- 
боръ  Ранка,  155. 

Г0СТЫНСК1Й.  Новый  галванометръ,  7. 

Грецъ.  О  закон'Ь  тепловаго  лучеиспу 
скан1я  и  объ  абсолютной  лучеиспу- 
скательной способности  стекла,  43. 

Грей.  Объ  элевтричесвомъ  сопротивле- 
Н1И  стекла  при  различныхъ  темпера- 
турахъ,   8. 

Гюггинсъ.  Спевтръ  вометы  1881  г., 
158. 

/]^ервинъ.  Автинометръ,  158. 
Дарсонваль.  Регул яторъ  давления  пара, 

22;    терморегулат(фъ    для    высовихъ 

темпе ратуръ,  22. 
Дреперъ.  Спевтръ  кометы  1881  г.,  158. 
Дюбосвъ.  Проэвц1онные  приборы,  36. 
Дюбуа.  011тичесв1й  приборъ,  161 
Дюнанъ.  Поющ1Й    вонденсаторъ,    пере- 

дающ1Й  членоразд'Ьльные  звуки,   24. 
ДюФуръ  и  Дарвинъ.   Изсл'Ьдоваше  фос- 

Форичнаго  св'Ьта,  138  (356). 

•Егоровъ  Письмо  по  поводу* 'наблюде- 
н1й  надъ  поглощен1емъ  св'Ьта  атио 
Сферою,  130  (1). 

ЯЕКаваль.  ОФтальмометръ,  95. 
Жамевъ.  Видоизм%вен1е  влектричесво!'! 

лампы,  150. 
Жансенъ.  Фотографическая  Фотометр1я, 

157. 
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Жерменъ.  Вл1яше  дав1ен1я  варазбужа- 

н1е  яввести,  46. 
Жяжде-деТравмонъ.  Хр^  иотропоскопъ. 

154. 
Жукъ.  Объемъ  жидкостр,   какъ    функ- 

ща  температуры,    при    поетоянвомъ 

давдев1И,  239  (1),  411  (1). 
Жуленъ.    Экспериментальный   иасдфдо 

ван1я  надъ  диффу81ей,  120. 

Зворы^инъ.  О  психрометр1Ь,  59  (1). 

Х&альете  и  ГотФейль.  И8сл1|дован1я 
надъ  И8и1№ев1ями  состоян1я  вблизи 
критической  ^температуры,  118;  из- 
слЪдован1я  надъ  сж«жен1емъ  газовыхъ 
смФсей,  118. 

Карвантье.  Автоматичеек1Й  дивамомет- 
ричссшй  тормазъ,  2. 

Кайзеръ.  О  сгущен1и  газовъ  на  по- 
верхности въ  зависимости  отъ  дав- 
летя  и  температуры,  81. 

Квинке.  Объ  влектрическомъ  расшире- 
нии, 28. 

Бимбалль.  О  скорости  раепространенгя 
звука,  111. 

Колладовъ.  Вл1яше  разряда  атмосфер- 
наго  электричества  на  телефонъ,  147. 

Колли.  О. существовав! и  пондеро-элек- 
трокинетичесвой  части  энерпи  злев- 
тромагнитнаго  поля,  259  (1);  по  по- 
воду зам-ЬчанШ  г.  Боргмана  на  мою 
статейку:  «О  существован1и  пондсро- 
влектрокинетичесвой  части  внерпи 
влектромагнитваго  поля,  377  (1). 

Кольманнъ.  Вл1ян1е  температуры  на  со- 
противлен1е  разрыву  железа  и  стали^ 
4. 

Кольраушъ.  Простой  епособъ  И8м1|рять 
сопротавлен1я  влевтролитовъ,  42. 

Корню.  О  поглощен1и  ультрафхолето- 
выхъ  лучей  атмосферой,  91$  изслфдо- 
ван]я  надъ  яркостью  пламенъ,  96. 
Скорость  поляризованныхъ  по  кругу 
лучей,  163.  Опред11лен1е  длины  волнъ 
наиб('л1ю  преломленныхъ  лин1й  маг- 
н1я,  кадм1я,  цинка  и  аллюииндя,  160. 

Кортевегъ.  О  вл{ян1и  размера  частицъ 
на  упругость  газа  136  (354). 

Кортевегъ  и  Юл1усъ.  Объ  отношенги 
величинъ  влектрическаго  расширен!  я 
стекла  и  каучука,  85 

Краевячъ.  О  прохожден1и  тока  чрезъ 
Гсйслеровы  трубки  еъ  водянымъ  па- 
ромъ,  266  (1);  новый  епособъ  изсл'К- 
дован1я  упругости  разр'Ьжонныхъ  га- 
зовъ и  паровъ  и  вывода  гипсометри- 
ческой Формулы  путемъ  опыта,  316  (1); 
о  пред11лФ  разрФженхя,  достигав  наго 


ртутными  насосами  и  причинахъ  не- 
совершенствъ  снарядовъ  этого  рода 
330  (1),  335  (1). 

Кроссъ.  Акустическое  явление,  замФ- 
чевное  въ  Крувсовыхъ  трубкахъ,  84. 

Крукеъ.  О  вязвоети  гааовъ  при  весьма 
большомъ  разряженхи,  99. 

Кундтъ  О  вл1ян1и  давлен1я  на  поверх- 
ностное иатяжев1е  ва  поверхности 
равд^а  жидкостей  в  газовъ  и  о  свя- 
зи этого  явлешя  съ  Каньяръ-Лату- 
ровскимъ  состоян1емъ  жидкостей,  79. 

Кюльпъ  Объ  остаточномъ  магнитвзм11, 
31. 

Я.  и  П.  Кюрв.  ВыдФлевде  полярнаго  элек- 
тричества всл1Ьдетв1е  давлен1Я  въ  ге- 
М18дричесхихъ  вриеталлАхъ  съ  ва- 
клониьпси  плоскостями,  39;  законы 
выдФлен1я  электричества  вслФдотв1е 
давлешя  въ  кристаллахъ  турмалина, 
40.  Геи18дрическ1е  кристаллы  съ  на- 
клонными плоскостями,  какъ  постоян- 
ные источники  влевтричества,  159. 

•Манглей.  Термичесшя  вЪсы,  122. 

Лангъ.  Оптичсспя  замФтки,  44. 

Лачиновъ.  О  Фотоиетрическихъ  изсл1Ь- 
дован1яхъ  уличныхъ  Фонарей,  132  (I); 
динамовлектричеев1я  машины  безъ 
железа  176  (1). 

Лебедевъ.  О  расширеми  каучука,  246 
(1),  132  (1). 

Левисъ.  Наблюденгя  надъ  зод1акальяымъ 
свФтомъ.  54. 

Лекокъ  де-Буабодронъ.  Спектральная 
реакц1я  хлора  и  брома,  123. 

Лермонтовъ.  ФотограФическ1й  портретъ 
Э.  X.  Ленца,  61  (1);  синусъ-галва- 
нометръ,  132  (1');  опнтъ  Клеманъ- 
Дезорма^  133  (1)*,  о  плавя  щеиъ  круж- 
кЬ  Риза,  191  (1 ):  воздушный  термо- 
метръ  для  опытовъ  на  лекц1яхъ, 
333  (1).  Объ  электрической  выстав- 
ке, 434  (1). 

Лехеръ  и  Пернтеръ.  О  поглощев1и  тем- 
ныхъ  тепловыхъ  лучей  газами  и  па- 
рами,   150. 

Липманъ.  Законъ  сохранешя  электри- 
чества, 154. 

Лодаъ.  Приборы,  указывающее  гвдро- 
етатическ1я  аналопи  между  дФйствгенъ 
воды  и  влевтричества,  74. 

Лозе.  О  св%чен1я  на  металличесвихъ 
электродахъ  въ  атиосферф  водорода 
различной  плотности,  43. 

Лом  мель.  Н'Всвольво  просты  хъ  опытовъ 
надъ  ивтерферевц1ей  св'Ьта.  14. 

Лоранъ.  Мигичестя  зеркала  изъ  сереб- 
ренаго  стекла,  64;  еще  о  вол шеб ныхъ 
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зеркадахъ,  88,  142;  проэтапоняый 
приборъ,  142. 

Лоренсинъ.  Никелировав1е  иеталловъ,  5. 

Лоренцъ*  О  соотношен1и  меяду  ско- 
ростью св'Кта  и  плотвостью  т«1ъ,89; 
о  прям^вевти  аакова  вирхала  къ  ки- 
вепчеекой  теор1в  гавовъ,  135  (353). 

Лоревцовв.  О  ход%  хровонетра,  155. 

Лявувовъ.  О  раввовкехи  тяяелыхъ  тклъ 
въ  тяяелыхъ  явдвостяхъ,  оодеряа- 
п(вхс0  въ  сосудЭ  опред^еввой  «ормы, 
192  (1),  197  (1),  273  (1);  о  потва- 
ц1алФ  гвдростатячееввхъ  давлевИ 
353  (1). 


]М[!ававьо.    Прв1гЬвев1е     влектроекопа 

для  отыекав1я  авялнвовыхъ    красожъ 

въ  ввв^,  156. 
Мареель-Девре.      Особый    прерыватель 

тока,  67. 
Маехаръ.    РегвстрвруюиЦй  «отонетрь, 

128;    бв«влярвый     вагнвтвнй    пря- 

боръ,  128. 
Маццото.  Объ  в8кФвев1в  сопротввлев1в 

в  алектровоаб.  свлы  алеяевта  Левлав- 

ше,  155. 
Майеръ.  ТопоФОвъ,  4. 
Махъ.  О  авуковыхъ  волвахъ  отъ  влек- 

трвческоЙ  вехры,  162. 
Мервтевеъ.  Магнято-мевтрвчеекая  яа- 

шнва,  47. 
Меркадье.  Рад]о«ов1я,  6;  о  рад10«ов1я, 

62,  67.  142,  143;    рад10«ов1Я   съ  по- 
мощью еелева,  83,  128;    хровонм^гь 

Дюбосяа,  155. 
Мерсавь.  Электряческ1й  регуляторъ,  128. 
Мваарн.    О    теорха    образоваа1я  ледя- 

наго  доядя,  20 
Моневе.     Объ    одвояъ     теряячеевояъ 

свойств*  е%рвоЙ  кяелоты,  83. 
Мутовъ.  ПзяЪревве   длявы    волвъ   уль- 

тровраевыхъ  лучей,  126. 


Ншде.  Швп%В1е  въ  вольтовой  ду1%  88. 
Ньюкоябъ.  Новое  опред-Ьлевве  скороств 
св*та,  13. 


Обербеяъ.  О  трев11  ва  свободвой  по- 
верхвостя  яяджостя,  19. 

Ог^еллъ  я  Шаплоя.  Къ  ястор^я  обра> 
эовави  азотвыхъ  соедвяев1й  въ  яря- 
род*,  20;  спектроскоанче:пя  яаехк- 
довяа1я  елояяыхъ  гааовъ,  33. 

Оуевъ.  Завовы.  схВдуя  которыяъ  яе> 
ттллы  я  веталлячеоая  руды  водвв- 
лясь  въ  яоверхностя  аеяля,  57. 


ТТавловъ.  И8сл1»довав1е    вопроса  объ 

взобраяев1яхъ  въ  вахловвыхъ    шго- 

сквхъ  веркалахъ,  424  (1). 
Пелла.    ИвслФдовав1я   вадъ    раврядояъ 

ковдевеатора,  143. 
Перве.  О  термояетр*,  143. 
11]а1Щ0ла.  О  нагввтвзяФ  бувяввой  серд- 

цевввы,  31. 
Пвльчвяовъ.    Опред%лев1е    повавателей 

прелонлев1а  яяд костей  помощью  яяд* 

кяхъ  чечевяцЪ)  393  (1). 
Пвротпй.  О  разв*твлем1я  тока,  89  (1). 
Шата    за    отд^яьвня    оттнсяя   ствпй, 

330(1). 
Пошгь.  Воадушвые  часы,  48. 
Првссъ.  Превращев]е  лучвстой  вверав 

ВЪ  ввуковыя  яолебав1я,  102. 
Оровевцалв.  О  •осФоресцевщя  я  «луо- 

ресцевщя,  108;  ахрояатявмъ  человк- 

ческаго    глаза,    108;     о     вагр1йвавхя 

сгЬяъ  солвцемъ,  109;  распадев1е  стек- 

ляввыхъ  трубовъ,  156.  О    «осФорсс- 

цевфн,  164. 

Х^аЙтсовъ   и    Чевдлеръ-Робертсъ.    О 

плотвоств  яядкаго  вясяута,  74. 
Райтъ.  Поляря8ац1я  евАта  вояеты  1881 

г.,  158. 
Рентгенъ.  Объ  язя*яея1я  Формы  м  объе- 

яа  Д19лектрвчеекяхъ  гкгь  д%Йств1еяъ 

влектрвчества,  40;  о  звукахъ,  прове- 

ходящяхъ   всхЁдств1в     прерывястаго 

осв11щев1я  газа,  63. 
Реыье.  Поляр азащоввая  бвттарея  Фора. 

129. 
Рейвольдъ    в  РвмЕяертъ.    Объ  влевтрн- 

чесвомъ  сопротявлев1я  жядянхъ  вла- 

стввокъ,  107 
Риду.  ТеряовдектрячесвШ    пряборъ,  7. 
Рягь.  Плава  оЦ «к  яруяокъ,    21;    еще  о 

р%я|щеяъ  сталь  яружк*.  38. 
Рякко.    Солнечвые    выст;пн    в  ватяа^ 

157,  158. 
Рвттеръ.  Иаехйдовав1я  о  яиеог11|  атмос- 

•еры  я  о  строен1я  гааообраввыхъ  я!- 

ровыхъ  Пп,  51. 
Ромвлья.  Пряборн  для  разряяем1я  во»* 

духа,  129. 
Роаевбергъ.  Пряборъ   для   мнтер*ерев- 

щп.  434  (1). 
Росса~(Де)      Связь    яеяду     ввриваяа 
ковяхъ.    бароне!  рячесаяяя 
I  вбвлегряеея1ямм,  101^; 

о  венлетряееа1м  въ  Баааняч10ля.  109. 
Ругсъ.  Втормчвые  алемеяты.    145;    «ь 

вый  элемевтъ,  145. 


01д1112ес1  Ьу 


Соо^к 


—  169  — 


СерпЁери.  О  сл1дши  и  раздЪлеши  цик- 
лон овъ  по  отношенш  къ  погодФ  въ 
Итал1и,  108.  164. 

Сименсъ  и  Гадьске.  Большгя  динамо- 
электричеешя  кашины  для  добывашя 
чистаго  металла  въ  горнозаводской 
промышленности,  42. 

Слугяновъ.  Теор1я  влектролиаа  1  (1); 
о  гальванической  проводимости  метал- 
лов довъ,  89  (1);  о  вольтовой  дугЬ, 
181  (1). 

Смитъ  и  Осборн!!.  Приложен1е  электри- 
чества къ  мукомольному  производ- 
ству, 84. 

Соколовъ.  Заметка  къ  Экснеровой  хи- 
мической теор1я  электричества  при- 
косновен1я,  147  (1). 

Спрнвгъ.  Иасл^доваше  надъ  свойствоиъ 
тЬлъ  спаиваться  подъ  вл1ян1емъ  дав- 
ген1я,  58. 

Сре8невсх1Й  СцФплеше  водныхъ  раство- 
ровъ  хлористаго  цинка,  242  (1). 

СтолгЬтовъ.  Объ  электричестве  сопрн- 
косновешя,  135  (1).  Объ  опред^Ьлеши, 
162. 

Стопани.  Отступлеше  альшйскихъ  лед* 
никовъ  въ  посл!Ьдн1е  годы,  156. 

Страуеъ.  О  критической  температур'Ь 
воды,  270  (1). 

П?епловъ  Объ  одномъ  явленш  при  вы- 
качяванш  воздуха  Гейсслеровыми  иа- 
сосами,  267  (1). 

Теркемъ.  Строен1е  пламени  горелки 
Бунзена  и  нисколько  •  и8иФнен1Й  въ 
устройстве  ея,  63. 

Тиндаль.  (Рад10Ф0Н1я).  О  д'Ьйств1и  пре- 
рывающагося  луча  на  газы  и  пары  97. 

Тоддъ.  Применеше  телеграфа  къ  наб- 
людешю  солнечныхъ    затмФшй,  157. 

Толлонъ.  О  минимуме  разрФяающеЙ 
способности  призмы,  32. 

Томсонъ.  Перегородка,  проиускающая 
воду  и  непроницаемая  для  воздуха, 
37;  опыты  съ  конденсаторомъ  Воль- 
ты, 106;  о  наивыгоднейшемъ  отно- 
шен1в  еопротивлен1я  въ  различвыхъ 
частяхъ  динамоэлектрической  маши- 
ны, 146. 

Томсонъ  (Сильванусъ).  Лучшее  устрой- 
ство ФОтоФОна  Белля,  72. 

Тревъ.  О  некоторыхъ  оптическнхъ  яв- 
лешяхъ,  65. 

Тру  не.  О  приготовлен1И  магнитовъ,  148. 

Тсорпъ.  О  приготовлеши  пирогалловой 
кислоты  для  проявлены  сухихъ  плас- 
тинокъ,  77. 

Тэтъ.  О  теплопроводности,  72. 


Умовъ.  Выводъ  закоиовъ  электроди- 
намической индукщи,  87  (1). 

^&анъ-деръ-Флитъ.  Объ  основаомъ  за- 
коне электрод  ива  и  и  ки,  194  (1);  два 
магнитяыхъ  прибора.  333  (1). 

Феррари.  Соднечныя  пятна  и  земной 
магнитизмъ,  109. 

Феррини.  Опыты  надъ  электропровод- 
востью  угля,  41. 

Ферстеръ.  О  земныхъ  токахъ,  110. 

Фогель.  Приспособленге  для  язмерешя 
спектральныхъ  лин1й,  преимуществен- 
но въ  слабыхъ  спектрахъ,  44. 

Франкъ.  Приготовлен] е  проэкщонныхъ 
рисунковъ,  68;  термограФъ  Марея  68; 
регистрирный  барометръ  Татена,  68. 

Фьеве.  Сравнительная  сила  света  раз- 
личвыхъ спектральныхъ  лин1Й  водо- 
рода и  азота  въ  связи  съ  объясне- 
Н1е11ъ  состава  туманностей,  34;  о  рас- 
ширен ш  спектральныхъ  лншЙ  водо- 
рода, 65. 

Х^амантовъ.  О  Фотографироваии!  крас- 
ной и  ультра-красной  части  спектра, 
61  (1),  320  (1;. 

Хвольсонъ.  о  некоторыхъ  ошибкахъ 
въ  работе  со  магнйтныхъ  успокои- 
теляхъ»,  56  ^);  о  величине  ошибки, 
которая  можетъ  произойти  при  упот- 
реблен1и  способовъ  умнояен1я  и  отра- 
жен1я  Вебера  отъ  несвоевременности 
толчковъ,  79  (1),  89  (1);  о  вл1янш 
всесторонняго  сжат1я  на  галваническое 
сопротивлен1е  металлическихъ  про- 
волокъ  153  (1);  о  русской  Физиче- 
ской терминолог1и  268  (1). 

Холль.  О  действ1и  магнитизма  на  по- 
стоянный электрическ1Й  токъ,  10;  о 
методе  Больцмана  определешя  ско- 
рости электричества,  13. 

Хопкинсонъ.  Объ  электрической  ем- 
кости стекла,  68;  дхэлектрическзя  по- 
стоянный жидкостей,  70. 

]Денгеръ.  Связь  между  земными  бу- 
рями и  першдами  вращенхя  солнеч- 
ной системы,  53. 

Чиколевъ.  Применен1е  одного  элек- 
трод и  намическаго  явлетя,  194  (1). 

Шаперонъ.  Опытъ  приложентя  на- 
чала Варно  къ  электро-химическимъ 
действ1ямъ,  87. 

Шапюн.  Спектръ  поглощен1я  озона,  14. 

ПХардонне.  О  поглощеши  ультра-Фюле- 
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товыхъ  лучей  и'Ьхоторыни  вещества- 
ми, 153. 
Шенъ.     Объ    удьтра-Ф10детовыхъ    ду- 

чахъ,  90. 
Шведовъ.    Что    такое    градъ?    71  (1), 

92  0)- 
Шида.     О    чисд'Ь   вдектростатическлхъ 

единицъ    въ  едкниц!Ь  эдектромагвит- 

вой,  28. 
ШиФФъ.  О  саат1в  каучуковыхъ  циливд- 

ровъ,  265  (1). 

Эдлувдъ.  Объ  влектрнческомъ  сопро- 
тивлев1и  вустоты,  148. 

Эгиди.  Оолвечвые  часы,  164. 

Эвсверъ.  О  причвв'Ь  В08бужден1я  элек- 
тричества при  соприкосиовен1и  раз- 
вородныхъ  неталловъ,  25. 

Эллисъ.  О  вл1яв1и  темвературы  на  му- 
выкальный  товъ  оргавныхъ  трубъ,  71. 


дттивсгаувевъ.  Оаред'Ьлев1С  абсолют- 
вой  скорости  текущаго  влевтричества 
В8Ъ  явлев1я  Холля,  12 

Ювъ.  Молевулярвая  электромагнит- 
вая  ивдукц1я,  103;  постояв  вое  моле- 
кулярное кручен1е  въ  вроводящнхъ 
вроводокахъ  отъ  врохождеввя  алек- 
тричесваго  тока,  130. 

Ювгъ.  О  термовлектрвчесвой  электро- 
возбудительной  свлФ  желЪва  и  пла- 
тины въ  беввовдушвомъ  прострав- 
ствФ,  26 . 

Якоби.  О  мввроФОвЪ,  60  (1). 
Явсевъ.     Фотограф1в     тунаввыхъ    вя- 

тевъ,  46. 
Яаовек1я  веркала,  16. 
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